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˿́ˤ˻˾˩˹̒ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˱˿˹˻˥˻ 

˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ ˿˩˾˩˨˻ˤˮ̋ˢ 

 

˥͙͊ͤ͊͡ ˶͙͍͙ͭͤΌ͟Σ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟  

ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯ  

͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ 

 

˱˹́˩˥˾ˢ̇˱˯˹˱ ˸˩́˻˨ˮ̉˹˱ ˱˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾ˮ ̒˴   ˾˩˿̂˾˿   ˾˩ˢ˶˱˭ˢ̇˱˲    

˨˩˾ˬ˿́ˢ˹˨ˢ˾́̂ ˤ   ˹˻ˤ˻˸̂   ˻˿ˤ˱́˹̎˻˸̂   ˽˾˻˿́˻˾˱   ˸˱˿́ˢ  

́˩˾˹˻˽˻˶̒ 

 

˻͍ͫͭͤ͜Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͫͭͪͣͦ͜͟ ͚ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜Σ ͤ͊͜͟΄͔ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ 

͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͙͙͟͟͡ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΣ ͔ͤ ͍͍͙͔͒ͨͦ͒͊ͭͣ͜͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ Ύ͟͜ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙͍ͫͯ͊Ί ͔͔ͨͪ͒ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˭͙ͣͤ͜ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͤͦͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ 

ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͚ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤΈΦ  

˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͫͨͦͫ͋͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ  

͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΣ ͍͔͙͙ͯͣͦͤͣ͘͡ 

͍ͪͦ͋ͯ͒ͦͦ͘Ό  ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ό͒͊͜͡ ς ˹̂̊ύ ͚ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͍͎ͤͦͦͦ 

˨͔ͪ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύͣ ͎͍͔͙͋͊͊ͭͦͭͦͪͤ͟ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ  ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ  

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯ ς  ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΣ Ύ͙͚͟ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΊͭΈͫΎ  

͍͙͊ͫͤͣ͡ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜Σ ͊ ͙͚͒͊ͭͤ͘ ΄͍͙͒ͦ͟ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͙ͣͤ͘͜Σ 

͙͎ͦͪͯ͟Ό;͙ ͍͊ͫͤͯ͡ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

  ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͼ͔ ͍ ͔́ͪͤͦͨͦ͜͡ ͪͦͨͦ͘;͊ͭͦ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͯΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͯ 

ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͯ ͤ͊ ͨͦ΄ͯ͟ ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 

ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣͫͭ͊͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ  ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ 

͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͜ ͙ͭ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ 

͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ 

̂ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͭͪ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͣͤ͘͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣͫͭ͊͜ ς 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͙͚͟ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ό͒͊͜͡ ς ́ ˴˸̇˹˻˱˸ύΦ  



2 
 

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΥ  

¶ ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟Τ 

¶ ͯ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͪͫͯͪͫͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˨͔ͪ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͍ 

͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ 

¶ ͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭ͊͘ͼ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

¶ ͣ ͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͜ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Τ 

¶ ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Τ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͣͫͭ͊͜Τ 

¶ ͊ ͍ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Τ 

¶ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟Τ 

¶ ͪ ͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͚ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͜Ύ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜Σ 

͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡-ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͙ͨͦͭͤ͜͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭͦ΅ͦύ ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ-

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ 

͙͙ͨͦ͊ͤ͟͟͡ͻ ͔͍͙ͣͦ͒ͪͤͯ͊ͭ͘͜ ͺ͙ͦͪͣ ͚ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦΌ ΄ͦͦ͟͡ΌΤ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Φ   

 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͙͚͟ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Υ 

¶ ͨ ͪͦ͒ͯͯ͟Ί ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͣͫͭ͊͜ ͭ͊ 

͙ͫͨͪΎΊ ͔ͺ͔͙͍͚ͭͤ͟͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͼ͙ͻ ͣͤ͘͜Τ  

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ 

͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͣͫͭ͜͜ ͤ͊ ͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͟͜ ͍͔ͪͤ͜ΈΤ  

¶ ͅ ͦͪͣͯΊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ˹̂̊ ς ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯ, ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͒ͦ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜Σ ͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ 

͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͍͙ͤͦͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Τ 

¶ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͣ ͫͭ͊͜ ΄͡ΎͻͦͣΥ 

V ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͜ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ 

ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Τ 

V ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Τ 

V ͍͔͔ͯ͒ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͣͫͭ͊͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟  ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ-͔͔͔͍ͣͪ͗ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟  

«˻͍ͫͭͤ͜Ί ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ όІ¢ΩƳƛǎǘŜŎƘƪƻ)»; 

V ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ  ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
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͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͜ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 

 

˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͙ͫͨͪΎΊ 

͍ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘͜ ͎ͤͯ;ͦ͟͝Σ ͣͦ͋͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͍͙͔͔ͨͪ͒͗͊͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 

˸ͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͎͒͊ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͫ͒͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͯ 

ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͪͫͦͤ͜ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ  

˿͍͊͒ͦͦ͟͡Ό ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ Ί ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͍ͣͫͭͦ͘͜͜ ͍͔͙ͭͦͪ͟Υ 

¶ ͎͙͒͊ͤͦͫͭ͜;͙͚ͤΤ 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙͚ͤΤ 

¶ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯΤ 

¶ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜Τ 

¶ ͔͙͎͍͙͚ͣ͊ͪͭͤͦ͟Τ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ  ͼ͙ͻ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΥ 

¶ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦͫͭ͜ ό͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Σ ͭͦ;ͦ͟ ͦͪͯ͘Σ 

͔͎ͦ͊͟͜͡͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͙͚ͨͪͤΎͭͭ͜ ͪ͜΄͔ͤΈύΤ 

¶ ͍͍ͫͨͭͦͪ͜;ͦͫͭ͜ ό͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͤ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ΅ͦ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ 

͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͍͙ͤͦͻ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ύΤ 

¶ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ό͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍ͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯύΤ 

¶ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍͙͋ͦͪͯ ό͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜); 

¶ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͯͫͨ͜ͻͯ όͦ͒ͤ͊ ͘ ͍ͯͣͦ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ 

Ύ͙͚ͫͤ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ύΦ 

 

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ͔͚̇ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͍͍ͤͦͦͭͪ͜ 

ͦͻͦͨ͡ΌΊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͤ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜Έ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Φ 

 ̅ ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͍ͣͫͭͦ͘͜͜ ͍͔͙ͭͦͪ͟ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 

͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯΣ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΣ ͙͍͍͎ͯͣͦͭͦ͊ͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ 

͙ͫͭ͊ͭ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͍͊ͭͪ͊͘΄ͤ͜ͻ ͣͤ͘͜Σ Ύ͙͚͟ ͯͣ͜Ί ͍͙ͤ͊͋ͯ͊ͭ ͍͙͚ͤͦ ͍͒ͦͫ͒͜Σ 

͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ  ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͊ͤͤ͟Ύ ͚ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
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͔͚͒͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝Φ ˨ͦ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ 

ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯ ͍͙͒ͤͦͫͣͦ͜Υ 

¶ ͊ ͍͒͊ͨͭͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͣͤ͘͜Σ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Σ ͦͤ͟ͼ͔͍ͨͭ͜ 

͍͙ͦͫͭ͜Τ 

¶ ͫ ͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Σ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͎ͤͯ;ͦͫͭ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΤ 

¶ ͡ Ό͙͒ͤͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘Τ 

¶ ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

¶ ͟ ͔ͦͣͯͤ͊͋͜͟͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜ΈΤ 

¶ ͯ ͣͤͤ͜Ύ ͤ͜͜ͼ͜Ό͍͙͊ͭΣ ͍͙͊ͨͪͦ͋ͯ͊ͭΣ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭΤ 

¶ ͦ ͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜  ͔͙ͤͦͪ͒ͤ͊ͪͤͫͭ͜ΈΣ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

 

˿ͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ς ͼ͔ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ 

͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͯͫͣ͊͜ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ́ͦ͗ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ς  ͍͙͍͊͗͊͡ ͊ͤ͊͟͡ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊  ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ 

͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͍ͫ͜ͻ ͫͭͦͪͤ͜Σ Ύ͟͜ 

͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͣͫͭ͊͜Φ ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ 

ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙ͪ͜΄ͯΊ ͙ͤͯ͘͟ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ 

¶ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͊ͯ͘͡;͙͙ͭ ͋͜͡Έ΄͔ ͦͦ͟͡ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͦͫ͋͜ ͭ͊ ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜ ͒ͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͣͫͭ͊͜ ό͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ύΤ 

¶ ͙ͫͨͪΎΊ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΌ  ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͦͫͭ͜ΎͤΤ 

¶ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͫͨͪΎ͍͙ͣͯ͊ͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͚͎ͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ 

͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΤ 

¶ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͙͍͙ͦͦͪ͒ͤͯ͊ͭ͟ ͫͨ͜͡Έͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͘͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύͣ ͔ͫͭͯͨͤΎ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Φ 

 

˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͍͙ͣͫͭͦ͘͜ͻ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ 

όͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝Σ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝Σ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝Σ ͍͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦ͘͝Σ 

ͣͦͪ͊͡Έͤͦ͝Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͝Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ͝ύΣ ͊ ͚ 

͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭΣ ͍͙ͨͪͦ͒ͯͯ͊ͭ͟ ͚ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡  ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ͤͦ͜ 

͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈ͟͜ ͔͒͜͝Σ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎΣ ͙͋ͯͭ ͍ ͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ 

͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͭͦ΅ͦΦ 
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˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ Ύ͟͜ ͒ͦͫΎ͎͊ΌͭΈ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͯ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ 

͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜Σ Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ ͚ ́˴˸̇˹˻˱˸Φ  ˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ 

ζ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͔ͨͪͣ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͊͘ ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ 

͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ηΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ Ύ͙ͣ͟ ͪ͊͟΅͙ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͎ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͯΌͭΈ ͔ͨͪͣ͜Ύ͙ͣ ͊͘ 

͍͙ͫͦ͟͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍͙͒͊ͤͤΎ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͙͍ͨͦͫ͋ͤ͜͟͜Σ ͙͍͋ͪͤ͘͜͟͜Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Σ ͔͍͋ͯͭ͟͜͡Σ 

͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤͦ-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨͦͫͭͪ͜Σ ͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈ͙͟ͻ ͎͍͊ͭ͊ͦ͟͜͡Σ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͍͜ 

ͭͦ΅ͦΦ ˴ͦ΄͙ͭ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙͍͙͒͊ͤ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͨͪͣ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜  ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͘ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͣͫͭ͊͜ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͣͫ͜Έ͊͟ 

ͪ͊͒͊Φ  

 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͍͔͙ͭͦͪ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 

͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ 

 

˿Έ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΣ Ύ͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ ͍͙͍ͫͯ͊Ί ͍ͤͦ͜ ͍͙͙͙͟͟͡ ΅ͦ͒ͦ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ 

͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͯͫ͜Ί͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ 

ͣͫ͜Έ͙͚͟ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘͜ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͙ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͻ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜Σ ͭͦ ͚͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͨ͒͜ 

͍͙͍ͨͦͣ͡ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤΈΦ  

˹͍ͦ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͦͪ͜Ί͙͙ͤͭͪ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈͦ͟͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙͙ͯͣͦ͘͡ ͔ͤ 

͙͡΄͔ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͜Ό ͍͙ͤͦͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

́˴˸̇˹˻˱˸Σ ͊ ͚ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͔ͤ ͔͔͙͔ͨͪͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͪͦ͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͍ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻ ͣͫͭ͊͜Φ ́ͦͣͯ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍͎ͤͦͦͦ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ Ί ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͍͔͙ͭͦͪ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Φ  

˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ͙͙͚ͨͦ͊ͤ͟͟͡ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ 

΄͡Ύͻͦͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ  ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜͝ ͍ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͍͎ͫͦͦ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪͦ͜͡ 

͙͊ͤ͊ͭ͊͜͟͡Σ ͔͒ͪ͊͜͡ ͘ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Σ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊͟͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘͜Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͺ͙͊ͫͭ͊ͭͦͪ͊͜͡Σ 

ͤͤ͜͜ͼ͊ͭͦͪ͊͜ ͣͤ͘͜Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊Σ ͭΈΌͭͦͪ͊Σ ͔͔ͫͨͪͭ͊͟ ͭͦ΅ͦΦ  

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ˹̂̊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ς ͙͍͍͙ͣͦͭͯ͊ͭ 

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ 

͍͔͍͙ͤͫͭͯ͊ͭ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͣͤ͘͜Σ 

͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌ;͙  ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ 
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˹͔͍͒͜ΩΊͣͤͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͘ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ Ί ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ό ͯ;ͤΎ ͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˭ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͍ͤͦ͜ ͪͦ͜͡ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ς ͦͯ͟;͊Σ ͭΈΌͭͦͪ͊Σ 

͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪ͊Σ Ύ͙͚͟ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 

ͯ;͍ͤ͜Φ ˢ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͦͣ͜͟ ͣ͗͜ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͣ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣ Ί ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭΣ Ύ͙͚͟ ͊ͯ͘͡;͔͙͚ͤ ͒ͦΥ 

¶ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙͙ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΤ 

¶ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜ ͒͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ 

͔ͣ͗͊ͭͫͭ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜Τ 

¶ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎͣ ͝ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭ͜Τ 

¶ ͨ ͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ  ͙ͨͦͭͤ͜͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ  ͭ͊ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ 

͍͊͊͒͘͟͜͡ ͣͫͭ͊͜Τ 

¶ ͤ ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙ͪ͗ͣ ͜Τ 

¶ ͍ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͒ͦ  ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ό͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 

͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜Σ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Σ ͋ͦͤͦͭ͟͡ ͭͦ΅ͦύΤ 

¶ ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ-͒͜Ύ͡Έ͎ͤͫͤͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ̆̆˱ 

ͫͭΦ 

̋ͦ͋ ͼ͔͚ ΄͡Ύͻ ͍͋ͯ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͣ͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ͔ͨͪͦͭͯ͟Ί ͔ͣͦ͒͜͡ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ 

ͺͦͪͣΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜  ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͨͦͪ͊͟΅ͯΊ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ  

 

́˴˸̇˹˻˱˸ ͣ͊Ί ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͔͊ͪͫͤ͊͜͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͙ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͭ͊ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔́ͪͤͦͨͦ͡ΎΣ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡-ͼ͜͡Έ͍ͦͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣͫͭ͊͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΌΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ Ύ͟͜ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ͔̇ 

͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͚ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙͔ͫͫͭͣ Ύ͟ 

͍͎ͣͫͭͦͦͦ͘͜ ͔ͪͫͯͪͫͯ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯΦ ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͔ͤ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͺͦͪͣͯΊ ͍ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ;͔ͭ͜͟ ͋͊;͔ͤͤΎ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜ ͚͒͜Σ ΅ͦ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎͣΣ ;ͭͦ͜͟Ό ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͘ ͔ͣͭͦΌ 

͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͊͒͊ͤͦ͘͝ Ύͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ 

͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͣͫͭ͊͜.  

 

˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͯ ͫͺ͔ͪͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝Σ 

ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ  ͔ͤ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͍ͫͯͣͤ͜͜ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͎͎͊ͤ͒ͪ͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭͯ͟  ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Σ 

͔͔ͦͪͫͤͦ͟͡͝ ͍ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ́˴˸̇˹˻˱˸ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
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͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣͫͭ͊͜ ͤ͊ нлмсςнлнм ͪͪΦ ͍ͤ͊ͪͤ͜͜ ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣΣ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͣΣ ͔͔͙ͫͨͪͭͤͣ͟Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙ͣ͟Σ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͙ͣ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟Φ  

 
˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ζ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͨͪͦ ͚͙͚ͪ͊ͦͤͤ όͣͫ͜Έ͙͚͟ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͔͊͋ͤͭ͟͜ 

όͼ͔ͤͭͪύηΣ ͍͔͔͙͊ͭͪ͒͗ͤͣ͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ ˸˻˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ луΦмнΦнллу ͪΦ ЅмммфΣ 

˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜ηΣ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ   ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ς ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͜͡ ͚ 

͎͎͊ͤ͒ͪ͊ͦ͊ ό͘ ͎͔ͪͼΈͦ͟͝Υ ande ς ͒ͦͪͦͫ͊͡ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͜  ago   ς  ͍͔͙ͫͭύ ς ͦͻͦͨ͡ΌΊ 

ͨΩΎͭΈ  ͔͍͊ͫͨͭ͟͜:  

˱Φ ́ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔ͪͺ͔ͫ͊͟͡ͼ͜Ό ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͔ͤ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Σ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ ͔̇ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͍͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͣͫͭ͘͜ Ύ͎ͦͦ͟ 

ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ͔ͪͺ͔ͫͯ͟͡Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͚ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ ͦͺͦͪͣ͡ΎΊ ͝͝ Ύ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ζ˻͙ͨͫ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭηΦ 

˻͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͼ͙ͣ ͯͣͤͤ͜Ύͣ Ί ͔ͨͪ΄͙ͣ ͔ͭ͊ͨͦͣ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

 

˱˱Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟  ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ό ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͒ͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜Σ 

͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ΄͡Ύͻͦͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

ͺͦͪͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ  

 

˱˱˱Φ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍ͣͤͤ͜Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 

͔͙͚ͨͪͦ͋ͣͤ͡ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͔͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ͘ ͍͙ͨͦͤͣ 

͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣΦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʡ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʠʡ ʝʢʩʧʝʨʪʥʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʩʴʢʠʡ
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 ̇ ͔͚ ͋ͦ͟͡ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύͣ ͔ͯͭͪͯ͒ͤͤΈΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙ͤ͊ͭ͟ ͍ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙͙ͤͣ ͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͦͭͤ͜͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ;͙ 

͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͟͜Φ 

˸͔͙ͭͦ͒ͫͭ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ Ύ͟͜ 

͙͙͙ͦͨͤͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜ΌΥ 

¶ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͎ͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ;͙ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ  ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Τ 

¶ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͔͚͒͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Τ 

¶ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Τ 

¶ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭͦ΅ͦΦ 

 

˱±Φ ˩͔͙͚ͫͨͪͭͤ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍ͣͤͤ͜Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ 

͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͒͊͊ͭ ͔͔ͫͨͪͭͤͯ͟ ͦͼͤͯ͜͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ 

͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ  

 

V. ̂ ͍ͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͙͚͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍ͣͤͤ͜Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 

͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͤͣ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣΦ  

˿͍͊͒ͦ͟͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Υ 

¶ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

¶ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͜͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͔͊ͫͨͭ͟͜ 

͍͙ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Τ 

¶ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͜͟ ͍͔͊ͫͤ͡ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝  ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙͒ͦͭ;͙͙ͤͣ -  ͨ ͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤͦΌΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟ΌΣ ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ΌΣ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έͦ͟ΌΦ 

˽ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ό͎͎͊ͤ͒ͪ͊ͦ͜;ͤ͊ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͪͯ΄͚ͤ͊͜ ͙ͫ͊͡ 

ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Σ ͔͍ͤ͒͜ΩΊ͙͚ͣͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͤͭͤͫ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ 

ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͫͺ͔͙ͪ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͫͦΊ͝ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ 

͍ͯͣͦ͊ ͍͙ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘  ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ  

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜   ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ Ί 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ                                                                                                                                                                                                                                                                           

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͚͔ͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ όdistance learningύ  ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍ͦͫͭͯ͜ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ ͜ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͍ ͔͔ͣͪ͗ͯ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͎͍͙͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ ͯ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ  

 

˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͣ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ͜ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͍ 

͍ͯͣͦ͊ͻ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͭ͜  Ί ͤ͜ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊ ͚ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͘  

͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Υ  
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¶ LLL / Lifelong learning ό͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘͝ ͍͙ͦͫͭ͜ύΤ 

¶ FE / Adult education ό͍͙ͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻύΤ 

¶ EE / Electonics education ό͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͍͙ͦͫͭ͜ύΤ  

¶ DE / Distant  education ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ύΤ  

¶ IL / Informal learning όͤ͜ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ύΦ 

˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͼͤͤͫͭ͜͜ΈΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͙͍͙͚͊͗͡ ;͙͙ͤͤ͟ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͣͤ͘͜ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͎ͣͫͭͦͦͦ͘͜ 

͔ͪͫͯͪͫͯ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͣͫͭ͊͜Φ ˴ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ Ί ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͍͊͟͜͡ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

 

 ˿͍͙͙͊͒ͦͣ͟͡ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ́˴˸̇˹˻˱˸ 

ΊΥ 

¶ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭ͜ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗͊ͻ; 

¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭ͜ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗͊ͻΤ 

¶ ͪͦ͋ͦͭ͊  ͚ͫ͊ͭͯ ́˴˸̇˹˻˱˸ όhttp://tkmco.org/ ); 

¶ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͋ͦͦͫ͡ͺ͔ͪ  ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭ͜; 

¶ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝; 

¶ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻ ƻƴ-line. 

 

˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͒͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ 

͎͍͙ͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͍͎ͫͦͦ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 

ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͪͦ͜͡ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͙͍͎ͨͪͦͭ͊ͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͚ͤ͜͜Φ 

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͙͗ͭͭΎ  

͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͔͙ͭ͊ͨ Υ 

1) ͍͍͒ͨͪ͊ͤ͊͜ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Τ 

2) ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ς ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 

͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍ ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΌΤ 

3) ͔͔͔͍͙͚͋ͨͪͪͤ͘ ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ 

 

́ͦͣͯ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ΈΣ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Σ 

Ύ͟͜ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ΌͭΈΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈ ͍ͦͫͭͤ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ 

͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͣͫͭ͊͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈ  

͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͜͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͙ͨ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ 

¶ ͘ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙͍͙͊ͪ͊ͭͤ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Τ 

¶ ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Τ 

http://tkmco.org/
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¶ ͭ ͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έ͔ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Υ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭͦ΅ͦΤ 

¶ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤΎ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͒ͦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ˹̂̊Σ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯΦ 

 

   ˻ ͙͒ͤͣ ͘͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ Ί ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-

ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊: 

¶ ͟ ͦͤͫͯ͡Έ͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜  ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 

͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘͜ ͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Τ 

¶ ͦ ͚͔ͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͘͜ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ  ͍͙͙ͤͦͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ͙ͣ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜Σ ͣͫͭͦͣ͘͜ 

͍͔͙ͦͤͦͤ͡ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͨ͒ͪͯ͜;͙͍ͤ͟͜Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ 

͔ͦͤͭͤͭͯ͟Σ ͤ͜΄͙ͻ ͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜, ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ͙ͣ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜-

͙͍ͨͪ͊ͭ͟͟͜ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤͦ͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͔͙͋ͤ͊ͪ͜ ͭͦ΅ͦΤ 

¶ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͙ͣ͒͊ͭ͜͟ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ 

ό͚͍ͫ͊ͭ͜Σ ͎͍͋ͦ͜͡Σ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-ͫͨ͜͡Έͤͦͭύ  ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ 

͍͔͔̂͒ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͣͫͭ͊͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

 

˽͔͔͙͔ͪͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͪͦ͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟κ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ 

͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͊͋ͤͭͯ͟͜Σ ͙ͣͤ͘͜ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͚͎ͦͦ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 

͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙ͯͣͦ͊͘͡ ͨͦΎ͍ͯ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ς ͎͔͍ͣ͗͊ͯͦ͘͜͡͝ 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Φ  

 

˸͔ͭ͊:  

- ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͎͊ͤ͒ͪ͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ 

ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟κ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͊͋ͤͭͯ͟͜κͼ͔ͤͭͪͯΤ  

- ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ Ύ͟ ͙͊ͤ͊ͭ͊͜͟͡Σ ͤ͜͜ͼ͊ͭͦͪ͊͜ ͣͤ͘͜Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘͜ ͚ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Σ 

͔͍ͨͪͦͭͯ͊͟͡Έ͙ͤ͊͟ ͚ ͔͒ͪ͊͜͡ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ 

 

˭ͣͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ 

- ͘ ͍ͣͫͭͦ͊͜ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ 

ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟κ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͊͋ͤͭͯ͟͜κͼ͔ͤͭͪͯΤ  

- ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟κ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ 

͔͊͋ͤͭͯ͟͜κͼ͔ͤͭͪͯ Υ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜Σ ͚ͭ͊ͣ-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ {¢9a-͍ͦͫͭ͊͜Σ ͔-͍ͦͫͭ͊͜Τ 

- ͤ ͍͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
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- ͦ ͍͚ͫͭͤ͜͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟κ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ 

͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͊͋ͤͭͯ͟͜κͼ͔ͤͭͪͯΤ  

- ͘ ͙͊ͫͦ͋ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͣ͒͗ͯ͜͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͜Τ 

- ͜ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚͙͚ͤ͜  ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟κ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͊͋ͤͭͯ͟͜κͼ͔ͤͭͪͯΦ  

 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Υ  

- ͊ ͔͎ͣͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ 

- ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ  

- ͟ ͦͯ;-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ 

- ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ 

 

̂ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯΣ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍  

˹̂̊Σ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͭ͊͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ Ύ͟ ̊ͦ͊͟͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ 

͍ͤͦͦ͝ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ ͊ ˱͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟ ΄͙ͦ͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ  

 

̊ͦ͊͟͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍ͤͦͦ͝ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ς ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔-͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ 

͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ͝ ό͍͒͜;͜ ͤ͊ ͪ͜͟ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͦ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨ͒ͫͭͪͯͭͯͪ͜͟Φ  ˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

ͦ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨ͒ͫͭͪͯͭͯͪ͜͟Σ ͍͙͔͔͙ͦͪͣͤ͟͡ͻ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ 

͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜ ͭ͊ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͫͭ͜͜Ό ͣͫͭͯ͘͜ ͜ 

ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔͍͙͙ͪͤͣ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟Φ  

 

˸͔ͭ͊ Υ 

- ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ  ͍͙ͤͦͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔͚͒͜Σ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡   ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ  ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

 

˭ͣͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ 

- ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΤ 

- ͦ ͍͚ͫͭͤ͜͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͯ ˹͍͚ͦ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ΄ͦ͟͜͡Τ 

- ͫ ͼ͔ͤ͊ͪ͜͝ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ˱˴́ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Τ 

-  ͫ ͯ;͊ͫͤ͜ ͔͙ͭͪͤ͒ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͙ͤͦͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜; 

- ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ 
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-  ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͭ͊ ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜͝ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΥ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͊ ͯ;͙͔ͭ͡ΈͫΈ͊͟Σ 

͚ͦͤ͊ͤ͡-͙ͤ͊ͪ͊͒Σ ͙ͨ͊ͤ͡-͍͙ͭ͘͜ ͍ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͒ͦͪͯ;͔ͤͤΎΣ ͪͦ͊͒͘͟͡ 

͊͘ͻ͍ͦ͒͜Τ 

- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͨͦͪͭͺͦͦ͜͡ ͔ͨ͒ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟Τ 

- ͎ ͔͚ͣ͜ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΥ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͭ͊ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Τ  

- ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ {¢9a-͍͙ͦͫͭ͜Τ  

- ͯ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ ͔͔͍͔͙͚ͨͪͪͤͯͭ 

͊ͫ͟͡Τ  

- ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Τ 

- ͜ ͔͎͍͔ͤͭͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ΄ͦ͟͜͡Υ ͔ͣͦ͒͜͡ ͭ͊ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒Τ 

- ͫ ͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͔ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͯ;͍ͤ͜Υ 

͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝Τ 

- ˹ ͍ͦ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡Υ ͍͙͙͙͟͟͡Σ ͔ͪ͊͜͡͝Σ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Τ 

- ͨ ͔͍͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͒͡Ύ ͔ͯͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟  ͔͚͒ͭ͜Τ 

- ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ˱˴́  ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͙͊ͫͭͯͨͤ͊͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄͙ͦ͟͡ ˱ 

ͫͭΦΤ 

- ͜ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜ ͭ͊ ͝͝ ͣͫͭ͘͜Τ  

- ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͜Ύ ͨ ͔͎͎͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜Τ 

- ͭ ͍͔ͦͪͤͤΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͙͊ͪͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 

͍;͙͔ͭ͡ΎΤ 

- ͒ ͍ͦͫ͒͜ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ͟ ͊͡Έ͔͙͍͙͚ͭͪͤ͊ͭͤ ΄͡Ύͻ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Τ 

- ͦ ͍ͫͭͤ͜Ί ͼ͔ͨͦ͊͒͊ͤͤ͜͟͡͡Ύ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Υ ΄ͦ͊͟͡ 

Ǿǎ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤ ͙͗ͭͭΎΤ 

-͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

--͎ ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Υ 

͔͔͙͍͙ͪͭͪͦͫͨͭ͟ ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Φ 

 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ Υ  

- ˱ -͔́ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ 

- ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 

- ͊ ͔͎ͣͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ 

- ͭ ͔͎͍ͪͤͤͦ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ 

 

ˤ͙͊͒͊͟͡;͜:  

- ͤ ͍͊ͯͦ͟ͼ͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΣ 

͔ͦͪͣ͊͘͟ ˱͙ͤͫͭͭͯͭͯ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤ ˹ˢ˽˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˱͙ͤͫͭͭͯͭͯ 
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ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ˹ˢ˽˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔͍͋ͦͪͫͯͪͫ͜͜ ͜ ͙͙͍ͨͪͪͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ 

- ͍ ͙͊͒͊͟͡;͜ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͊͡ ˥ͤ͊ͭΌ͊͟ ͭ͊ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ˥͙͊͡ͼΈ͎ͦͦ͟ 

͔ͦ͒͗ͯ͟͡ ͔ͣͤ͜͜ ˤΩΎ;͔͍ͫ͊͊͡ ͍̉ͦͪͤͦͦ͊͡Τ  

- ͭ ͔͔͙ͪͤͪ ͔̇ͤͭͪͯ ͍ͤͦͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊  ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ζaƛƪǊƻǎƻŦǘηΦ 

 

˹͍͊;͊͡Έ͔ͤ ͔-͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Υ  

- http://tkmco.org/    

- http://info.osvita.te.ua/ 

- http://e.osvita.te.ua/ 

˱͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ς ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ  ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ Ύͦ͟͝ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͨ͒ͫͭͪͯͭͯͪ͜͟Σ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͻ ͊͘ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͒ͦ ͔͍ͨͤͦ͝ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΣ Ύ͟-ͦͭΥ 

͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͜͟ ΄ͦ͊͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Σ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͜͟ ΄ͦ͊͟͡ 

ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝Σ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͜͟ ΄ͦ͊͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͺ͙͙͘͜͟ 

ͭͦ΅ͦΦ 

˸͔ͭ͊Υ 

- ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ˨͔͍ͪ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͭ͊ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝  ζ˹͍ͦ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ηΤ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ 

͍͙͙ͤͤͦ͊ͭ͜͟Φ 

˭ͣͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ  

- ͦ ͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ  ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ˨͔͍ͪ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

- ͜ ͔͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Τ 

- ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜Σ ͒͜Ύ͡Έ͎ͤͫͤͦͦ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ 

ͦ͘ ͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΤ 

- ͜ ͔͎͍͔ͤͭͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ 

͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟  ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Τ 

- ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͍͙ͣͫͭͦ͘͜ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΤ 

- ͜ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ 

͙̅ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ:  

- ͔͟͡ͼ͜Ύ-͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ ͔ͫͣͤ͊ͪ͜-͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜ΎΣ ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ 

͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͔͎ͭͪͤͤ͜Σ ͙͒ͫͯͫ͟͜ΎΣ ǿƻǊƪǎƘƻǇΣ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫ͟͡Σ ͍͔͋ͤ͊ͪ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Υ 

- ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 

- ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ  

http://tkmco.org/
http://info.osvita.te.ua/
http://e.osvita.te.ua/
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- ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ 

- ͭ ͔͎͍ͪͤͤͦ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ 

˹͍͊;͊͡Έ͔ͤ Ŝ-͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Υ  

- ͍ ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙͊͋ͤͭ͟͜ ό͎͙͋ͦ͡Σ ͚͙ͫ͊ͭύ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭ͜ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 

͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Τ 

- YouTube, LearningApps, MS WORD, SmartNotebook, Padlet, Paint, 

Tagul, PowerPoint, Prezi, Offis-осрΣ DƳŀƛƭΣ ˿alameo, VideoScribe, Pablisher, 

MovieMaker, ThingLink. 

 

˻͙͒ͤ ͘͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͍ͪͦ͟͟͜ ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

ͣͫͭ͊͜ ͔́ͪͤͦͨͦ͡Ύ  ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍ͤͦͦ͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ-͔͔͔͍ͣͪ͗ͦ͝ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟  ζ˻͍ͫͭͤ͜Ί ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ όІ¢Ω 

mistechko)». ˻ ͺ͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ¦w[Υ http://tkmco.org/tmistechko  

 

˸͔͙ͭͦ͒;ͤͦ-͔͔͔͍ͣͪ͗͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  ζ˻͍ͫͭͤ͜Ί ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ όІ¢ΩƳƛǎǘŜŎƘƪƻ)» - ͼ͔ ͙́ͪͦ͟ ͦͺͦͪͣ͊ͭͤͦ͝ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͦ͒ͤͦ;͔͊ͫͤ ͭͦ;͍͔ͦ͟ 

ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͔͎͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜ͻ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͦ͊͟͡ͼ͚͜ ͜ 

ͨ͒ͦ͊͜͟͡ͼ͚͜Σ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͼ͔ͨͦ͊͒͊ͤͤ͜͟͡͡ΎͣΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤͦ-͍͙͙ͣͫͭͦͣ͘͜ 

͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͣ͜Σ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟Ό ͫͯ͋ΩΊͭ͟-ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟Ό ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΊΌΦ  

˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤ͜͜͡ ͦ͊͟͡ͼ͜͝ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͫ͡Ύ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ 

ͣͫͭͯ͘͜ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΣ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤͦ͜-͔͙ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͭ͊ ͊͘ 

ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˸͔ͭ͊Υ 

- ͒ ͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͔͎͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ 

͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ  

- ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͣͫͭ͊͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͍͔͎ͯͫ͒ͦͣͤͦͦ͜͡ ͚ ͙͍͍͎ͯͣͦͭͦ͊ͤͦͦ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͤ͊ 

ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ 

˽͙ͪͤͼ͙͙ͨΥ 

V ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

V ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ͜͜Τ 

V ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝Τ 

V ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 

V ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

V ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΤ 

http://tkmco.org/tmistechko
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V ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;ͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ 

˭ͣͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ ζ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͚ͤ͊͜ηΥ 

V ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ 

͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Τ 

V  ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͊ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ Ύ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Ύ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜ΎΦ 

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ  ζ˭͍ͣͫͭͦ͊͜ηΥ  

V ͒͜Ύ͡Έͤͫͤͦ͜-͍ͭͦͪ;͔ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Τ  

V ΄͡Ύͻ͙ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͣ͒͗ͯ͜͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ 

͍͙ͦͫͭ͜Τ 

V ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡ IƛƎƘ ˩ŦŦŜŎǘƛǾŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎΦ 

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ  ζ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ηΥ 

V ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͯͣͤ͜Έ ͯ;͍ͤ͜ ͭ͊ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ 

͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎͻΤ 

V ͔͚ͫ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Φ 

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ  ζ͙͙̑ͪ͒;ͤ͊ηΥ  

V ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍͙ͤͦͻ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ  ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 

ͪͦ͘ΩΎ͔ͫͤͤͤΎ ͔͚ͫͭ͊ͭ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜ηΣ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

 

o ˻͚ͤ͊ͤ͡-ͦ͊͟͡ͼ͜Ύ  ζ˽͔͊ͪͭͤͪͫΈ͊͟ηΥ 

V ΄͡Ύͻ͙ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͎͋ͯͤͯ͜͡ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΤ  

V ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͔͍ͦͫͪ͒͟͜ 

͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ 

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ ζ˱ͤ͟͡Ό͙͍ͤ͊͘ηΥ  

V ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΤ 

V ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͜ ͍͙ͻ͍͔͍ͦ͊ͭ͜͡Σ ͨͦͣ͜;͙͍ͤ͟͜ 

ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͜ ͨͦͣ͜;͙͍ͤ͟͜ ͍͙ͻ͍͔͍ͦ͊ͭ͜͡ ͍ ͤ͜͟͡Ό͙͍ͤͦͣͯ͘ ͊ͫ͟͜͡Φ  

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ ζ˩͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊ηΥ  
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V ͒͜Ί͍ͫͭ͜Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔-͔ͦͤͭͤͭͯ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 

͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˾͙͙ͦͯͣͤ͘͟ηΤ 

V ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍ͤ͊;͔ͤͦͫͭ͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ς 

ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔ͯͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˱͔͔ͤͭͭ͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ς ́ ͡Ύͻͦͣ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͔͊ͣͭͪ͟͜͜͡͝Τ 

V ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ 

΄ͦ͟͡Ύ͙ͪ͊ͣ Ύ͟ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 

ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ 

͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Τ 

V  ͨ ͔ͦͭͤ͜͡ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ˨͔ͪ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ 

ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 

΄͙ͦ͟͡Τ 

V ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͘ ͔͙ͭͣ ζ˾͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͚ 

͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͯͪͫͯ͟ 

ζ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ;͜ ͙ͤ͊ͯ͟η ͒͡Ύ млςмм ͍͊ͫ͟͜͡ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ 

͍͙ͦͫͭ͜ηΦ 

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ ζ˹͊ͫͪͤ͊͘͟͜ηΥ  

V mindmapping ς ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 

͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͚ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͎ͦͦ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Τ  

V ͯͫͨ͜΄ͤ͊ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;ͤͦ͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΥ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͭ͊ ͍͍͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͫͭ͊͘Σ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜-͎͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜͜Σ ͔͍͋͋ͦͭ͊ͪ͜͜͟͜͡Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦ͜͡Σ 

͔͍͒ͪ͜͜͡ ͯ;͍ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΤ  

V ΄͡Ύͻ͙ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘͜͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͭ͊ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ 

͍͙ͣͦ ͤ͊ͫͪͤͦ͘͟͜͝ ͤ͜͜͡͝ ζ˥ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈηΤ 

V ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͜ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͙͒ͤͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͯ;ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜  

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͍͙ͣͫͭͦ͘͜ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Σ ͺ͙͙͘͜͟Σ 

͎͔͙͊͋ͪ͡Σ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝Τ 

V ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͍͙ͣͫͭͦ͘͜ͻ ͚ͤ͜͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 

ζ͍͙ͦͫͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎηΤ 

V ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ζ΄ͫͭ͜Έ ͼ͔͎͙ͤͦ͟͡ [9Dhη ͍ ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ΄ͦ͟͜͡ ͭ͊ ͍ 

ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΤ 
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V ͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ͜͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Υ 

͎͋ͦͦ͜͜͡͝Σ ͻͣ͜͜͝Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

 

 

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ ζ˽ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͣͦ͒͡ΌΌ;͊ηΥ  

V ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζL¢η ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

V ͔ͤͦͣͤ͊͘͜ ͍ͣͦ͊ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤͣ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎͣ ς ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͔ͭͪͤ͒ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

 

o ˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ ζ˽͔ͪͦͭͤͦ͟-͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͊͟͜ηΥ 

V ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ̊ͦ͊͟͡ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ 

͍͒ͦͪͦ͘ΩΌηΤ 

V ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ  ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˨͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤ͊ 

΄ͦ͊͟͡ηΤ 

V ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˱ͤͺͦ-

͔͚ͣ͒ͤ͊͜ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͫͭ͜ΈΥ ͍͙͍;͚͊ ͭ͊ ͪͦͪͤ͘͘͜Ύ͚η ͒͡Ύ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ 

͚ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͭ͊ ͍͍͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͫͭ͊͘Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͎ͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ 

͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 

 

o  ˶ ͦ͊͟ͼ͜Ύ ζ˴͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͜͟ηΥ 

V  ͟ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͜͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ύ ͭ͊ ͝͝ ͪͦ͡Έ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͯͫͤͦͣͯ 

ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦͣͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΌΤ  

V ͔ͤͦͣͤ͊͘͜ ͍ͣͦ͊ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͔ͭͯͪͤ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΤ  

V ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͒ͦͫ͒ͯ͊ͪͯ͋͗͗͘͜͜ΎΤ  

V ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Τ  

V aȅǎǘŜǊȅ{ƪȅǇŜ Ύ͟ ͺͦͪͣ͊ ͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ  

 

͙̅ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ  

- ͻ͊͊ͭͦͤ͟Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έͤ͊ ͙͒ͫͯͫ͟͜ΎΣ ͔͎ͭͪͤͤ͜Σ ζ͍͍͔ͫͭͦ͜ ͊͟ͺ͔ηΣ ǿƻǊƪǎƘƻǇΣ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫ͟͡Σ ͍͔͋ͤ͊ͪ͜Σ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͟͡Φ 

 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Υ 

- ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ 

- ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 
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- ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΤ 

- ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ  

 

˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟Υ 

- Benchmarking,  

- Blogging,  

- White paper,  

- Storytelling, 

- Tryvertising, 

- SWOT-͊ͤ͊͘͜͡Φ  

 

̂;͙͙͊ͫͤ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;͊͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ 

͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊͡ ͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈ͚͟͜ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͜ ͣͫͭ͊͜ ͔͔͙͍ͣͪ͗ͤͯ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ 

ͯͫ͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔͙͒ͦ͡Σ ΅ͦ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͍ͦͫͭ͜Ύ͙ͤͤ Ί ͤͦͫ͜Ίͣ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔͍ͨͭ͜ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ  ͤ͊  ͣͤͯ͘͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͜ 

͔͔͙ͦͣͨͭͤͭ͊͘͟ͼ͜Ό ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ Ύͫͤͦ͟͜ ͤ͜΄ͦ͝ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ  

 

˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͊͟͡ͼ͚͜ ͜ ͨ͒ͦ͊͜͟͡ͼ͚͜Σ  

͍͒ͤ͊͘͜;͙͊ͫ͡Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Ό ͔ͭͣ ͭ͊  ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦΌ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜ΌΦ ˻͍ͫͭ͜Ύ͙ͤ  

͍;͙͙ͫ͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͊͒͊͘;͜Σ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͚ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ 

͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ͜͜ ͭ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͔͔ͦͨͪ͒ͣͭͤ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟Σ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͙͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ζ˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ͜ ͙͚ͫͭ͊͡ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ηΣ ζ˥ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈηΣ ζ˭͍͒ͦͪͦΩΎ ͚ ͔͔͋ͨ͊͘͟ηΣ 

ζ˽͙͒ͨͪ͜Ί͙͍ͣͫͭ͜͡Έ ͜ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͫͭ͜ΈηΦ  

 

̉͜͡Έ͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͦ͊͟͡ͼ͚͜ ͍ͨͦͫ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ς 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Σ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ 

͙͚͍ͨͪͦͣ͜  ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͤͣ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 

ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͚͎ͦͦ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ό͊͘ 

̂Φ ˶ ͔͍͍͙ͦ͟;ͦͣύΦ  

 

˸͔͙ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ ͦ͊͟͡ͼ͚͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊͟͡ ͭ͊͟͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ 

͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟: 

- Benchmarking ό͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ  

͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ І ¢ΩƳƛǎǘŜŎƘƪŀ); 
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- Blogging ό͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͝ ͍ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͔͔ͣͪ͗͜ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍ͪͦ͒ͯͣ͘͜ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͦ͊͟͡ͼ͚͜ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͜ ͎͊͊͘͡Έ͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͣͭͤͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ύΤ 

- White paper ό͒͡Ύ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͍͙ͣͫͭͦ͘͜ͻ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 

͔͎ͪ͊ͣͤͦͦ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͍͋ͯͭ͟͜͡ ͭ͊ ͺ͊͡Ί͍ͪ͜ύΤ 

- Tryvertising ό͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ ͯ 

͍ͣͫͭͦͦͣͯ͘͜ ͔͊ͫͨͭ͟͜ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͦ͊͟͡ͼ͚͜ύΤ 

- SWOT-͊ͤ͊͘͜͡ ό͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ  ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͦ͊͟͡ͼ͜͝ύΤ 

- Storytelling ό͒͡Ύ ͙͍͍ͣͦͭͯ͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͚͎ͫͭͦͦ͜͟ 

͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͍ͨͪͦͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͍͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜ΎΣ 

ͦ͊͋ͦͪ͊͟͡ͼ͜ΎΣ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͜ΎύΦ 

 

ˤ͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ-͔͔͔͍ͣͪ͗ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ «˻͍ͫͭͤ͜Ί 

ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ όІ¢ΩƳƛǎǘŜŎƘƪƻ)» ͍͍͊͗͊Ίͣͦ 

ͭ͊͟͜ ͍͙͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜ΎΣ ͦ͊͋ͦͪ͊͟͡ͼ͜ΎΣ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͜ΎΦ 

 

˴ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͜Ύ ͙ͫͨͪΎ͊͡ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ό ͫͯ͋ΩΊͭ͟-ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͯ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤ͜Σ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͭ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͒͜Ί͍ͦͣͯ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΌ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ  ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

 

˴ͦ͊͋ͦͪ͊͡ͼ͜Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͊͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ 

͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͦ͊͟͡ͼ͜Ύͻ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;͊͟Φ  

 

˴͔ͦͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͙ͫͨͪΎ͊͡ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΌ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡Σ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ό 

͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͦ͊͟͡ͼ͚͜Σ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ     

 

˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ-͔͔͔͍ͣͪ͗ͦ͝ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ζ˻͍ͫͭͤ͜Ί ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ 

(І¢ΩƳƛǎǘŜŎƘƪƻύη ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͙ͤ͘͟ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜, 

͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͣͦ͜Υ  

- ͜ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ                  

- ͣ ͚͔͊ͫͭͪͤ͜ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜Σ 

- ͅ ͦͯͫ͟-͎͙ͪͯͨΣ                                     

- ͊ ͙ͤ͊ͭͦ͜͟͡-͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ͜͜ ͫͭͯ͒͜͝Σ 
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- ͅ ͙͊ͫͭ͊ͭͦͪͤ͜͜͡ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ                 

- ͪ ͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͎͙ͪͯͨΣ 

- ͣ ͔͒͊͜-͎͙ͪͯͨΣ                                       

- ͣ ͙͔ͫͭͼΈ͟͜ ͙ͨ͊ͭͪ͜͡Σ 

- ƛ͚ͤͫ͊ͭ-ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ                                             

- ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͜ ͫͭͯ͒͜͝Σ 

- ͣ ͔͙ͭͦ͒;͙͚ͤ aǳǎǘ˴ƴƻǿΣ            

- ͒ ͙͙͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͭͦ΅ͦΦ      

   

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟ 

 

1. ˿ͭ ͍͔ͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͣͫͭ͊͜ ͔́ͪͤͦͨͦ͡ΎΣ 

ͫͨͪΎ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό  ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͎ͤͦͦͦ ˨͔ͪ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ˹̂̊Σ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͜ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ 

ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Σ ͍͔͔ͯ͒ͤͤΎ ͍ 

͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͎ͦ͋͜ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͘ 

͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ  ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ 

 

2. ˹͍͊ͯͦͦ͟-͔ͣ ͙ͭͦ͒;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͣͫͭ͜͜ ͤ͊ ͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͟͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͎ͤͦͦͦ 

˨͔ͪ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ˹̂̊ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ́˴˸̇˹˻˱˸Σ ΅ͦ Ί ͔͔ͦͫͪ͒ͦͣ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔͚͒͜ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘͜ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˤͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͍;͔ͤ͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈ ͊͘ ͒ͦͼ͜͡Έ͔ͤ 

͍͙͙ͤ͊ͭ͘ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͙͊͋ͤͭ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙͙ͤͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

ͨͫ͜͡Ύ͙͒ͨͦͣͤͦ͡͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ Ύͯ͟ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͍ͤͦͫΎͭΈͫΎ 

͍͙͍ͨͪ͊͒͊ͤ͜ Ύͫͤ͟͜͜ ͙ͣͤ͘͜ ͜ Ύ͊͟ Ί ͔͔ͦͫͪ͒ͦͣ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͚͒͜ ͭ͊ 

͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘͜ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 

 

3. ˹͔͍͒͜ΩΊͣͤͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͘ 

˨͔ͪ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ˹̂̊ Ί ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ό ͯ;ͤΎ ͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˽͍͙ͪͦ͒ͤͦͣ͜͟ ͣ͗͜ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͭ͊ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣΣ ͍͔ͤͫͭͦͪͦͣ͜ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ Ί ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭΣ Ύ͙͚͟ ͯͣ͜Ί ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͤ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ΄͡Ύͻͦͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͨͪͦͭͯ͟Ί ͔ͣͦ͒͡Έ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ 

ͺͦͪͣΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜  ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͨͦͪ͊͟΅ͯΊ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
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4. ˸͔͙ͭͦ͒;ͤͦ-͔͔͔͍ͣͪ͗͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  ζ˻͍ͫͭͤ͜Ί ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ όІ¢ΩƳƛǎǘŜŎƘƪƻ)» ͔͍ͫͨͪͦͭͦ͊ͤ͊͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ 

́˴˸̇˹˻˱˸  ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͯͭͯͪ͟ ς ́ ͙ͦ͟͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍ͤͦͦ͝ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͜͟͝ 

΄͙ͦ͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͎͔͍ͣ͗͊ͯͦ͘͜͡͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ 

͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Φ ˻͎ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;͊͟ ό͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ͣ 

́˴˸̇˹˻˱˸ύ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έ͙͙ͤͭ  ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙͙͊ͨͭ͘ ͍ͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤ͜͜͡ ͦ͊͟͡ͼ͜͝ ͙ͫͭ͊͡ Ύ͍͙ͫͪ͊ͣ͟ 

͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͤͦ͊ͼ͚͜Σ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Φ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͍͍͙͊ͨͪͦ͋ͦͯ͊͡ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟͜ ͔͒͜͝Σ 

͙͍͙ͨͪ͊ͭͯ͊͟͟͡ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΣ 

͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊͡  ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͒͜Ί͍͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͯ͊͡ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͭ͊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͍͋ͪͤ͒͜Φ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍͙͊͒͊ͨͭͦ͊ͤͻ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟ ͍ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ 

͙͒͊͡ ͎ͣͦͯ͘ ͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ  ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 

͙ͣ͗͒͜ ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͫͭ ͍͔ͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͣͫͭ͊͜ ͔́ͪͤͦͨͦ͡ΎΦ 
 

5. ˢͭͯ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͍͊͗͊Ίͣͦ Υ 

V  ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͤ ͙͙͘͟ ͍͙ͤͦͻ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ  

V ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ 

ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͯͭͯͪ͟Σ  

V ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͔͍͎ͤͨͪͪͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͋͊͘͜ ́˴˸̇˹˻˱˸Φ  

 

̂˸˻ˤ˹˱ ˿˴˻˾˻̉˩˹˹̒ 

- ˹ ̂̊ ς ˹ ͍ͦ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ 

- ́ ˴˸̇˹˻˱˸ ς ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͙͚͟ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ 

͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ 

- ˱ ̊˿ˤ ς ͜ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 

- ˸ ˶˴˸ ς ͣ ͎͔͍͗͊ͯͦ͘͜͡͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ 

- ˱ ̊˿ˤ ς ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͜͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͎͔͍ͣ͗͊ͯͦ͘͜͡͝ 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝  
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˻͡Έ͎͊ ˩͔ͤ͘͡ΈͭΣ 

͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟  

͘ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ  

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ 

͔ͣͤ͜͜ ˱͍͊ͤ͊ ̅ͪ͊ͤ͊͟  

 

˻˾˥ˢ˹˱˭ˢ̇˱̒ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ ˽˩˨ˢ˥˻˥˱ˤ ˥˱˸˹ˢ˭˱˲ ˭ˢ˿˻ˣˢ˸ˮ 

́˾˩˹˱˹˥˻ˤˮ̆ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˯ ˹ˢ ˭ˢ˿ˢ˨ˢ̆ ˢ˹˨˾ˢ˥˻˥˱̉˹˻˥˻ ˽˱˨̆˻˨̂ 

 

˸͙ ͙͍͔͗ͣͦ ͍ ;͊ͫ ΄͍͙͙͒͟ͻ ͣͤ͘͜ ͭ͊ ͔͙͍͙ͤͭͤͫͤ͜ͻ ͔ͪͺͦͪͣΣ ͯ ;͊ͫ 

͎ͨͦͭͯ͗ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͯ ;͊ͫ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

͍͙͋ͯͻͯΦ ˣ͔͔͔ͨͪ͘;ͤͦΣ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͫͭͦΎ͙ͭ ͦͫͭͦͪͦͤΈ ͯͫ͜ͻ ͙ͭͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ Ύ͟͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ  ͍ ͔͍͒ͪ͗͊͜ ͭ͊ ͍ͫͭ͜͜ ͎͊͊ͦͣ͘͡Φ ˱͔͙͍ͤͭͤͫͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍ 

͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͪͦͨͦ͘;͙͊ͫ͡Ύ ΅͔ ͍ ͔ͫͪͨͤ͜ нлмс ͪͦͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͋ͯͦ͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ό ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ͔̂͗ ну ͍͔͔ͪͫͤΎ нлмт 

ͪͦͯ͟ ͨͦ͋͊;͙͍ ͍ͫͭ͜ ͍͙͚ͤͦ ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜ηΣ ͊ ͍͔͗ м ͍͔͔ͪͫͤΎ нлму 

ͪͦͯ͟ ͒ͦ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙͚ͨͪ΄͙͡ ͔ͨͪ΄͙͙ͦ͊ͫͤ͟͟͡Σ Ύ͟͜ ͪͦͨͦ͘;͙͊͡  

͍ͤ͊;͙͊ͭͫΈ ͨͦ-͍ͤͦͦͣ ͯΣ ͯ ͍͚ͤͦ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ΄ͦ͟͜͡Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ͋ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ 

͍ͤͦ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡Σ  ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍͙͙ͦͤͦͭ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ 

͋͊ͯ͘Σ ͊ ͚ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ 

΅ͦ͒ͦ ͍͙ͤͦͻ ͺͦͪͣΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Φ 

˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό 

͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͦΌ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͊ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ς ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͙ͪͦͣ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͘ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟Φ ˻͒ͤ͜ΊΌ ͘͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ί ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͜;͙͚ͤ ͋ͪ͊͟ ;͊ͫͯΦ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ 

ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͔͙ͦͤͦͣͭ͘͟Έ ;͊ͫ ͜ ͦ͟΄͙ͭ  ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟Σ ͊ ͼ͔ ͍͙͎ͣ͊͊Ί 

͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˴͔͍͙ͪͤ͜͟ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍ ;͊ͫ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜ ͜ 

͍͙͍͒͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭͦͣͯ ͍ͤ͜ ͜ ͚͎ͦͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͫ͊ͣ͜ ͚ ͙ͯͣͭ͜ ͍ͤ͊;͙͊ͭ ͤ͜΄͙ͻΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͨͭͯ͟͜͟͡ ͪͦ͋ͦͭͯ ΅ͦ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ 

˹͍͙͚ͦ ˭͊ͦͤ͟ ζ˽ͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜η ͤ͊͒͊Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ 

͊ͪͦ͋ͭͯ͘͜͟ ΄͡Ύͻͦͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͫͦΊ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͔ͦͭ͗Σ ͜ 

Ύͦͫͭ͟͜ ͨͪ͊ͼ͜Φ ̂ ͍ͤͦͦͣͯ ˭͊ͦͤ͟͜Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻΣ ;͙ͣ͊ͦ͡ ͍͎͙ͯ͊ 

ͤ͊͒͊ͤͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ ˨͔͍͘͜ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜: ;͔͔ͪ͘ 
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ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜Σ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ ͚ ͎͊ͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ς ͒ͦ ͍ͤͦͦ͝ 

͍͙ͫͦͦ͟Ύͫͤͦ͟͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Φ 

 

 
˿ͻ͔ͣ͊ мΦ  ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ̆̆˱ 

ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ 

˱͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜Έ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͪͺͦͪͣΣ ΄͍͙͔͒͟ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 

͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ;͊ͫͯ ͍͙͙ͯͣͦ͘͡ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ ͺͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ 

͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͺͦͪͣ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͍͙͙ͨ͊ͫͤͣΦ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ 

͎ͤͦͦ͜͟ ͔ͤ ͙͍͒ͯ͘Ί ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͊ ͔͟͡ͼ͜ΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙͡΄͔ 

ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦΣ Ύ͟͜ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͙͍͚͊ͭͤ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ 

ͯ;ͤΎ͙ͣΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͔ͭ͗ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͺͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ς ͔͎ͭͪͤͤ͜Φ 

͔͎́ͪͤͤ͜ Ί ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟Υ 

- ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͒ͦ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͯͪͦͯ͟Τ 

- ͤ͊͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Τ 

- ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͍ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͔͎͍ͭͪͤͤͦͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͯͣͤͤ͜Ύ 

ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͎ͪͯͨ͜Τ 

- ͙ͫͨͪΎΊ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͭ͊ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊ͚ͭͤ͟͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Τ 

- ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͚ͭ͊ͣ-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯΤ 

- ͙͍ͣͦͭͯΊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͯ;͙͊ͫͤͦͣ͟ ͙ͨͤ͊ͭ͘͜ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ 

ͦ͟ ͔͎͡Τ 

- ͤ͊ͼ͜͡ΌΊ ͤ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͎͔͔͍ͤͪͯ͊ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͜Τ 

- ͯ;͙ͭΈ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΌ ͪ͜΄͔ͤΈ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͦ͘͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ 

˭͔͔͙ͦͫͪ͒ͣͦ ͍ͫͦΌ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͯ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͣ͜Φ ˱Φ ̅ͪ͊ͤ͊͟Φ 

 

 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ 

ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ  

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ çEdEraè - 

ʽʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ʦʥʣʘʡʥ ʦʩʚʽʪʠ 

EdCamp ï ʦʩʝʨʝʜʦʢ ʥʘʚʯʘʥʥʷ  

ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʞʠʪʪʷ 

 

ʉʘʤʦʦʩʚʽʪʘ ɻʆ çʆʩʚʽʪʦʨʽʷè 

˹͍͊;͊ͤͤΎ  

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜  

͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͜ 

ʅʘʚʯʘʥʥʷ ʟʘ ʤʽʩʮʝʤ ʨʦʙʦʪʠ ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ çʅʘ ʫʨʦʢè 

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽ ʧʨʦʝʢʪʠ ʎʝʥʪʨ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ 

ʎʝʥʪʨ ʦʩʚʽʪʠ  

ɯʚʘʥʘ ɯʚʘʥʦʚʘ 
ʆʩʚʽʪʥʽ ʧʦʩʣʫʛʠ 

ʊʂʄʎʅʆɯʄ 

ʆʩʚʽʪʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

çʂʨʠʪʠʯʥʝ ʤʠʩʣʝʥʥʷè 

ʌʽʣʽʷ ʘʢʘʜʝʤʽʾ  ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʨʠʥʢʫ ʧʨʠ ʊʇʅʋ ʽʤ.ɺ.ɻʥʘʪʶʢʘ ɯʥʰʽ 
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˿ͻ͔ͣ͊ нΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ 

˨͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͙͍͊ͨͭ͘͜ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͤͦͤͣͤ͜ 

͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͔͙ͫͨ͋ͫ͒͜͜Σ 

͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ ˹͙͊ͫͭͯͨͤͣ 

ͪͦͦͣ͟͟ Ί ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͦ͋ͪͦ͋͊͟Σ 

͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͼ͙ͻ 

͙͍͊ͨͭ͘͜Φ ̒͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ - ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͋͊ͤͯ͟ ͙͍͊ͨͭ͘͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ΅ͦ ͍͔͔͒ ͊͘ 

ͫͦ͋ͦΌ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͪͦ͟͟ - ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͼ͙ͻ ͙͍͊ͨͭ͘͜Φ ˱ ͭͯͭ 

͔͔ͨͪ͒ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΊΌ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΊͭΈͫΎ 

΄͙ͪͦ͊͟ ͨ͊ͭͪ͊͜͡ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͺͦͪͣ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙͍͊ͨͭ͘͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ 

˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͙ͣ ͍͙͒͒͊͜͡ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦͣͯ ͍͔ͫͭͯ͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͚ͤ͜ ͣͦ͊͘͝ͼ͜Σ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫ͊ͣ͟͡Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣ ͔ͫͣͤ͊ͪ͊ͣ͜Σ ͔͎ͭͪͤͤ͊ͣ͜Σ ͺͦͪͣ͊ͭͯ 

ͣͤ͜͜-Ed-/ŀƳǇΦ ̉ͦͣͯ ͔ͫ͊ͣ ͭ͊͟Κ ˱ Ύ͟Σ ͍͔͊ͫͤ͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͼΌ ͪͦ͋ͦͭͯ 

͍ ͍ͫͦΊͣͯ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Κ ͙̉ Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΚ ͙̉ ͣ͊Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͍ͨͪ͊ͦ 

͍͙͋ͦͪͯΣ ;͙ ͍͔ͫ ͜ ͒͊͜͡ ͍͙ͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͙ͨͪͣͯͫͯΚ  

̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ ͊ͤͯ͟͜͟͡Ύ͙͚ͪͤ ;͊ͫ 

ό͍͔͊ͫͤ͡Σ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚ ;͊ͫ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύύ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ 

ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ͜;ͤͦ͝ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ̂ͫ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͍ͯͣͦͤͦ ͍ 
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ͨΩΎͭΈ ͎ͪͯͨΦ ˴ͦ͗ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͣ͊ͪ΄͙͚ͪͯͭͤ ͙ͫͭ͡  ͜ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͙ͭ͗ͤΎ ͨͦ 

͚ͦ͒ͤ͜ ͎͙ͦ͒ͤ͜ ΅ͦ͒ͤΎ ͍͍͒͒ͯ͜͜Ί ͭͯ ;͙ ͤ͜΄ͯ ͦ͊͟͡ͼ͜ΌΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊ͣ 

͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͦ͊͟͡ͼ͜͝Υ ζvw-͙ͦ͒͟ηΣ ζ˸͔͙ͣηΣ ζ͙̆ͣ͊ͪ͟ ͔͎͍ͭ͜ηΣ 

ζ˴͔͙ͪͦͫͫͤͫηΣ ζ˴͍͙ͪͦͫͦͪ͒ηΣ ͤ͊ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͘͜ Ύ͙͟ͻ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍;͙͙ͫ͡Ύ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͭͯ ;͙ ͤ͜΄ͯ ͺͦͪͣͯ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˹͍͊;͊ͤͤΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͭ͊͟Υ ͙ͦ͒ͤ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍ ͪͦ͜͡ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͊ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ς ͯ ͪͦ͜͡ ͯ;͍ͤ͜Σ ͘͜ Ύ͙͙ͣ͟ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΦ ́͊͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍;͙͔ͭ͡Ό ͍͒͜;͙ͯͭ ͔͔ͫ͋ ͍ 

ͪͦ͜͡ ͯ;ͤΎΦ   

  

 

   
˹͊ ;͊ͫ͜ ς ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΦ ˲ͻ ͙ͣ ͍͙͍;͊Ίͣͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͍ͤͫͭͪͯͭͤͦ͜͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ 

ͤ͊ͪ͊͒Σ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ζ͎͙ͪͯ͟͡ͻ ͍ͫͭͦ͜͡ηΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜Φ 

˹͊ ͦͫͤͤ͜͜ͻ ͊ͤͯ͊͟͜͟͡ͻ ͯ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ˨͔ͤΈ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ 

Ύ͙͚͟ ͍ͫ͊͒͊ͫ͟͡Ύ ͘ с ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͯͪͦ͟͜-͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ˴͙ͯ͋͟ ˣͯͣ͊͡Υ Ύ͟ ͘ ͙ͤͣ 

ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭηΥ ͔ͭͦͪ͜͝ ͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͻͣ͜͜͝Σ 

͎͋ͦͦ͜͜͡͝Σ ͘ ͊ͪͯ͋͗ͤͦ͜͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Φ  

˽͒͜ ;͊ͫ ͍ͯͪͦ͟͜ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͺ͊ͻͯ ͔͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊͡Σ Ύ͟ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͯ͋͟͟ ˣͯͣ͊͡Φ ˸͗͜ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟ ͙͋ͯ͡ ͔͔͍͙ͨͪͪ ͔͍͙ͤ͘;͚͊ͤ͜Φ ̂ 

͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˸ͦͦͦͣͤ͘͟͜͡ ͔͔͍͙ͨͪͪηΣ Ύ͟͜ 

ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͨͦ;͙͊͡ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͘͜ ͘ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˭͊ͪ͊͘ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͡ мл ͎͍ͦͦͦͦͣͦ͟͡͡Σ Ύ͟͜ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͯ;ͤΎͣ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͔͍ͨͪͪΦ 

͍͙̇͊ͣ͜͟ Ί ͍͙͒ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͣͤ͜͜-Ed-/ŀƳǇΦ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍ͫ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ 

͙͋ͪ͊ͫ͘͜͡Ύ ͍ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊͘͜͡Σ ͝ͻ ͍ͯͣͦͤͦ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊͡ ͍ ͨΩΎͭΈ ͎ͪͯͨΦ ˨͊͜͡ ͦ͗ͤ͊͟ 

͎ͪͯͨ͊ ͚ͨ͒͜͜΄͊͡ ͒ͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ Ύ͙͚͟ ͙͍ͭͪͣ͊ ͯ ͪͯ͊͟ͻ ͔ͤͦͣͪ ͎͙ͪͯͨ όͯ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ς ͼ͔ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͜͝ύ ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍͒ͦͻ ͻ͍͙͙ͤ͡ ͙͍ͪͦ͋ 

͔ͪ͊ͣͯ͟͡ ͍͚ͫͦ͝ ͦ͊͟͡ͼ͜͝Φ ˭͊ ͍͒ͤͦͣ͘͜͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊͡ ͒ͦ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ 

͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˱ ͭ͊͟ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͔ͤ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͊͊͡ ͍ͫ͜ ͨΩΎͭΈ ͔ͪ͊ͣ͟͡Φ 

˹͙͊ͫͭͯͨͤͣ ͪͦͦͣ͟͟ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΣ Ύͯ͟ ͘ ͨΩΎ͙ͭ 

ͦ͊͟͡ͼ͚͜ ͍ͤ͜ ͋͊͗͊Ί ͍͍͙͒͒͊ͭ͜͜Υ ζ˸͚͔͊ͫͭͪ-͊ͫ͟͡ ζ˴͔ͦ͗ͤ ͘͜ ͤ͊ͫ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ηηΣ 

ζˤͦͪ͟΄ͦͨ ζ̂ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝ ͘ ͫͦ͋ͦΌηηΣ ζ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟ ζ˸͔͙ͭͦ͒ ͎͍ͯͪͭͯ͊ͤͤ͘Ύ 
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͎͊ͫͤͦͦ͟͡ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ηηΣ ζ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ζˤͣͤͤ͜Ύ ͍͔͙ͫͭ ͔͙͒͋͊ͭηηΣ 

ζ͔͎́ͪͤͤ͜ ζ˸͚͔͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎηηΦ ˴͔ͦ͗ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͎ͣ͘͜ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͊ͭ ͤ͊ ͍͒ͦͻΣ ͋ͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ 

͍͍͙͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͯ ͍͒͜ ͤ͜͜͡͝Φ  

 

͔̂͗ ͒ͦ͋ͪͦΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΊΌ 

ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ΅ͦͪ͜;͙ͤͻ 

͙͍́͗ͤ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

Ύ͙͟ͻ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ͨͦ͊ͦ͘͟͜ 

͙ͯͪͦ͟Σ ͍ͨͦ͊ͦ͘͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ 

͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ ˴͔ͦ͗ͤ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͤ͜΄͙ͣ ͍ͫͦ͝ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͊͘ 

͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͪ͜͟Σ ͔͔ͨͪͤͭͯ͘Ί 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ζ͙͙ͪͦ͒ͤ͘͟ηΦ ̂;͙͔ͭ͜͡ 

͊͊͒ͯ͘͟͡ ͍ͣ͊ͫͦͦ ͍͍͒͒ͯ͜͜ΌͭΈ ͭ͊͟͜ 

͙ͯͪͦ͟Σ ͔͔͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍ͫͦ͝ͻ 

͔͎ͦ͟͡Φ  

͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗ нлмт-нлмуͤΦͪΦ 

͊ͭͯ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͙͋ͯ͡ ͋ͤ͊ͪͤ͜͜ ͙ͯͪͦ͟Σ 

͔͊͒͗ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ˹͍ͦͦ͝ 

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 

͔͎͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ ˤ͒͊ͦͫ͡Ύ 

ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͭ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͚ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͯ͟ 

͍͙ͣͦΣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡ ͚ 

͎͔͊͋ͪͯ͡Φ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫͭ͜ ͍ 

͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 

͔͎͙ͭͪͤͤ͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͔͎ͭͪͤͤͯ͜ 

ζ̒͋ͯͦ͟͡η ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͫ͡Ύ 

͍ ͎͙ͪͯͨΣ Ύ͟͜ ͙ͫ͊͒͊ͫ͟͡͡Ύ ͘ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎͣ ͋ͯͦ͡ 

͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔͙ͭͣΣ ͙͊ͫ͟͡Σ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ Ύ͟͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ 

ͨͦͤΎͭͭΎͣ ζΎ͋ͯͦ͟͡ηΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͻ ͨͦ;͊͊ͫ͡Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ 

ͤ͊ͨͪ͊ͼΈ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎͣ ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎͣΦ 

˨ͯͣ͊͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͤ͊͟ ͔͎ͭͪͤͤͯ͜ ͋ͯ͊͡ ͍͙ͫͯ͡ͻ͊ͤ͊ ͜ ͍͘Ύͭ͊ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊Φ ̂;͙͔ͭ͜͡ 
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͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͼ͍͊ͯ͜͟ ͚ ͍ͣͫͭͦͤͯ͘͜ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ό ͨͪͦ 

͙ͦͪͫͭ͟Έ Ύ͋ͯ͟͡Σ ͨͪͦ ͙ͫͦͪͭ ͝ͻ ͭ͊ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͯ ͍ͫͭ͜͜Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͎ͭͪͤͤͯ͜ ς 

͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤͦ͜͝ ͨͦ͒͊;͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΦ ˹͙͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ 

͍;͙͔ͭ͜͡ ͍͙ͨͦ͊ͫͯ͊͡͡ ͫͣ͊;͙ͤͣ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙ͣ͟ ͺͪͯͭͦͣ͟Φ  

˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ 

ͤ͊ ͍͙͔͔͔ͨͪ͒͗ͤͤΎΦ ̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͋ͯͦ͡ 

͙͚ͨͪͤΎͭͦ ˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙ͣ ͭͯͭ ͔͗ 

͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊͘͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͔͎ͭͪͤͤ͜ 

͘͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͋ͯͦ͡ 

͙͔ͨͪ͒ͤͦ͜͡ ͙͍ͦͨͫͦͦͣͯ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΌ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͯ;͍ͤ͜Φ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ 

ͦͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

͙ͨͦͭͤ͜͡ͻ ΄͟͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘͜ 

͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ˹͍ͦͦ͝ 

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ̒͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

ς ͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ 

͙ͭ͗ͤΎ ζˣ͙ͯͭ ͍͜͡ΈͤͦΌ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ς ͼ͔ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͦͤ͊͘;͊Ί ͙͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έη ό͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͤ͊ͫͪͤͦ͘͟͜͝ ͍ͣͫͭͦͦ͘͜͝ ͤ͜͜͡͝ 

ζ˥ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈηύΦ ˨͔͍ͦͣ͘͜ ͙ͭ͗ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͼ͜ ͍ͫͦ͊͡ ͘ 

«̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ̆͊ͪͭ͜͝ ͍͜͡Έͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤηΣ Ύ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ ͎͍͒ͦͪͦͦ͊ͦͣ͘͟ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼΎΦ 

˽͔ͪ΄͙͚ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͫΎ ͍ ͔ͨͪ΄͙ͻ όͨΩΎ͙ͭͻύ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͤ͊ 

͔ͭͣͯΥ ζˣ͔͘ ͫͣ͜ϥ͝ ͜ ͍͎ͫͦͦ ͪͦ͒ͯ ͔ͤͣ͊ ͤ͊ͼ͜͝Σ ͤ͊ͪͦ͒ͯηΦ 

ˤͤ͜ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͘ ͍ͪ͊ͤͦͦ͟͝ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͍ ͦ͟͜͡ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͜ ͎͊ͫͤͦͦ͟͡ 

͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟Φ ̂;ͤ͜ ͙͍͙ͤ͊͊͘͡ ͙͔͙͙ͨͪͣͭͤ͟͟Σ Ύ͟͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͝ͻͤ͜ͻ ͙ͪ͒ͤ͜ͻΦ ̂ͫ͜ 

͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͘͜ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͍ͫͦΊ͝ ͙͙ͪͦ͒ͤΣ ͍͎ͫͦͦ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊ ς ͯ͡Ό͔͋ͤͯ͡ 

͎ͪ͊͜΄ͯ͟Φ ˭ ͙͙͍͙ͨͦͭͤͣ͘ ͤ͊ͫͭͪͦΊͣ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͪͦ͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈΦ ˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 

ͫͭͦͪ͜͜͝ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͘͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͘ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͍͎ͪͦ͒ͦͦͦ 

͔͔͍͒ͪ͊Σ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍ͪͦ͘ϥΎ͍͙ͯ͊͘͡ ͊͒͊͘;͜Υ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦ͒ 

͔͙ͦͤͦͣͭ͘͟Έ ͙ͪͦ͒ͤ͊ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ п ;͍ͦͦ͜͟͡Σ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦ͒ ͔͙ͦͤͦͣͭ͘͟ΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ 

͔ͦ͗ͤ͟ ;͔ͤ͡ ͫͣ͜ϥ͝ ͔͔͋ͪ͘ мл ͎͟ ͙ͣ͊ͯ͊ͭͯͪ͟͡Φ ˹͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͘ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ 

ͯ;ͤ͜ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͨͪͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͙͙ͪͦ͒ͤΣ ͔͚ͫͣͤ͜͜ ͔͍ͪ͜͟͜͡͝Σ Ύ͟͜ ͔ͨͪ΄͙͙ͦ͊ͫͤ͟͟͡ 

͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͒ͦ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ς ͍͙΄͙͍͊ͤ͜ ͪͯ΄͙͙ͤ͟Σ ͫͦͪͦ;͙͟Σ ͙ͦͤ͜͟Φ 

˹͔͍͙ͨͦͭͦͪͤͣ ͙͊͘͡΄͙ͭΈͫΎ ͯͪͦ͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ Ύ͙͚͟ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͘͜ 
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ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ό͙͒ͭ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ύ 

͙͙ͪͦͣͤ͘͟Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-

͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͊ ͔ͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ ζ́͊ͭͦΣ ͣ͊ͣ͊Σ Ύ ς 

͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͫͣ͜ϥΎηΦ ˹͙͊ͫ;͔͙͚ͤ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΌΣ 

͍͎ͨͦ͊ͦΌ ͒ͦ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ ͙͙ͪͦ͒ͤΣ 

͡Ό͍͋ͦϥΌ ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͙͋͗ͤ͜͡ͻ ͍͍͒͋ͯͫ͜Ύ ͯͪͦ͟ 

ͻ͙͙ͪͫͭΎͤͫΈͦ͟͝ ͔͙͙ͭ͟ ζ˿ͯ͗ͤͤ͜͡Ύ ˱ͫͯͫ͊ηΦ 

͍́ͦͪ;͙͙ͣ ͜ ͔͍͙ͤ͘;͙͙ͤͣ ͙͋ͯ͡ ͍ ͼ͔͚ ͔͒ͤΈ 

͜ ΄͟͜͡Έͤ͜ ͔͔͍͙ͨͪͪΦ ˽ͦ ͎͚ͣͤ͊ͤͦͣͯ͘͜͜ 

ͪ͊͒ͦ͜ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͨͫͤ͜͜ ͨͪͦ 

͙ͪͦ͒ͤͯΣ ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͟͜ ͔ͨͪ΄͙͙ͦ͊ͫͤ͟͟͡ 

͙ͫ͊͒͊͟͡͡ ͙ͨ͊͘͡Σ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͫͣ͜ΩΊΌΣ 

͎ͣͤ͊͘͜͜ΊΌΣ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝ΌΣ ͙͍ͨͪͫ͜͡ϥΎΣ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ 

͍ͪͦͪ͊ͤ͘͜͜Φ ͔͎͍͙͚̉ͪͦ ͊ͫ͟͡ ͍͍ͨͪͦ͜ ͔͔ͫͨͪͫ͟-

͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ζ˨͡Ύ ͔͔ͣͤ ͙ͪͦ͒ͤ͊ ς ͼ͔ΧηΦ 

˨͎͙͚ͪͯ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ζ˨ͣ͜ ͤ͊ 

˴͔͙ͦͨͪͤ͊͟ ς ͙͚ͪ͒ͤ͜ ͤ͊΄ ͒ͣ͜η 

͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊͘͜͡ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͘͜ ͎͙͒ͪͯͻό 

΄͙ͦͫͭͻύ ͍͊ͫ͟͜͡Φ ˨͔ͤΈ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͘͜ 

͍ͪ͊ͤͦͦ͟͝ ͯͫͭͪ͘͜;͜Σ Ύ͊͟ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͯ ͺͦͪͣ͜ 

ͪͯͻ͙͊ͤ͟ ζ̒Σ ͜ ͙ͭΣ ͜ ͍ͫ͜-͙ͣ ͦ͒ͤ͊ ͫͣ͜ϥΎηΦ 

˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ нл ͔͔͋ͪͤ͘Ύ ς ͼ͔ 

˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͔͒ͤΈ ΅͊ͫͭΎΣ ͔ͦ͗ͤ͟ 

͎͙ͣͤ͊ͫͭ͘͜ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͤ͊͘;ͦ͟ ͘͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύͣ ͍͔͔͎ͫͦͦ͡ ͚͙ͫͣ͊͊͟͡Σ ͊ ͨͦ 

͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤ͜ ͪͯͻ͙͊ͤ͟ ΅͔ ͚ ͫͦͦ͒ͯ͟͡ ͙ͣ͊ͤ͒͊ͪͤͯ͟Φ  

ˢ ͒͊͜͡ ͙͋ͯ͡ ͼ͍͊͜͟͜Σ ͍ͭͦͪ;͜Σ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͙ͯͪͦ͟Φ ˹͊ ͯͪͦͼ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 

͍͙ͣͦ ͙͒ͭ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ͍;͙͔͔ͭͣ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͒ͦͣͦ;͙͊ͣ͟-ͻ͙͙ͭͦͫ͊ͣ͟ ͚  ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ 

͔͔ͫ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ ζ˨ͣ͜Σ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͙͍͔͗ ͣͪ͜ΎηΣ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ Ύ͟ ͻ͍͙͙͙ͤ͟͡ 

͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͨͫͤ͜͜ ˹͊ͭ͊͜͡͝ ˣͯ;͙ͤͫΈͦ͟͝Σ ͍͙͙ͨͯͫͤ͟ͼ͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Σ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ 

͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘͜͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͙͒ͭ͜ ͎͙͊͒͊͘͡ ̑ͪ͜Ύ ˥͚ͦͪ͊ͫΈ͎ͦͦ͟ ͚ ˢͤ͒ͪ͜Ύ ˽͙ͭ͊͊͟Σ 

͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Σ Ύ͟͜ ͎͙͙͊ͤͯ͘͡Σ ͊͘ͻ͙΅͊Ό;͙ ͤ͊΄ͯ ͔͍͒ͪ͗͊ͯΣ ͋ͦͪΌ;͙ͫΈ ͊͘ 

͙ͣͪ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ ˹͊ ͯͪͦͼ͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͯ;ͤ͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ό͍͙͊͡ ͍ͦͫͭͯ͜ ˨͍͊ͤΈ͎ͦͦ ˾͙ͣͯ ͚ 

͍ͦͫͭͯ͜ ͍ ͤ͊΄͚͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͍ͫͭ͊ ͔ͨ͋ͯ͟͡Φ ͍͙͙̇͊ͣ͜͟ 

͙͋ͯ͡ ͙ͯͪͦ͟ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͚΄ͦͫ͡Ύ ͨͪͦ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͎͙͍ͣͤ͊ͫͭ͘͜͜Σ Ύ͟͜ 

͍͙͙ͨͪͦͫ͊͡͡ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͊ͯ͘͡ΎͻΦ 
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͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗ ͒ͤΎ ͎͙͙͒ͪͯͦ͊ͫͤ͟͟͡ 

͎͙͙͙ͨͦ͋͡͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͭ͊ 

ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Σ ͝͝ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜Φ 

˭ ͙͙ͪͦ͒ͤ ͜ ΄͙ͦ͟͡ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ 

͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͣ͊ͦ͡͝ ͋͊ͭΈ͍͟͜΅͙͙ͤΣ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͝͝ ͨͪͦͼ͍ͭ͊ͤͤ͜ΎΦ 

˽ͪͦ ͣ͊ͯ͡ ͋͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤͯ 

͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ;͔͍͔͙͙ͭͪͭͦ͊ͫͤ͟͟͡ 

ό͍ͦͫΈ͙͙͙ͣ͊ͫͤ͟͟͡ύ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͒ͤΎ 

ζ˴͙͍ͦͫ͊͡ ͣͦΌ ͙ͦͫͯ͟͟͡ ͍͔ͭͪ͜ 

͎ͪ͒ͤͦͦ͜ ˽ͦ͒͜͡͡ΎηΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍ͪ͊ͤͦͦ͟͝ 

ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͒ͦ ͯͫ͜ͻ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻ ͍͔͍ͪͤͯͫ͘Ύ 

˸͔͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͙ͨͪͤͼ ͘͜ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡Έ΅͙ͤ͊Φ ͍̂͒ͦ͗͘ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ 

͍͙ͫ͜͡ ͙ ͯ͟͡Έ͙͟ ͘ ͍͙ͤ͊͊ͣ͘ ͍ͫ͜ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˴͔ͦ͗ͤ 

ͯ;͙͊ͫͤ͟ ͍ͪ͊ͤͦͦ͟͝ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͔͋ͯͭ͟͡ ͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͨͪͦ ͍͒ͦͣ͜͜ ͣͫ͜ͼΎ 

˽ͦ͒͜͡͡ΎΦ ˹͊ ͍ͨ͒ͦͤͤ͜͜͟Ύͻ ͫͭͦΎ͙͡ ͎͙ͪͦͦͪͭ͘͟ ͘ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜Σ 

ͦͪͦͭͦ͟͟Ό ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͨͪͦ ͔ͦ͗ͤ͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 

˾͊ͦͣ͘ ͘͜ ͎͔ͪͦΎ͙ͣ ͙͊͘͟͟-͙ͨͪͭ;͜ ˿͔ͤͭ-˩͘͟Ό͔ͨͪ͜ ͍͙ͣ͊ͤ͒ͪͯ͊͡ ͯ;ͤ͜ п-ˢ 

͊ͫͯ͟͡ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘͜͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ζ˭ͦͪ͜ ˸͔͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͜͡ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡Έ΅͙ͤ͊ηΣ ͍͙ͣͪͯ͊͜͟͡ ͤ͊͒ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͜;͙͙ͤͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊͘͡ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͨͪͦ 

ͨͦ͒ͦͪͦ͗ ˸͔͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͊ ͤ͊ ͔́ͪͤͦͨ͜͡Έ΅͙ͤͯΦ 

˭ͦͪ͜-͙͙ͫͭͤ͜Σ Ύ͟͜ ͍͍ͨͦ͒͊ͪͯ͊ ͎͔͚ͪͦΣ ͙͒ͭ͜ ͪͦͣ͘͜΅͍͙ͯ͊͡ ͤ͊ ͊ͪͭ͟͜ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͙͊͋ ͍ͦͫͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͙͙ͤͣ ͍ͫͦΌ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡ ͭ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͝͝ 

ͭ͊ͦ͟Ό ͗ ͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ΌΣ Ύ͟ ͯ ˸͔͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͊Φ 

˶Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͣ͊ͦ͡͝ ͋͊ͭΈ͍͟͜΅͙͙ͤ ͫͭ͊Ί ͨ͒͐ͪͯͤͭ͜Ύͣ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͒ͦ͡Ό ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

́ͦͣͯ ͨΩΎ͙͚ͭ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͚ͨͪͦ΄͍ͦ ͨ͒͜ ͎͊ͫͦͣ͡ ζ͔̂ͫ ͣͦΊΣ ͍͔ͫ 

͍͔ͭ͘ΈͫΎ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Ηη 

˨͡Ύ ͨΩΎ͙͙͍ͭ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͙͋ͯ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͙ͯͪͦ͟ ͤ͊ ͼΌ ͔ͭͣͯΣ ͤ͊ 

͔͔͍ͨͪͪ͊ͻ ͙͒ͭ͜Σ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌ;͙ ͔ͪ;͔ͤͤΎ ζ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ς ͼ͔ΧηΣ ͔͙ͫͨ͡͡ 

͙͍ͫͣͦ͜͡;͙͚ͤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͍ͤͦ͜͟Σ ͙͍͙͊ͨͫͯ͊͘͡ ͍ͫͦ͝ ͙͒ͯͣ͟ ζ̋ͦ Ύ ͣͦ͗ͯ 

͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Κη 

˽͒͜ ;͊ͫ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͙́͗ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͊͘͟ͼ͔͍͙ͤͭͯ͊͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ 
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˱͔͒͝Σ ͍͔ͭͤ͜͜͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͭ͗ͤΎΣ ͋ͯͦ͡ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 

͎͍ͦͦͫͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟͟Υ ;͔͍ͪͦͤ͊ ς ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟Σ ͍͗ͦͭ͊ ς ͋ͯ͒ͯ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟Σ ͔͔ͤ͊͘͡ ς ͋ͯ͒ͯ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ͫͦΊ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˱ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͪͦͦͣ͟͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͭ͊͟ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ Ί ͍͙ͻ͒ͤ͊͜ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡ΎΦ ͔̇ 

͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙͚ͦ͘͟ ͪͦ͟͟ ς ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟Φ  ˩ͺ͔ͭ͟ ζ͍͎͎͒ͦͦͦ ͻ͍ͦͫͭ͊η ͙ͣΣ 

͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜Ύ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ίͣͦ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͪͦͯ͟Σ ͍͍͒͒ͯ͜͜Ό;͙ ͍ͨͦ͊ͦ͘͟͜ 

͙ͯͪͦ͟ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͟͜ ͙͋ͦͪ͘Σ ͔͒ ͍;͙͔ͭ͜͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈ ͔ͭΣ 

;͎ͦͦ ͍ͤ͊;͙͙ͫ͡ΎΦ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͍͙͙͙͒͜͡͡  

ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙ͭͪ ͚͎͍ͤ͊ͦͦͤ͜͡΄͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝-͔͔͍͎͙ͨͪ͊  ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ 

ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Υ 

- ͪͯ͘;ͤͫͭ͜Έ ͯ ;͊ͫ͜Τ 

- ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍͙͋ͦͪͯΤ 

- Ύͫͭ͟͜Έ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Φ 

ζ̂;͙͔ͭ͡Έ ς ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍ͭͦͪ;͊Φ ˤͤ͜ ͍͔ͫΈ ;͊ͫ ΅ͦͫΈ ͙ͨ΄͔Σ ͍ͫͭͦͪΌΊΣ 

ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊΣ ͊͘ͻ͙΅͊Ί ͍͙͚͊ͫͤ͡ 

͍͒ͦͫ͒͜Σ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͯ͘Ί ;͙͚ͯ͗Σ 

͍ͫͭͦͪΌΊ ͨ͒ͪͯ͜;͙͙ͤ͟Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-

͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ 

͍͍͙͊͘͟͜͟Σ ͔͔͋ͪ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ ̒͟΅ͦ ͗ ͼ͔ 

ͪ͜͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜ΊΌΣ ͭͦ ͭͯͭ 

͎ͯ͊͊͘͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͔ͦͪͣ͟ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˻͒ͤ͊͟ ͍͙͙ͤ͊͟Ί 

͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ ͊ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͣ͊Ί ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜Κ ́ͯͭ ͔ͭͪ͋͊ ͋͊;͙͙ͭ 

ͣͤͣͯͣ͜͜ ͍͒͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Υ ͔ͨͪ΄ͯ ς 

͊͘ͻ͙ͫͭ ͍ͨͪ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͯ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡ΈΤ ͎͒ͪͯͯ ς 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ 

͍͙ͭͪ͊;͔͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ Ύ͟ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ηΦ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜Ύ ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͚ ͔͍ͨͤ͜ 

͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻΥ 

͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔͎͊ͣͦͦ͟͜͡͝Τ ͯͣͤͤ͜Ύ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͟͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯͣͤ͜Έ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊ͭ ͙͋͘͡Έ͟͜ ͭ͊ 

͍͔͒͒͊ͤ͜͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Τ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 

ͫ͊ͣͦͦͼͤͯ͜͟ ͍ͫͦ͝ͻ ͚͒͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͎ͭͪͤͤͯ͜Τ ͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͔͒͜͝Σ ͍͙ͣͭ͜ ͝ͻ 
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͍͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯ͊ͭΤ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͙͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜  ͤ͊ 

͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͎͎͊ͤ͒ͪ͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͍ͭͪͤͤͦͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͔͊͡  ͚ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔͎ͭͪͤͤͯ͜ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ 

͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ό ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͒ͦ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͍͙ͦͣͨͤͫͯ͊ͭ͟ 

͎͙͙ͨͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͤ͊ͤͤ͘ΎͻΣ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͜͡ ͼ͜͜͡ ΅ͦ͒ͦ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ ͨͦͪ͊͟΅ͯΊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔ͤͭͪͫͯ͋͜ΩΊͭͤͦ͟͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜ 

1. ˣͦ͒ͤ͊ͪ ˻Φ˿Φ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ 

͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ κ ˻Φ˿Φ ˣͦ͒ͤ͊ͪΣ ˱Φ˥Φ ˭͊ͨͦͪͦ͗͊ͤΣ 

ˢΦ˯Φ ˾ͦͣ͊ͤΌ͟Φ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ нлммΦ ς омн ͫΦ 

2. ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜η URL:  

http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19   

3. ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ¦w[Υ 

https://www.kmu.gov.ua/storage/app/media/reforms/ukrainska-shkola-

compressed.pdf 

4. ˴͔ͪͣͤ͜Έ ˤΦ ̅ͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͡Ό͙͒ͤͦͼ͔͙ͤͭͪͣͯ͘ Ύ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͊ 

͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͒͜͝κκ ˨͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͙ͭ͗ͤΎΦ нллрΦ Ѕ омΦ ˿Φ нмΦ 

5. ˻͍͚ͫͭͤ͜͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ Υ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ κ ͔ͪ͒Φ ˶Φ ˨ ͙͔͊ͤͤͦ͟͡Σ 

˶Φ ˴ ͊ͪ͊ͣͯ΄͊͟Φ ˴͙͍͝Σ нллоΦ плл ͫΦ 

6. ˽͙͚͒͊ͫ͜͡ ˱Φ˽Φ ̒͟ ͍͙ͨ͒͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ 

κκ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ΄ͦͦ͟͡ΌΦ нлмтΦ Ѕом-33 (547-рпфύΦ ˿ΦоΦ 

 

˿͍ͭ͊ͤ͊͜͡ ˣ͊͡Ύ͟Σ 

͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ  

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝  

 

˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹˩ ˿˩˾˩˨˻ˤˮ̋˩ ς ˹ ˩˻ˣ̆˱˨˹ˢ ̂˸˻ˤˢ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ 

˽˾˻̅˩˿˱˯˹˻˲ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˻˿́˱ ˽˩˨ˢ˥˻˥ˢ 

 

˽͔ͦͭͪ͋͊ ͍ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ 

ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͍͙͎ͣͦ͊ ;͊ͫͯΦ ˤͦͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊͟͟͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ 

͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͭͨͯΦ ˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 

http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19
https://www.kmu.gov.ua/storage/app/media/reforms/ukrainska-shkola-compressed.pdf
https://www.kmu.gov.ua/storage/app/media/reforms/ukrainska-shkola-compressed.pdf
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ͫͭ͊ΌͭΈ ͙͍͙ͭͨͦͣ Ύ͍͙΅͔ͣ ͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͊ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͝ͻ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ  

́ͦͣͯ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͊͊͒ͯ͘͟͡ 

͍͙ͦͫͭ͜ Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ  

 Ύ͔͟ ͍͔͔ͤ͊ͨͦͤͤ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊  

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͙͚ͨͦͭͯ͗ͤ 

͔ͨͦͭͤͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 

ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ  

˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ς ͼ͔ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ 

͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΦ ˽͔ͪ΄ͦ;͔͎͍͙͚ͪͦ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͣ͊Ί 

͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͔͍͒ͪ͗͊͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͜͜ 

͔ͦͪͣ͊͘͟Φ ́ͦͣͯ ͙͍͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͙͙͍͙ͨͦͭͤͣ͘ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒ͦ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͚ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͣͫ͜ͼΎͻ Ί ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ 

͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ́˴˸̇ ˹˻˱˸ - ̊ͦ͊͟͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍ͤͦͦ͝ ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͍ͦͫͭͤ͜Ί 

ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ-͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ І́ΩƳƛǎǘŜŎƘƪƻΣ ˱͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟ 

΄ͦ͊͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ́͊͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͣΦ 

͔́ͪͤͦͨͦ͡Ύ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͔͔͍ͨͪ͒͗ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͣͫͭ͊͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͚͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘ ͘ 

͍ͤͦ͊ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͼ͍͙͙͊ͣ͜͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΎ͙ͣ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 

ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Φ ˢ͔͒͗ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Ό ͙ͪͫͦΌ ͎͒͊ͤͦͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ Ί 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͙ͣͤ͘͜Φ   

˹͍ͦ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͘ ͔ͣͭͯ ͪͤͦ͋͘͜͜;͙͚ͤ ͭ͊ ͎͚͙͚͊ͪͣͦͤͤ͜ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦ͟͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͒͊ͭͤͦ͘͝ 

͒ͦ ͫ͊ͣͦͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˢ͔͡ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͒͊ͤͦ͝ 

͔͙ͣͭ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͔͋͘ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ́ͦͣͯ ͍͚ͪ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ 

ͺͦͪͣͯΌ;͙ ͙ͫͨͪΎ͙͍͔ͭ͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ 

ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͍ͪͤ͜͜ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΥ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͚ͤΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤΣ 

͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜Φ ˹͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͫ͒͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͜ 

ό͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ύ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͚͒͜Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͤ͊͋ͪ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

ό͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έύ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔͚͒͜ ͋͊;͔ͤͤΎΦ 

˽͔͔ͦͨͪ͒ͤ͜ ͍ͪͤ͜͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͍͙ͦͤͯ͊ͭ͜ ͔͋͘ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜ΎΥ  

- Ύ͟ ͍ ͦͫͦ͋͜ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ Ύ͊͟ ͊ͦ͘ͻͦ;ͯΊ ͒ͦ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͍ͣ͜Ί ͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭ ͝ͻ ͒ͦ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͯͣͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͙ͤ͊͒ͻ͊Ί 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͤ͊  ͝ ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΌΤ  

- ͭ͊͟ ͜ ͍ ͦͫͦ͋͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͯ;͍ͤ͜Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͒͊ͭͤ͘͜ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭΣ 

͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͭ͊ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ  ͍ͤͦ͊ͼ͜͝Φ   
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ˤ͊͘Ίͣͦ͒͜Ό;͙ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌΣ ͍͙ͦͤ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ Ί͙͔͒ͤ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ Ύ͔͟ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͭ͊ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ 

͔͙͙ͨ͒ͪͫͭ͜͟͡ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͎ͦ͊͟͜͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ς ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͒ͯͻͯΣ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈͦ͟͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜Σ ͔͒ ͔ͦ͗ͤ͟ ͤ͊͘Ί ͍ͫͦΌ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͪͯͻͯΣ ͒͜Ί Ύ͟ ;͔ͤ͡ 

͙ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌ;͙Σ ΅ͦ ͔ͣͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭ͊ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ 

͙ͯͫ͘͡͡ΎͣΦ  

˽͒͜ ;͊ͫ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͫ͒͜͡ 

͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍͙ͯͣͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Υ  

мύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͭ͊ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 

͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Τ нύ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ оύ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͨͦ΄͍ͯͦͦͣͯ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͜Τ пύ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΣ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 

͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Τ рύ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˽ͪͦͼ͔ͫ 

ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦ͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͚ 

͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͯͣͤ͜ΈΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟͝ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟Φ   

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͨ ͙͙ͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͒ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜Υ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 

͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Τ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͨͪͦ ͍ͤͦͭͤ͜͜ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Τ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 

ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤΈΤ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜Φ ́ͦͣͯ ͍͚ͪ͊͟ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ Ί ͍ͫͦΊ;͔͊ͫͤ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͙͍͔ͭͤ͟ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍ͪͤ͜Ύ 

ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ͝ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͒ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ 

͒͊ͫͭΈ ͎ͣͦͯ͘ ͍͙ͫͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͯ 

ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͚͎ͦͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Υ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͤ͊ͨͪΎͣ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜Σ 

͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Τ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍;͙͔ͭ͡Ό ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͍ͫͦ͝ 

͙ͭ͊͊ͤͭ͡Τ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͚ͦͣͯ ͍͊͟͜͡ͺ͍ͦ͊ͤͯ͜͟ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ Ύ͟ ͯ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͻ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͍ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͚͎ͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 

ͨͪ͊ͼ͜Φ 

̂ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͙͊ͫ͟͡;͚ͤ͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͒͜Ί͍͔ ͍ͭͦͪ;͔ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤͣ ͣͫͭͦͣ͘͜ Ύ͎ͦͦ͟ Ί ͙͍͔͊ͭͤ͟ 

͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻΣ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜Σ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻΣ ͎͍͙ͪͦ͜ͻΣ 

͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͔͎ͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-͔͙͍͎ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ 
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͍͔͍͎ͪͤͦͪͤͦͦ͘͜͜ ͨͦͪͭͺͦͦ͜͡Σ ͨ͡Ό͙ͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ˱˴́-͔ͭͻͤͦ ͎͚ͦ͜͡ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤ͜͜ ͺ͙ͦͪͣ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͙͒ ͊ͪͭ-͔ͭͪ͊ͨ͜͝ όͦ͟͡Έ͔ͦͪͦͭͪ͊ͨ͜ΎΣ 

͙͔ͣͯͦͭͪ͊ͨ͘͟͜ΎΣ ͍ͨͫͦ͊͜͟ ͔ͭͪ͊ͨ͜ΎΣ ͔͊ͦͭͪ͊ͨ͘͟͟͜ΎΣ ͺ͔ͦͭͦͭͪ͊ͨ͜ΎΣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

͔ͭͫͤͦ͜͡-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ύΦ  

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΣ 

͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ό͎͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ͻ ́˻˴˱˽˽˻ύΣ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ό͎͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ͻ 

́˴˸̇ ˹˻˱˸ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻΣ ͎͚͙ͣͤ͊ͤ͘͜͜ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ 

͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͘ ͊͊͒ͯ͟͡ ͚  ͘ ͚͒ͫͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘Υ  

- ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜ ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜  ͍͙͍͘;͔ͤͤΎ  ͜

͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͜ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭ ͔ͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Τ  

- ͦ ͚ͤ͊ͤ͡-͙ͯͪͫ͟Τ  

- ͭ ͙͗ͤ͜Σ ͒ ͔͙͊͒͟ ͨ ͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͣ ͚͔͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Τ  

- ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͜ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤͻ ͯ ͍ͪͦ͟͜Τ  

- ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔͍ͣͤ͊ͪ͜͜ ͫ ͨ͜͡Έͤͦ ͘  ́ ˴˸̇ ˹ ˻˱˸Σ ́ ˻˴˱˽˽˻Τ 

- ͫ ͙ͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͙͍͙͒͊ͤ;ͦ͝ ͒ ͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ  

- ͊ ͙͍ͭͤͯ͟ ͫ ͍ͨͨͪ͊͜ͼΌ ͘  ͭ ͔͔͋͊͡;͔ͤͤΎͣ ́ ́ˣΤ 

- ͯ;͊ͫͭΈ  ͯ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͜ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍  

ͣΦ ͔́ͪͤͦͨͦ͜͡ ͔͔ͫͪ͒ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ όͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͎ͨ͒ͨͫ͊ͤͦͦ͜ 

˸͔ͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣͯ ͨͪͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌύΤ  

- ͯ ;͊ͫͭΈ ͯ ͣͫ͜Έ͙͟ͻΣ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻΣ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͔ͫͣͤ͊ͪ͊͜ͻΣ 

͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΤ  

- ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ ͘ ͍͙ͯ͊ͣ͘ ό́˹˩̂Σ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͙ͣ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔͙ͣ͒;͙ͤͣ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˱Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ͫΈ͎ͦͦ͟, ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͙ͣ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ͔ͣͤ͜͜ ˤΦ ˥ͤ͊ͭΌ͊͟ύΤ 

-   ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍́͗ͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Τ 

- ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͎͙͍ͣͤ͊ͫͭ͘͜͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͯ;͍ͤ͜-;͔͍ͤ͜͡ 

˸ˢ˹ͯ; 

- ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ζ͙̊ͦ͟͡Υ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦη όмн ͍ͪͦ͟͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͣ͗͜ ˥͔͔ͭ-˱͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͭ͊ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟Ό ͙͊ͫ͟͡;ͤͦΌ ͎ͣͤ͊͘͜͜ΊΌύΣ ͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ eTwinning 

Plus (с ͪΦύΣ ́˩{h[ όо ͪΦύΦ  

 

˹͔͍͒͜ΩΊͣͤͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 

ͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ Ί ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͤ͊Σ Ύ͟ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͍͒ͦͫ͒͜ ͤ͊΄͎ͦͦ 

͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͭ͊ ͯ;͍ͤ͜Σ 
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ͯͫͨ͜΄͚ͤ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͒ͦ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ˿͔͊ͣ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ 

͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͒ͦͦͪͤͤͦ͟͜ ͙ͣͤ͊͘͜͡ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ό ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͙͊ͫ͟͡;͚ͤ͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Φ ˻͋ͣͤ͜ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͘ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ΅ͦ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͤ͜΄͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍ͫͭ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͜ 

͙͗ͭͭΊ͍ͦΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͤ͊ͨͪΎͣ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ΅ͦ͒ͦ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ   

˴͔ͦ͗ͤ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͊͊͒͘͟͡ ͣ͊Ί ͍ͫͦΌ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ;͊ͫ ͍͒͜ ;͊ͫͯ 

͙ͦ͋ͪ͊Ί ͍͚ͫ͜ ͍͔ͭͦͪ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯͻͯΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͙͊ͫ͟͡;ͤ͊ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ύ 

͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͒͜Ύ͡Έ͎ͤͫͤͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍͋͊;͊Ί ͯ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͜ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͯ ͊͊͒͘͟͜͡ Ί͍ͪͦͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ 

͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͒ͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͜ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͣͤ͘͜Φ ˣͦΣ Ύ͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ ͍͙͙͍͗͊Ί ͔ͤ 

͙ͫ͡Έͤ͜΄͙͚ ͜ ͔ͤ ͪͦͯͣͤ͘͜΄͙͚Σ ͊ ͚ͭͦΣ ͻͭͦ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͔͎ͪ͊ͯΊ ͤ͊ ͙ͣͤ͘͜Σ ΅ͦ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎΦ 
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˨͎ͪ͊͊ͤ ˸͙͍ͪͦͫͦ͊͡Σ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ΄͙ͦ͟͡ 

-˱˱˱˱ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ Ѕо  

 ͘  ͎͙͔͙ͨͦ͋ͤͣ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ 

  

͔͍̊;ͯ͟ ˸͙͍ͪͦͫ͊͊͡Σ  

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ΄͙ͦ͟͡ 

 ˱ -˱˱˱ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ Ѕо  

͘ ͎͙͔͙ͨͦ͋ͤͣ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ 

 

 

˿́ˤ˻˾˩˹˹̒ ˿̂̉ˢ˿˹˻˥˻ ˻˿ˤ˱́˹̎˻˥˻ ˿˩˾˩˨˻ˤˮ̋ˢ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ 

˭ˢ˴˶ˢ˨̂ ς ˭ ˢ˽˻˾̂˴ˢ ˽ ˻˭ˮ́ˮˤ˹ˮ̆ ˭˸˱˹ 

 

͙͙͚̐͒ͤ ΄͡ΎͻΣ ΅ͦ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ς ͼ͔ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  

ˣ͔ͪͤ͊ͪ͒ ̊ͦͯ 

 

˨͡Ύ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͫͭͪͣ͜͟͜ ͙ͣͤ͘͜Σ ͋ͯͪͻ͙͍͙͚͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ΅ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͤͦ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍;͙͔͔ͭͣ͡ ͜ 

΄ͦͦ͟͡ΌΦ ͔̂͗ ͙͙͙ͪ͊ͭͣ͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͫͦ͊͡Υ ζ˨͙͙ͭͤ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͣ͊ͭ ͔ͤ ͔͒ͦ͋ͪ 

͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͯΣ ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͦ͊ͤͯ͟ ͎͍ͦͦͯ͡ηΦ 

̊ͦ͊͟͡ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͣͫ͜ͼ͔ͣΣ ͔͒ ͒ͭ͜Ύͣ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͻͦ;͔ͭΈͫΎ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎΣ ͔͊͡ ͚ 

ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨͪΊͣͤͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ;͊ͫΣ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΦ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͯ ΄ͦ͟͜͡ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍ͦͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Φ 

˻͍ͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ς ͼ͔ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻΣ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͭ͊ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ;ͤΎΣ ͤ͊ ͚͎ͦͦ 

͍ͭͦͪ;͙͚ ͭ͊ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ 

˭͍͙;͚͊ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ΅ͦ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͡Ό͙͒ͤͯ ͤ͊ ͍͔ͫ 

͙͗ͭͭΎΣ ͣ͊Ί ͙͙ͨͦͫͭͯͨͭͫΎ ͚ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͺͦͪͣͯΊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͊͘͜͜͡ ΄ͦ͊͟͡ Ѕо ͘ ͎͙͔͙ͨͦ͋ͤͣ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ 

͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ  ͍ͣͦ ͔ͭ͗ ͔͒͜ ͍ ͎ͤͦͯ ͘ ;͊ͫͦͣ ͜ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍ͫͣ͜ 

͍ͦͫͭͤͣ͜͜ ͤͦͪͣ͊ͣ ͭ͊ ͙͔ͪͭͪ͟͜ΎͣΦ 

̂ ͙͗ͭͭ͜ Ί ͎͋͊͊ͭͦ ͎͒ͦͪ͜Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͙͒ͭ͜ ͪͦͯ͟͟ΌͭΈ ͒ͦ ͯͫͨ͜ͻͯΦ ˣ͎͊͊ͭͦ ;͊ͫͯ 

͍͙ͦͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͯ ΄ͦ͟͜͡Σ ͊ ͭͦͣͯ ͭͯͭ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΦ 

̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͘ нлмуκнлмф ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟ 

͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ˹͍ͦͦ͝ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙̊ͦ͟͡Φ 
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˻͙͍ͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό ˹̂̊ ΊΣ ͨͦͣ͗͜ ͤ͜΄͎ͦͦΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͍͜͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

͙͙͙͒ͭͤΦ 

̂ ˹̂̊ ͪͦͫͭ͊͘Ί ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟͝Σ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟͝Σ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͯͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ΌΌͭΈͫΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍ ͊ͫ͟͜͡Φ ˴ͪͣ͜ ͙͊ͫ͟͡;͙ͤͻΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 

͍ͤͦͭͤ͜͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͣͦ͋͜͡Έͤ͜ ͪͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎΣ Ύ͟͜ ͔͎ͦ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͒͡Ύ  

͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

  

  
 

˻͍͚ͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͯ ΄ͦ͟͜͡ ς ͼ͔ ͍͔͙͔͟͡ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ;ͤΎΣ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ ͋͊ͭΈ͍͟͜Φ 

̂ ͤ͊΄͚͜ ΄ͦ͟͜͡  ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͍ͫ͜ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ ͍ͫͭ͜͜͡Σ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ 

͙͊ͫ͟͡Σ ͙ͦͤ͒͟ͼ͔͙ͦͤͪ͜Σ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͙ͨ͊ͪͭΣ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͜͡Σ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪΣ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ 

͒ͦ΄͙͟Σ ͺͨ͜͡;͙͊ͪͭΦ  ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍͙͊ͫͦͭ͘͝ ͭ͊ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 
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͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Υ ͙ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͪ͜͡Σ ͼ͙ͺͪΣ ͎ͪͦ΄͍͙ͦͻ 

͍ͤ͊͘͟͜Σ ͙ͦͣͨ͊ͫ͟Σ ͎͙ͦ͋ͯͫ͡Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Σ ͎͙ͭ͊ͤͪ͊ͣΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͤ͊͋ͦͪΦ  

˻͍ͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͊ͫ͟͜͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ 

ͦ͗ͤ͊͟ ͙͙͒ͭͤ͊ ͨͦ;͍ͯ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ ͙͊ͭ͘΄ͤͦ ͜ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦΥ 

- ͍ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͡ ͯͭͦ͟;ͦ͟ ͤ͊ͫͭͪͦΌΤ 

- ͦ ͋͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͦ ͯͭͦ͟;ͦ͟ ͙ͭ΄͜Τ 

- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͦ ͎͍͙͚ͪͦ͜ ͔͔ͦͫͪ͒ͦ͟Τ 

- ͦ ͋͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͯͭͦ͟;ͦ͟Τ 

- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͦ ͯͭͦ͟;ͦ͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎΤ  

- ͨ ͙͊ͪͭ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͦ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͻΤ 

- ͍ ͙͔͒ͤͦ͜͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͤ͊ ͫͭͤ͜͜ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͪͦ͋ͭ͜Τ 

- ͨ ͎͍͔͒ͦͭͦͤͦ͜͡ ͫͭͤͯ͜ ͍ͫ͜͡Τ 

- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͦ ͔͔ͦͫͪ͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪ;͔͚ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;͍ͤ͜ ͯ ΄ͦ͟͜͡ ς ͼ͔Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ  ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˨͡Ύ 

ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͭ͊ 

͙͚͙ͨͪͦͣ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͣͦ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͜ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ίͣͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

͔͚͔͙͙͒ͭ͟Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ίͣͦ ͍ͭͦͪ;ͯ ͯΎ͍ͯ ͚ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΦ  

˿Έ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͒͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͙͋ͯͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ͟Σ ͫͯ;͙͊ͫͤͣΣ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͣΣ ͔ͦͣͯͤ͊͋͟͜͟͡Έ͙ͤͣΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ͤ͊΄͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͍͙͊͗͒͘ ͔͋ͪͯͭΈ 

͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͫͣͤ͊ͪ͊͜ͻΣ ͔͎ͭͪͤͤ͊͜ͻΣ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͟͡ ͊ͫ͊ͻΣ ͍͙ͦͤ 

͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Φ ˿͍͚͜ ͍͒ͦͫ͒͜ 

ͯͣͦ͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΦ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ 

͍;͙͔ͭ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ 

͝ͻ ͼ͜͜͡Φ  ́͊͟Σ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ͔͎͍ͭͪͤͤͦͦ͜͝ ͎͙ͪͯͨ ς ͯ ;͙͔ͭ͡Έ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͙͔ͨͪͪ͘  

͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ζˤ;͙͔ͭ͡Έ ͪͦͯ͟ ς нлмтη ˴ͦͨ͊͟ ͔́ͭΎͤ͊ ˤ͍ͭͦͪͤ͊͜͟͜ 

͙͒ͭ͜͡ΈͫΎ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͘ ͍;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ΄͙ͦ͟͡Σ ͣͫͭ͊͜ ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜ ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ζ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͣͦͤͦ-͍ͭͦͪ;ͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͣͦͦ͒͡΄͎ͦͦ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͭ͊ 

͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎηΦ 

ˤ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔͙ͯ͟͡ ͍͎ͯ͊ͯ  ͍;͙͔ͭ͜͡ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΌͭΈ ͔ͣͭͦ͒͊ͣΣ ΅ͦ 

͐ͪͯͤͭͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦͣͯ ͨ͒͜ͻͦ͒͜ ͒ͦ ͯ;ͤΎ ͭ͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ 

ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Σ ͔͊͡ ͚ ͤ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͙͙͙ͣͫͭ͡ ͚  

΄͍͙͒ͦ͟ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜Σ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͎ͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ͍͙͊͒ͯ͟͡ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ό͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͍͍ͭͦͪ͜Σ 

͍ͪ͜΄͍͜ύΦ ˨͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͪ͒ͤͦ͜͝ ͍͙ͣͦ 
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͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͙ͯͪͦ͟Υ ͯͪͦ͟-ͨͦ͒ͦͪͦ͗Σ ͯͪͦ͟-͍͙͍ͫͭ͊͊Σ ͯͪͦ͟-

͔ͫͯͪͫ͟͟͜ΎΣ ͯͪͦ͟-͍͙ͭͦͪͤ͊͜͟Σ ͯͪͦ͟-͊͘ͻ͙ͫͭ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤ͜͜ ͙ͯͪͦ͟Φ  

˻ͪͣ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͯ ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ΄ͦ͟͜͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΊΌ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͍ͫΎͭ͊Σ ͎͙ͪ͜Σ Ύ͟-ͦͭΥ ζ˿͍Ύͭͦ ˤ͔ͫͤΎ͎ͤͦͦ 

ͫ͊͊ͭͯ͡ηΣ  ͍ͫΎͭͦ ζ˸͙ ͍͔͗ ͚͔ͣ͊͗ ͎͙͙͒ͪͯͦ͊ͫͤ͟͟͡ηΣ ζмлл ͍͒ͤ͜ ͯ ΄ͦ͟͜͡ηΣ 

ζ˴ͦ͊͘ͼΈ͟͜ ͍͙͊͋͊͘ηΣ ζˢ͍ͤ͒ͪͫ͜͝Έ͟͜ ͍͔;͙ͦͪͤͼ͜ηΣ ζˢ ͍͔͗ ͍͔ͫͤ͊Σ ͊ ͍͔͗ ͪ͊ͫͤ͊͟ηΣ  

˿͍Ύͭͦ ͫͣ͜ͻͯΣ ˿͍Ύͭͦ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍ͤͦͦͪ͜;ͤ͜ ͍͙͊ͪͤ͊͊͟͡Φ ˿͔͊ͣ ͭ͊͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 

͊ͦ͘ͻͦ;ͯΌͭΈ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ  ͙ͦͪͫͤͦ͟͝ ͗͜͝Σ 

͍ͤ͊;͊ΌͭΈ ͎͙͊ͪͤͻ ͔ͣ͊ͤͪ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Φ 

 

˹͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͍͙ͻ͍ͦͯΊ ͍ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ͋ͪͦͭͯΣ ͙͔ͣͦͫͪ͒͡ΎΣ ͍ͫͨ͜;ͯͭͭΎΦ ˿͙ͨͪΎΊ 

ͼΈͦͣͯ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͎͚͙͋͊ͦ͒ͤ͜͡ͻ  Ύͪͣ͊ͪ͊͟ͻΥ  ζˣ͎͚͙͚͊ͦ͒ͤ͜͡ ͚ͦͫͤͤ͜͜ Ύͪͣ͊ͪͦ͟ηΣ ζ˱ 

͍ͤͦ͘ ͍͔ͫͤ͊Σ ͜ ͍ͤͦ͘ ͤ͊͒͜͝ηΣ ͊͟ͼ͜͝      ζ˭ ͪͯ͟ ͍ ͙ͪͯ͟ηΣ ζ˸͙͚ͦ͊͟͡ ͨͪͦ ͔͔́͋ ͔ͤ 

͔͊͋ͯ͒͘ηΣ ζ̊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͙͎ͣ͊ͯ͊ͭͯͪͤ͟͡ηΣ ζ˹͎͚͊ͦ͒ͯ ͎ͦͪͦ͋;͙͊͟η ͭͦ΅ͦΦ 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΌ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍ ΄ͦ͟͜͡ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͭ͊ͦ͗͟ 

͔͙͍ͦͭͤ͟͟͜͡ ͍ͭͦͪ;͜ ͍͙ͫͨͪ͊ ͔͚͒ͭ͜ όͺ͔͡΄͙ͣͦ͋Σ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜͝Σ ͼ͍͊͜͟͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗͜Φ 

˿ͨ͜͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͙͊͗͒͘ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΊΣ ͙ͤ͊͒ͻ͊ΊΣ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͙ͻ͍ͦͯΊ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

 ˽ ͍͎ͦ͊͊ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͍͊͘Ί͎ͣͦ͒ͦͨͦͣͦ͊Σ Ύ͊͟ ͨ͊ͤͯΊ ͣ͗͜ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͜ Ί 

͊ͨͦͪͯͦ͘͟Ό ͯͫͨ͜ͻͯΦ  ˤ ͯͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ ͙͒ͭ͜ ͭΎ͎ͤͯͭΈͫΎ ͒ͦ ͪ͊͟΅͎ͦͦ  ͭ͊ 

͙ͫ͡Έͤ͜΄͎ͦͦ ͯ;ͤΎΣ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͒ͦ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ 
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̊͟͜͡Έͤ͊  ͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ς ͯ͡Ό͔͙͚͋ͤ͡ ͯͭͦ͟;ͦ͟ ͯ;͍ͤ͜Φ ́ͯͭ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ 

ͯ ͫͭͤ͊͜ͻ ΄͙ͦ͟͡ ͍͘Ύ͙ͭ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͯ͡Ό͔͎͋ͤͦͦ͡ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͊͟Σ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭ  ͍͙ͭͦͪΣ 

Ύ͟͜ ͍͙͍;͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΦ ˣ͔͋ͦͭ͊ͪ͜͜͟͜͡ ΄͙ͦ͟͡ ͊ͦ͘ͻͦ;ͯΌͭΈ ͒ͦ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ 

͍͒͊ͦ͡ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͙ͻ ͯ;͍ͤ͜Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ;͙ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ 

͍͙͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍͔͙ͫͭ͟Σ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͘ ͍͙͙͒ͦͣͣ͜ ͙ͨͫΈ͔͙͙ͣͤͤ͊ͣ͟Φ ̂ ΄͟͜͡Έ͚ͤ͜ 

͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ Ύ͟͜ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͜Ό ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

 

̂ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͯ;ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͚ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ 

͍ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Φ ˿͔͊ͣ ͍ͤ͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Σ ;ͦͣͯ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ 

ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ  ͙͗ͭͭ͜ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ Ύ͟ ͝ͻ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͊͋ͦ ͙͒ͦ͊ͭ͡Φ ́͊͊͟ 

͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ  ͘ ΄͟͜͡Έ͙ͤͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ ͙ͫͨͪΎΊ ͯͫͨ͜΄ͤͦͣͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΌ ͭ͊ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΌ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

 ˹ ͔͔͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ΄͙ͦ͟͡ ͒͋͊ΌͭΈ ͨͪͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ  ͔͚͒ͭ͜Σ ͔͊͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͼ͔ 

Ί ͊ͨͦͪͯͦ͘͟Ό ͯͫͨ͜ͻͯ ͭ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Φ  ˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͍;͙͔ͭ͜͡ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈΣ ͪͣ͟͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͻ͍͙͙ͤͦ͟͡Σ  ͨ͊͡Έ;͙͍ͦͯ͟ ͎͙ͣͤ͊ͫͭͯ͜͟Σ ͪͯͻ͊ͤͯ͟ ͒͡Ύ 

͙͙ͫͨͤΣ ͊ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͺͯ͘͜͟͡Έ͙ͭͯͪ ς ͼ͍͊͜͟͜ ͚ ͍͔͔ͫ͜͡ ͔͔͍͙ͨͪͪ ͤ͊ ͍͔ͦͤͦͤͦͣͯ͡ 

͚ͣ͊͒͊ͤ;͙ͯ͟Φ 

 

 

˹͊΄ ΄͟͜͡Έ͙͚ͤ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟ ς ͣͫ͜ͼ͔ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͯͫ͜ͻ ͯ;͍ͤ͜ 

΄͙ͦ͟͡Φ ́ͯͭ ͔ͯͫ ͦ͋͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͦ ͘͜ ͫͣ͊ͦͣ͟Υ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͊͒ͤ͟͜͡ ͍͋ͪͯͦ͟͜͟Ό 

͙͒ͦͪ͗͜͟Σ ͪͯ͘;ͤ͜ ͍͊ͦ͡;͙͟Σ ͪͦ͘͟͜΄͙͚ͤ ͊ͣͺ͔ͭ͊ͭͪ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͯͪͦ͟͜ ͤ͊ 

͍ͫ͗ͦͣͯ͜ ͍ͨͦͭͪ͜͜Σ ;͍ͯ͒ͦ͜ ͙ͯͣ͋͟͡Σ ͍͙͚ͫ͗͜ ͔͔͙͚ͤ͘͡ ͎͊ͦͤ͘Σ ͍ͦͫͭͪ͜ͼ͜ ͘͜ ΄ͭͯ;͙ͤͣ 

͙ͨͦͪͭͭ͟ΎͣΣ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔͔͙ͭͪͤ͊͗ͪΣ ͙͙ͫͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͒͊͝͡Έͤ͜ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ͋͊Φ ́ͯͭ 

͙͍ͪ͊ͫͦ͟Σ ͦ΄͊ͭͤͦΣ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͜Σ ͚͎͍ͤ͊ͦͦͤ͜͡΄͔Σ ς ͯ ͔ͫ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͦ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 

͙͊͋ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͋ͯͦ͡ ͪͯ͘;ͤͦ ͍͒ͨͦ͜;͙͍͙͊ͭ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͊ͻΣ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 

ͺͯ͘͜͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͍͙ͨͤ͊͊ͭ͘͜ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜ ;͙  ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ;͊ͫ ͤ͊ 

͍ͫ͗ͦͣͯ͜ ͍ͨͦͭͪ͜͜ ͍ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͜ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͭ͊ ͍͒ͪͯ͘͜Φ  
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ζ˹͚͍͙͊΅͔Σ ͚ͤ͊΄͍͙͒΄͔Σ ͚ͤ͊͒͊͡Έ΄͔Ηη ς ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͊ͫͦͣ͡ ͯ;ͤ͜ ͔ͭͪͭΈͦ͝ 

΄͙ͦ͟͡ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͤͦͤͦͣͯ͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͣͯ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙ͯ͟Σ 

͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͣͯ ͊͘ ͍ͫͣ͊͜ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Φ ˸͚͊͒͊ͤ;͙͟ 

͙͚ͦ͋͊͒ͤ͊ͤ͡ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͔͔͙ͭͪͤ͊͗ͪ͊ͣ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͙͒ͭ͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͍ͯͪͦ͟͜ ͺͯ͘͜͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͯ ͔ͫ͟ͼ͜ΎͻΦ ̒ͦͫͭ͟͜ ͎͍͙͋ͦ͜ͻ ͒ͦͪ͗ͦ͜͟ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͙͙ͨͦ͊͒ͪͭ͘͘ ͤ ͍͊ͭ͜Έ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͔͎͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Φ 

̂ ΄ͦ͟͜͡ ͨͪ͊ͼΌΊ ͒͊͝͡ΈͤΎΣ Ύ͊͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͚͒ͭ͜ ͍͙͙ͫ͗ͣ͜ ͔͙͙ͭͨͣ͡ 

͙ͫͤ͒͊ͤ͊ͣ͜͟ ͭ͊ ͙ͦ͋͒͊ͣ͜Φ ˨͍ͦͨͦͤΌΌͭΈ ͝ͻ ͍͍ͭ͊ͣͤͦ͊ͤ͘͜͜͜͜ ͙ͫ͊͊ͭ͡Σ ͙ͦͪͫͤ͟͜ 

ͤ͊ͨͦ͝Φ ˢ͔͡ ͙ͫͣ͊͟ ͍ ͔͚͒ͭ͜ ͪͤ͘͜͜Φ ̊ͦ͊͟͡ ͜ ͭͯͭ ͨͦ͒͋͊͊͡ ͨͪͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜ ͜ 

͍͙͒ͪ͊͜͟͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͋ͯͺ͔ͭ ζ̊͟͜͡Έͤ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͊ηΣ ͔͒ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙ͨͦ͊ͫͯ͊ͭ͡ 

͍ͫ͗ͦ͜Ό ͒ͯͻͣΎͤͦΌ ͍͙ͨ͜;ͦ͟ΌΦ 

̂ͭͯ͜͟͡ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͤ͊΄ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͒͜Ί ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;͙͚ͤ ͭ͊͋ͪ͜ ζ˽͎ͦͦͭ͜͡͡ηΣ ͔͒ ͙͒ͭ͜ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͎͋͊͊ͭͦ ;͊ͫͯ ͤ͊ ͍ͫ͗ͦͣͯ͜ ͍ͨͦͭͪ͜͜Σ ͎ͪ͊Ό;͙ͫΈΣ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͔ͤͦͣͤ͘͜͜ 

͍͙ͣͦΣ ͻͦ͒ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜͝Σ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫ͊͟͡ͻΦ 

ˤ;͙͔ͭ͜͡ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͯ;ͤΎͣ ΄͙ͪͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͍͙͋ͦͪͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ 

͊ͦ͘ͻͦ;ͯΌͭΈ ͫͭ͊ͪ͊ͤͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ̂;͙͔ͭ͡Έ ͨ͊ͤͯ͡Ί 

͍ͦͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍ͦͤͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍ͯ͊ͦ͡ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͊͘͜͜͜͡ͼ͜Ό ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͊ ͍͙͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ͜ ͜ ͍ͪͤ͜Ό 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒ͭ͜Φ 

˻͍ͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͦͪ͜Ί͍͔ͤͭͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͒ͭͤͯΣ ς ͼ͔ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͔ͤ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ Ύ͔͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎΣ ΅͙ͦ͋ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ 

͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͝͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 
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̂ͫͨ͜ͻͯ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͔ͦ͗ͤ͟Σ ͔͊͡ ͒ͦͫΎ͎͊Ί ͙͡΄͔ ͚ͭͦΣ ͻͭͦ ͒͜ΊΦ  ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ 

ͯͫͨ͜΄͙͚ͤ ͯ;͔ͤΈΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͯͫͨ͜΄ͤ͊ ͪ͊ͤ͊͟͝Φ 

 

 

˻͔ͤ͊͡ ˸͙͙ͭͯͤͫ͡Έ͊͟Σ  

͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͘ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

˴˭́˸˾ ζ˿ͭ͊ͤͼ͜Ύ Ό͙ͤͻ ͔ͭͻ͍ͤ͜͟͜η 

 

˸˩́˻˨ˮ̉˹ˮ˯ ˽˾˻˿́˱˾ ˴˻˸̂˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˭ˢ˴˶ˢ˨̂ 

́˩˾˹˻˽˱˶̎˿̎˴˻˲ ˸˱˿̎˴˻˲ ˾ˢ˨ˮ  

ζ˿́ˢ˹̇˱̒ ̑˹ˮ̆ ́˩̆˹˱˴˱ˤη 

 

 ̒ ͟΅ͦ ͍͙ ͻͦ;͔͔ͭΣ ΅ͦ͋ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͨͪ͊ͼΎ 

͍͒͊͊͊͡ ͍;͙͔ͭ͡Ό ͪ͊͒ͫͭ͜ΈΣ 

 ̈́ ͦ͋ ͍ͨͦͫΎ͔͔͒ͤͤ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͯͪͦ͟͜ ͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͪͦͫ͡Ύ ͍ ͤͯ͒ͤͯΣ 

ͦ͒ͤͦͣ͊ͤͭͤͯ͜ ͍͙ͨͦͤͤͫͭ͜ΈΣ ͍͔͒ͭ͜Έ 

͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ ΅͙͍͊ͫͯ͡ ͔ͫͭ͗ͯ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΧ 

 ́ ͯͭ ͤ͊͘ͻ͙͒͜͟Σ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟ΎΣ ͪ͊͒ͦ΅͜ ͜ ͙ͨͪͪͦ͟΅͜Φ 

ˤΦ˻Φ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ 

 

˿͙͚ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͒͜  ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 

ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͒ͦͫͦͤ͊͟͜͡΄͙ͻ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ  
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͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ͝  ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΌͭΈͫΎΣ ͊ 

͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ 

͔ͨ͒ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ Ί ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 

 ̂˴ͦͣͯͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ ζ˿ͭ͊ͤͼ͜Ύ Ό͙ͤͻ 

͔ͭͻ͍ͤ͜͟͜η ό͒͊͜͡ ς ˴ ˭́˸˾ ζ˿̑́ηύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͣͤ͘͜Ό͍͊͊ͫ͡ΎΣ 

͔͊͡ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ о ͍ͪͦ͟͜ ͙ͣ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ Ύ͊͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͦΣ ͤ͊ 

͙͚͒͊ͤ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ;͊ͫͯΣ ͨͪͦ ΅ͦ 

͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͚ͨ͒ͦͣ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ ˴͔͍͙͙ͪͤ͜͟ ͎͍ͯͪͭ͟͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͎͒ͯͯ͜͟ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͺ͊ͻ͍ͦ͜ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͙͊ͫ͟͡Σ ͔͋ͪͯͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ 

͔ͫͣͤ͊ͪ͊͜ͻΣ ͔͎ͭͪͤͤ͊͜ͻΣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΦ ͔͔́ͨͪΣ ͍ ͍ͫͭ͜͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ΅ͦ͒ͦ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͜ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͍ͯͪͫ͟͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͤ͊΄͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ 

ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ ͘ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜Ό ͯ;͊ͫͭΌ ͤ͊ ͔͙ͭͣ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͊ͪͭ-͔ͭͪ͊ͨ͜͝Σ ͍͔͍͋ͤ͊ͪ͜͜Σ 

͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͜͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͭͦ΅ͦΣ ͨͪͦ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ;͙͔ͫͤͤ͜͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͜͟Φ 

˭͊ͪ͊͘ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͔ͤ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͔͙ͫͪͭͺ͊ͭͯ͜͟Σ ͊ 

ͪͯ΄͜Ίͣ Ί ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ ͘ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͦͫͦͭ͝ ͜ ͍͍͙͙ͨͪͦ͊͒ͭ ͯ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟  ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͒ͭΎ;͙ͻ 

͍ͦ͋͒͊ͪͯ͊ͤΈΣ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͒ͦ ͍͎ͣͫͭͦͤͦͦ͘͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͒ͦ͘͜͡͡ΎΣ 

ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͍͙͋ͦͪͯ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͣ͒͗ͯ͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͭ͊ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡  ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘ΎΣ ͍͙͙ͭͦͪͭΣ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͍͔ͪͤ͜ΈΦ 

˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙ͫͭ͡Ό 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͔ͨ͒ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͍͙ͤͦͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ 

͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝Σ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘͜ 

͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͪ͜;͙ͤͣ  ͜ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͣ͟ 

͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ΊͭΈͫΎ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͭ͊ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͦͺͦͪͣ͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡Φ 

˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͤͦͤͤ͡Ύ ͜ 

͍͔ͨͦͨͦͤͤͤΎ ͍ͫͦ͝ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͦ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͦͯ͟͡ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ Ύ͟͜ ͍ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

͙ͫͭ͊ͭ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ  ́ͦͣͯ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ 
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͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͟͜ ͭ͊ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͯ ͤ͊΄ͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͫͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Ύ ͔͍ͨͤ͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ Ύͦ͟͝ ͍ͻͦ͒ΎͭΈΥ 

- ͣ ͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͪ͊͒͊  ό͙ͦͦͪ͒ͤͯ͟Ί ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ΅ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Σ ͊ͯͣͯ͟͡ΌΊ ͍ͤͦ͜Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͜ ͔͒͜͝ ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ͝ͻ ͯ ͙͗ͭͭΎΤ 

͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ 

͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ ͙͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Σ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ύΤ 

- ͜ ͙͍ͤͫͭͪͯͭͤͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͤ͊ͪ͊͒ ό͍͙͊͘͘;͚͊  ͍͙͍;͊ΌͭΈͫΎ ͭ͊ 

͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΌͭΈͫΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͒ͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ 

ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯύΤ  

- ͤ ͙͊ͪ͊͒ ͙ͨͪ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ ό͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ύΤ 

- ͭ ͍ͦͪ;͜  ͨͪͦͺ͜͡Έͤ͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͎͍ͯͪͭ͟͜ ό͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͜͡ ͭ͊ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͜͡ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜ ΅ͦ͒ͦ 

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͜ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͍͙͍ͫͭ͊͊͟ͻΣ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜  ͍͔͔ͤͫͤͤΎ 

͔͙͍ͦͪͭ͟͟ ͍ ͪͦ͋ͦ;͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύͻ 

͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͪ͊͒Σ ͍͔͔ͤͫͤͤ͜ ͔͙͍ͦͪͭ͟͟ ͜ ͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜ ͨͪͦ ͍ͤͦ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͯ;͊ͫͭΈ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜ ͯ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͍͙͍ͫͭ͊͊͟ͻΣ 

͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎͻύΤ 

- ́ ͦ͊͟͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ όͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ΄͙ͦ͟͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͙͙ͭ͟Σ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝Σ 

ͤ͊͒͊ΌͭΈͫΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙͙ͤͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΤ ;͙ͣ͊ͦ͡ ͍͎͙ͯ͊ 

͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ύΤ 

- ͍ ͊͘Ί͍͍͍ͣͦ͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͜ ͍͙ͣ͊ͫͦͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤ͊ 

͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ͙ͣͦͦ͒ͣ͡ ͭ͊ ͍ͣ͊ͦ͒ͦͫ͒͜͡;͔͙ͤͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ ͍͊͘Ί͎ͣͦ͒ͦͨͦͣͦ͊ ͚ 

͍ͭͦͪ;͙͚ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ 

͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ς ͍ͦͫͤͦͤ͜   ͔͔͍͎͙ͨͪ͊   ͼ͜Ί͝   ͺ͙ͦͪͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

- ͊ ͔ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ό͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ͙͍͙́ͨͦͣ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͨͪͦ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜ΌΣ ͪͦ͘ΩΎ͔ͫͤͤͤΎ ͨͪͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ ͔ͣ͗͊ͭͫͭ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ 

͔ͨͪͦ͒͜Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͚͔ͨ͒ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Φ ˭͊ 

ͦͫͭ͊ͤͤ͜ р ͍ͪͦ͟͜ н ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͎͍ͯͪͭ͟͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͔ͤ ͍͊ͤͤ͘Ύ ζ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ 

͎ͯͪͭ͊͟-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭηΣ м ͙͚ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͚͔ͣ͊ͫͭͪΣ м ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͜ ͙͍ͦͭͪͣ͊ 

͍͊ͤͤ͘Ύ ˸͚͊ͫͭͪ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ύΤ 

- ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜ ό͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͜ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͘ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨͦͪͭͺͦͦ͜͡Σ 

͎͍͋ͦ͜͡Σ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭͦ΅ͦύΤ 
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- ͭ ͔͎͙ͪͤͤ͜ ό͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͜͟ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜ ζ˭ 

̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͍ ͔ͫͪͼ͜ΗηΣ ζ˿ͭͦͨΣ ͎͋ͦͯͤ͜͡ΗηΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͎͍͙ͭͪͤͤͦ͜ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ 

͘ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ΄͍͙͒ͦ͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈ ͯ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͘ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͭͦ΅ͦύΤ 

- ͣ ͚͔͊ͫͭͪ-͙͊ͫ͟͡ ό͙͒ͦͫͭΈ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ 

͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Σ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ͔͊͒͗ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟Σ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒Σ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͯ͜͟ ς ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ύΤ 

- ͍ ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͭ͊ ͍ͣ͊ͫͦ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ύ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ  ΅ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ 

ͯͣͦ͜͡ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ό ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͍ͤ͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ 

͔ͨͪͦ͋ͯ͒͗ͤͤΌ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ  ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͤ͊͋ͯͭͭΌ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ͻ 

͍ͣͤ͜ΈύΤ 

- ͣ ͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͭ͗ͤ͜ ό͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͯ;͍ͤ͜Σ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ  ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 

͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͎͍ͯͪͭ͟͜Σ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͔͒͜Ύ͙ͣύΤ 

- ͟ ͙ͦͤͯͪͫ͟ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ό͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ Ί ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ 

ζ͍́ͦͪ;͙͚ ͍;͙͔ͭ͡Έ ς ͍͙͚ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ ͯ;͔ͤΈηΣ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͤ͊ ͪ͊͟΅ͯ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΣ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ς ͙͍ͨͪͦ͘͜ 

ͣͫ͜ͼΎ ΅ͦͪͦͯ͟Σ ζ˨͔͔͗ͪͦ͡ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜η ͯ ͤͦͣͤ͊͜ͼ͜Ύͻ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟ 

͎͍ͯͪͭ͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦΣ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-

͙͍͎ͯ͗ͭͦͦͦ͟ ͨͪͦͺ͍͜͜͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ς ͙͍ͨͪͦ͘͜ ͣͫ͜ͼΎ ͯ ͣͫ͜Έͦͣͯ͟ ͭ͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ 

͔͍ͭ͊ͨ͜Σ ͊ͦ͘;ͤ͊ ͯ;͊ͫͭΈ  ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͔ͭ͊ͨ͜Τ ͍͒͜;͜ ͨͦͫͨ͜͡Έ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͚ 

͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͜ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ζ˽͙͎͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ηΣ ͍͒͜;͜ 

ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͜ ͍͒͜;͜ ͎͔ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͤ͜ ͫͪ͋ͤͦ͜Ό ͔ͣ͒͊͡͡Ό ͯ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͦͤͯͪͫ͟͟͜ 

ζ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜ηύ Τ 

- ͍ ͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ό͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ς 

ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͨ͒͐ͪͯͤͭ͜ΎΣ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜ΈΣ ͔͔͒͗ͪͦ͡ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟Τ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͭͦ͋ͭͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͎͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ 

͍͔͙͒ͦͫͭ ͙ͫͭͤͤͫͭ͜͜Έ ;͙ ͔͍ͤͨͪ͊ͦͣͪͤͫͭ͜͜Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͪ͜΄͔ͤΈΣ ͍͎ͪͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͎͍ͨͪͦͤͦ͘͜Τ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ς ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡  ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͍ͨͪ͊ͦͦ͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯ;ͤΎΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙͍ͣͦͫͭ͜͡ ͣͦͦ͒ͦ͡͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͘ ͍͙͙ͤ͊͊ͣ͟ п 

˴Σ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦύΤ 

- ͜ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ό͚ͨͦͫͭͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

ͤ͊͒ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎͣ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
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͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻΦ ˽ͦ ͣͪ͜͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜   

͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈͫΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ͘  ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͜Φ 

ˣͯͦ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫ͟͡ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͍͋ͦ͜͡Φ 

˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͍͊ͫͤ͜͡ ͎͙͋ͦ͡ ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Υ ͙ͨ΄ͯͭΈ 

͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎͣΣ ͍͙͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͺ͍͙ͦͭͦͭ͘͜ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ 

ͪ͊͟΅͙ͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜Σ ͍͙ͤͦͤͦ͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤΈ ͭ͊ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ 

͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ύΦ 

˹͍͊;͊͡Έͤ͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͭ͊ ͎͔ͦͪͭͻͤͦ͜͟ΌΦ 

˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ  ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Φ 

ˤ͙͍͔͊͗͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͔͙ͣͭͦ͒;͚ͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜Έ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύͣ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͎͔͍͊͒͗ͭ͜Υ 

͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͯ ͍͚͔͊͋ͪΣ̅ˤΦ ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͨͪ͊ͼΌΊͣͦ ͤ͊͒ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎͣ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ͣ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͔͎͙ͦ͟͡ ́˹́̂ ͣ͜Φ 

˱Φ˽ͯ͡ΌΎΦ  

˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡͝ ͍͎͙ͯ͊ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͪͦ͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͊͊͒͘͟͜͡ 

ͤ͊͒ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͣ͒͗ͯ͜͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ ˿ͯ;͊ͫͤͫͭ͜Έ  ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ 

͎͙͙͋ͦ͟͡ͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍ͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͊ ͚ ΄͍͙͒ͦ͟͝ 

͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ 

͍ͣͤͤ͜Ύ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋Σ ͍͙͍͙͒ͪ͊ͭ͜͟ ͍ͤͦ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟Σ Ύ͟͜ ͙ͦͪͫͭͯ͟ΌͭΈͫΎ 

ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Ό ͭ͊ ͔͎͍͍͙ͪͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͔ͣͤ΄ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΊͣͦ ͘ ˥˻ ζ͔̇ͤͭͪ ͙ͤ͊ͯ͟ηΣ ˤ˹˭Σ ˭˸˱Σ ͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ͊ͣΣ ͙ͫͨͦͤͫͦͪ͊ͣ ͭ͊ 

͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Φ ˨͜Ί ͚ͫ͊ͭΣ ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͯ CŀŎŜōƻƻƪΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͦ͗ͤ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͣ͊Ί 

͊͋ͦ ͎ͪͯͨͯ ͯ CŀŎŜōƻƻƪΣ ±ƛōŜǊΣ ͍͔͔͒ ͎͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Φ 

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ;͙͙ͤͤͦͣ͟ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ Ί ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭ͊͜Φ ͔̇ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 

ͺͦͪͣ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ Ύ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ΄͡Ύͻͦͣ 

ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ̊͡Ύͻͦͣ ͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͍ͫ͊ͣͦͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ  ͜Σ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͯ;͍ͤ͜Σ 

͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͔͎ͦ͟͡Φ ͍́ͦͪ;ͦ ͨͪ͊ͼΌΌ;͙͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͫ͊ͣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͚ͫ͜ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭ 

ͣ͒͗͜͜Φ 

˨͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͪ͊͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͔ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͔͙͍͙͚ͨͪͫͨͭͤ͟ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͪͫͦͦ͟͝ 

͔͔͎͍͙ͨͪͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ ˹͊ ͚͎ͦͦ ͍ͦͫͤͦ͜ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ 

ͪ͜͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͪͫͦͦ͟͝ ͔͔͎͍͙ͨͪͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͭ͊ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Σ 

͙ͦ͋ͪ͊Ό;͙ ͼ͍͊͜͟͜ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘͜ ͍͙͒͊;͔Ό ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Φ ́͊͟Σ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͤ͊΄͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ н ͍ͪͦ͟͜ ͍͍͙͒͒͊͜͜͡ ;͙ͣ͊ͦ͡ 
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˸͙͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ ζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ηΣ ζ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ 

͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤηΣ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜Σ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͙͊͡ ͍͔͙͋ͤ͊ͪ͜Σ ͙͋ͯ͡ 

ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͜ ͔͙ͫͨͪ͊ͣ͜͟ ˩Ř/ŀƳǇ ͜ ˩Ř[ŀōΣ  ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ͎ͯͣ͊ͤͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͚ 

͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͍͙͙ͭ͊͊ͤͦͭ͡ͻ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͯ ˶Έ͍͍ͦ͜Σ ;͙͔ͫͤͤ͜͡ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ˱͙ͤͫͭͭͯͭͯ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ́˻˴˱˽˽˻Σ ́˹˽̂ ͣ͜Φ ˤΦ ˥ͤ͊ͭΌ͊͟Φ  

 

˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͍͙͒͊͊͡ ;͙ͣ͊ͦ͡ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͍͊ͫ͟͜͡ ͔͎ͦ͊ͣ͟͡Σ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟Σ 

΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊͘͜͡ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͣͫͭ͊͜Σ ͙ͫͨͦͤͫͦͪΣ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦΦ ̂ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͤ͊΄͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙͋ͯ͡ ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͯ 

͔͙ͨͤ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͭ ͔ͫ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύͻ ͭ͊ ͍͙ͨͯ͋ͯ͊͜͟͡͡ ͔͙ͭ͘ ͘ ͙͒͊ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ 

͙͋ͪͤ͊͘͜͟ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͍͙͍͙ͫͭ͊͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ 
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˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͺͦͪͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒ͦ ͍͒ͦͫ͒͜Σ Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͝ͻ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͫͦ͟͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͯ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦͣͯ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ 

ͯ;͍ͤ͜Φ 

˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ζ˿ͭ͊ͤͼ͜͝ Ό͙ͤͻ ͔ͭͻ͍ͤ͜͟͜η  ό˸͙͙ͭͯͤͫ͡Έ͊͟ ˻Φ̐ΦΣ 

͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͘ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ˸͍͚͊ͭ͜;ͯ͟ ˢΦ˸ΦΣ ͍͍͊͒ͯ͊͘͜; 

͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͣ ͍͒͒ͦͣ͜͜͡Τ ˴͙͍ͪ͗͊ͤͫ͜Έ͙͚͟ ˸Φ˽ΦΣ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭΤ ̑ͫΈ͍͟͜ ˻ΦˤΦΣ 

͔͙ͣͭͦ͒ͫͭΤ ˶͙ͦͣͤͼΈ͙͚͟ ̒Φ́ΦΣ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭύ ς  ͦ ͍͙͚ͫͤͦͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͯͫΈ͎ͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͍͙͍͊͗͊͡ 

͊ͤ͊͟͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͝ͻͤΈͦ͝ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
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ˢ͊͡͡ ˤ͙΄͔͍ͤͫΈ͊͟, 

 ͘ ͙͊ͫͭͯͨͤ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟  

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ˭˻̊ ˱-˱˱˱ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ Ѕмо  ͜ ͔ͣͤ͜ ˢͤ͒ͪ͜Ύ ͔͍͙̑ͪ͟;͊ 

 

˾˻˶̎ ˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹˻˲ ˾ˢ˨ˮ ̊˴˻˶ˮ ˤ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ˽˾˻̅˩˿˱˯˹˻˲ 

˴˻˸˽˩́˩˹́˹˻˿́˱ ˽˩˨ˢ˥˻˥ˢ 

 ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Ό ͦͤ͊ͦ͘͟Ό ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 

ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͯͫΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͭ͊ͭͭ͜ рф ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜η ΄ͦ͊͟͡ 

͍ͫͭͦͪΌΊ ͔ͤ͊͗ͤ͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͭ͊ ͙͍ͣͦͭͯΊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ 

͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭͫΎΦ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜Ύ͙ͣ ́˴˸̇˹˻˱˸ ͙ͣ 

͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯ͡ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ 

͍͙͍;͙͙͡ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͝ͻ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ 

ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ΄͙ͦ͟͡ ζˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ˱˴́ Ύ͟ 

͊ͫ͋͘͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͭ͊ ͯ;ͤΎηΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 

͎͊͊͘͡Έͤͦͣͫ͜Έͦ͟͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔́ͪͤͦͨͦ͡Ύ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͭ͜η ͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ΄͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒Φ 

 ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͊͊͒͘͟͜͡ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͪͤ͜ΎͻΥ 

1-͚ ς ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͚ͤ ς ͼ͔ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͪ͊͒Φ 

˾ͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ͜ 

ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͪ͜͟Φ 

2-͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ς ͙ͭ͊ͭ͟;͙͚ͤ ς ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͭͤͦ͜͜Ό ͭ͊ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͦ͜Ό 

ό͔͎ͤͭͪ͊͜͡ΈͤͦΌύ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡Υ ͺ͊ͻ͍ͦ͜ ͭ͊ ͣ͗͜ͺ͊ͻ͍ͦ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͦ͊͟͡ͼ͜͝Σ 

͔͙ͣͭͦ͒;͔ͤ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͊ͫͤ͟͡ͻ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ р-мм ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ 

͔ͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ ͘ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ΄͙ͦ͟͡ 

͔͚͔ͨ͒ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ {¢9a-͍͙ͦͫͭ͜Σ ˹̂̊Φ 

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΊͭΈͫΎ 

͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έ͙͚ͤͫͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ͔̇ 

͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͘ ́˴˸̇˹˻˱˸ όͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ͜͜ͻ ͭ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͺͦͪͣ͊ͻ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͍ͯͪͫ͟͜ύΣ ́˻˴˱˽˽˻ ό͍ͯͪͫͦ͊͟ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ύΣ 

͙͍ͤͫͭͪͯͭͤͦ͜͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͤ͊ͪ͊͒Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜Σ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝Σ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͍ͭͦ ͭͦ΅ͦΦ 

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦͣͯ ς 3-ͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ς ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͪ͊͒͊Σ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 
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͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Σ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͦͣͫ͟͜͜ΎΣ Ύ͟͜ ͍͔͒ͫͭ͗ͯ͜ΌͭΈ Ύͫͭ͟͜Έ ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͔͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

4-͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ς ͼ͔ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭ͊͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡ΈͤͦΌ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡ΌΦ 

˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͪ͊͒͊ Ί ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦΌΣ ͙͔ͫͫͭͣͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ΄ͦ͟͜͡Φ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͨ͒ͪ͊͒ 

ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ;ͭͦͫͭ͜͟͜ ͭ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦͫͭ͟͟͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ 

͝͝ ͊ͫ͒͊ͤ͘͜ΈΦ ͔͙́ͣ͊ͭͯ͟ ͔ͨ͒ͪ͊͒ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΌͭΈ ͔͍͙͚ͣͦ͒ͪͤͦ͊ͤ͘͜ ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͔͙͍ͨ͒ͦͭͯ͟͟͡ ͤ͊͒ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡ΌΣ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭͤ͟ 

͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ ͊͊͒͘͟͜͡ ͔͍͙ͨͤͻ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˥ͦͭͯΊͣͦ ͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 

͙ͪ͊͒ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͋ͯ͊͡ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦΌ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΊΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Φ  

 ˴ͦ͗ͤ͊ ͔ͨ͒ͪ͊͒͊ ͨͦ ͫͯͭ͜ Ί ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͍ͨͤͦ͝ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͝ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˻͍͋ͦΩΎ͍͙͙ͦͣ͘͟ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͔͙ͨ͒ͪ͊͒ ΊΥ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦ͜͝ ό͍ͭͦͪ;ͦ͝ύ 

͎͙ͪͯͨ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎΣ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͦ͊͟͡ͼ͚͜Φ 

˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔ͫͣͤ͊ͪͯ͜Σ ͔͒͊͒͊͟ 

͔͚͔ͨ͒ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ͜͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝Σ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͚ͤͦ͜-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͤ͊ͪ͊͒Σ ͦͺͦͪͣ͡ΎΊͭΈͫΎ 

͍͙͍ͫͭ͊͊͟ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͫͭͤ͒ ͭͦ΅ͦΦ  

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͘ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͔͙͒ͤͤͣ 

ζ˽ͪͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͨͦ΄ͯͯ͟Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͚͒ͭ͜η ͙͋ͯ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͭ͊͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Υ 

Á ˭ ͊ͫ͒͊ͤͤ͜Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒Σ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͦ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͔͙͒͊͒͟Σ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͔͙ͨ͒ͪ͊͒Σ  ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ  

Á ˭ ͊ͫ͒͊ͤͤ͜Ύ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦ͜͝ ό͍ͭͦͪ;ͦ͝ύ ͎͙ͪͯͨ  

Á ˸ ͙͎͍ͦͤͭͦͪͤͦ͜͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ό͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ύΥ 

À ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͒ͭ͜Έ͙ͣΤ  

À ͪ ͔ͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ;͍ͤ͜ ͍ ͦͣͨ͊͒͊͜͜͡ͻΣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎͻΤ 

À ͨ ͍ͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭ͜ ˨˽ˢκ˭˹˻ ͭ͊ ͪ͜;͎ͤͦͦ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ фΣ мм ͍͊ͫ͟͜͡Τ 

À ͍ ͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 

͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͭ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ͝ͻ ͍͙͍ͨͯ͡Τ  
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À ͒ ͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͣ͗͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ 

ͯ;ͤΎ͙ͣ ͭ͊ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ό͔͔ͨͪͻ͔͙͚ͪͫͤ ͊ͤ͊͘͜͡ύΤ  

À ͟ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͯ;ͤΎ͙ͣΤ  

À ͨ ͎͍ͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙Ύ͍͔͙ͤ͡ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ 

͒ͭ͜Έ͙ͣΤ  

À ͜ ͤͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͨͪͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ 

Á ˨ ͔͊͒͊͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ζˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͨͦ΄ͯͯ͟Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͚͒ͭ͜ηΥ 

À ͨ ͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ ζˤ͙͒͊ͭͤ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͭ͊ ͯ;͙͔ͭ͜͡-͍͙ͤͦ͊ͭͦͪ 

ͨͪͦ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͒ͭ͜Έ͙ͣηΤ 

À ͍ ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͙ͯͪͦ͟ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͝ ͻ ͊ͤ͊͘͜͡ ͭ͊ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎΤ 

À ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔ͫͣͤ͊ͪ͜Υ ζ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͨͦͪͭͪͭ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤηΣ ζˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ Ύ͙͚͟ ͨͪ͊ͼΌΊ ͘ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ 

ͯ;ͤΎ͙ͣηΤ 

À ͨ ͔͙͚ͪͦ͋ͣͤ͡ ͔ͫͣͤ͊ͪ͜Υ ζ́͊ͫͦͤͦͣ͟͜Ύ ˣͯͣ͊͡ ͍ ͼ͔ͨͦ͊͒͊ͤͤ͜͟͜͡͡ηΣ 

ζ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͯ;͍ͤ͜ηΤ 

À ͣ ͚͔͊ͫͭͪ-͙͊ͫ͟͡ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͍́͊ͪ͊ͫͦͦ͝ ˹Φ˿Φ όζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜ηύΣ ˢͫ͊͟͟ ˻Φ̐Φ όζˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͍͍ͫͪͫ͜͜ ͒͡Ύ 

͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͭ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͯ;͍ͤ͜ηύΣ ˿͙ͦͭͫ͡ ˻Φ˾Φ 

όζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͊ͪͭ͟ηύΦ 

Á ˹ ͊ͪ͊͒͊ ͙ͨͪ ͙͊ͫͭͯͨͤͯ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΅ͦ͒ͦ ͺ͙ͦͪͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͙ͨ͒ͪ͊͒ ͭͦ΅ͦΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪ͡ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͻΣ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͻ ͊͘ 

͙͚ͨͪͦͣͦͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ζ̊ͫͭ͜Έ ͔͊ͨ͟͡Όͻ͍͜ηΣ 

͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡͡ ͚͎ͦͦ ͘ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Φ 

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎͙ͪͯͨ ζˬ͍͙͚ͦͭ 

͔͊ͨ͟͡Όͻη      

 

˻͎͍͋ͦͦͪΌΊͣͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎ 

͔͙ͨ͒ͪ͊͒ 

ˢͫ͊͟͟ ˻Φ̐Φ  ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ί ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ 

͙ͫͭͦͪͦͤ  ͯ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ   
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ˢͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ˭͊ͫ͒͊ͤͤ͜Ύ ͔͙ͨ͒ͪ͊͒ ͘ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͔͙͒ͤͤͣ ζ˽ͪͦ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͭ͊ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜η ͋ͯͦ͡ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ 

͔͎ͭͪͤͤͯ͜Φ ˭ ͔ͣͭͦΌ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͜ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ ͔͙ͭ͊ͨ ͯͪͦͯ͟  ͙ͦͨͫͦͣ ͤ͊ ͚ͫ͊͒͊͡ͻ ό͊͘ 

ͼ͜͡Ύ͙ͣΣ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͭͦ΅ͦύΦ ͔͙̉ͤ͡ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͻ ͤ͊͒ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͯͪͦͯ͟ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͔͙ͣͭΣ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊͡ ͔ͣͭͯ ͯͪͦͯ͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜-͒͜Ύ͡Έ͎ͤͫͤͦͦ͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ς ;͔͔ͪ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

ͯ;͍ͤͫ͜Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊͡ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͚͙ͫ͟ ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

ζ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡Σ Ύ͟͜ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭΈ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͙ͨͪ 

͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͜͡ ͯͪͦͯ͟ηΣ ζ˹͚͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͜ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͯͪͦͯ͟ηΣ 

ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙͡ ΄͡Ύͻ͙ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͯͪͦͯ͟Φ ˤ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͍͎ͣͦͦͦͦ͘͟ ΄ͭͯͪͣͯ ͙͋ͯ͡ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͯͪͦͯ͟ ͘ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͍͙͔͙͚ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͯͪͦͯ͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

ͨͪͦͫͭͦͪͯ ΄͙ͦ͟͡Φ  

 ̂ͫͨ͜ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͯ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͣͪ͜͜ 

͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͯ;͊ͫͭ͜ όζ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎηύ ͍ͫ͜ͻ ;͔͍ͤ͜͡ 

͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Φ ́ͦͣͯ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͙͚ͨͪͦͣͦͣ Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭͻ ͙ͫ͊ͣͻ 

͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͚ ͙ͨͪ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͒ͦ 

ͯͪͦͯ͟Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 

ͦͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͔͔͒͗ͪ͊͡Σ Ύ͟͜ ͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͋͜͡Έ΄͔ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜Ύ ͨͪͦ 

͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͙͙͒ͦͨͦͤͭ ͝ͻΣ ͙͙ͯͪͤͦͣ͊ͤͭͤͭ͘͜͜Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͯ͡ 

͍͎ͯ͊ͯ ͍͔ͪͭ͊͘Ίͣͦ ͤ͊ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΣ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ 

ͺ͊ͻ͍ͦ͜ ͙͗ͯͪͤ͊͡Σ ͍͔͙͋ͤ͊ͪ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͨͦΊ͒ͤͯΊͣͦ ͎͍ͪͯͨͦ͜Σ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͜͡ ͺ͙ͦͪͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͤ͊͒͊Ό;͙ 

͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͎͍͙ͪͯͨͦͣΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Φ 

˽͙ͪ͊ͭͯ͟͟Ίͣͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ό͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎύΣ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 

͔͎ͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ό͔ͨͪͦ͋ͣͤ͊͡ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎύΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ͨͦ΄ͯ͟ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͻ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ό͔͚ͫ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎύΣ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ όζ͔͔͍͔͙͚ͨͪͪͤͯͭ ͊ͫ͟͡ηύΣ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͔͍ͨ͋ͯ͟͜͡Σ ͎͍ͪͦ͜͜ ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒  ͭͦ΅ͦΦ 
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ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͍͟͡Ό;͊Ίͣͦ ͔͙ͭ͊ͨΣ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ 

͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣͯ͜͟ ͯͪͦͯ͟Υ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜ΎΣ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͔͙ͭͣ ͭ͊ ͦ;͍͙ͯ͊ͤ͜͟ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ όͣͤ͜͜-͔͟͡ͼ͜ΎΣ ͔͙ͭ͘ ͔͟͡ͼ͜͝Σ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ΅ͦύΣ 

͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͜͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ ό͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͻΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ύΣ ͙ͨ͒͋ͭͭ͜Ύ ͍ͨ͒ͫͯͣ͜͟͜Φ 

˹͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍ͨ͊͡Ί 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ Ύ͊͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ͤ͊ͤͤ͘Ύ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍ͦͫͤͦ 

͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜Σ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ 

͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͙ͤͣ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͊ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜͜ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ζˤͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜Σ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ς ͍͙͍͊͗͊͡ 

͍ͯͣͦ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ  ͨͪͦͼ͔ͫͯη όнлму ͪ͜͟ύΣ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͝ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝Σ  ͙͋ͯ͡ ͍͙ͪ͜΄͔ͤ͜  ͭ͊͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ  

1) ˻͎͍͔͋ͦͦͪͤͦΣ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͔͒͜͝ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Σ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ;͙͙͙ͤͤ͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͍͙͒ͦͪ͜ ͚ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΦ 

2) ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͯͪͦͯ͟Σ ΄͡Ύͻ͙ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Φ 

 ˻͙͍ͫͦ͋͊͡ ͍͎ͯ͊͊ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͊ͫ͡Ύ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΌ ΄͡Ύͻ͍͜ ͙ͣͤ͘͜ ͪͦ͜͡ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ς ͍͒͜ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͒ͦ ͦͯ͟;͊Σ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͭΈΌͭͦͪ͊Σ 

ͺ͙͊ͫͭ͊ͭͦͪ͊͜͡Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύͣ ͭ͊ ;͙͙ͤͤ͊ͣ͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ 

ͣ͗͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͍͙͒ͦͪ͜ ͚ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͚ͤ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͜ͼ͜  
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͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ 

͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͯ;͍ͤ͜Φ 

͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͯ ΄ͦ͟͜͡ ͙͍ͭͪ͊Ί ͔͙͍͔ͤͭͤͫͤ͜ 

͔͔͙͔ͨͪͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͯ;ͤͤ͜ΎΣ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͒ͦ͊͡Ί 

͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͙͔ͫͫͭͣͤ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΦ 

˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟ΌͭΈΣ ͊ͨͪͦ͋ͯΌͭΈ ͭ͊ ͯͫͨ͜΄ͤͦ 

͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈ ͍ͤͦ͜ ͔͒͜͝Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ Ύ͙͟ͻ ͣ͊Ί 

ͪΎ͒ ͔͔͍͎ͨͪ͊Υ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ ͯ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜Σ ͎͍͋͊͊ͭͦ͊ͪ͊ͤͭͤͫͭ͜͜Έ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Σ 

͍͊͘Ί͍ͣͦ͒ͦͨͦͤΌ͍͊ͤͫͭ͜ΈΦ  

́͊͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ΅ͦ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ͔͚̇ ͍͙͍ͫͤͦͦ͟ 

͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͎͍͙ͣͦͤͭͦͪͤͦ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ Ύ͟͜  ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ 

ͨͪͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͫ͊ͣͦͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͭ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΊΌ ΄͙ͦ͟͡ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΌ ͪ͊͒ͦΌ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋͜ ͫ͊ͣͦͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ 

ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͚͙ͫͭ͜͟ͻ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ 

͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ͜ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘͝ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

 

                                                          ˻ͫ͊ͤ͊͟ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͫΈ͊͟Σ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ˭˻̊  

-˱˱˱˱ ͫ ͔͍ͭͯͨͤ͜  Ѕмп ͣ͜Φ ˣΦ ˶͔͎ͨͦͦ͟ 

˻ͫ͊ͤ͊͟ ˥ͦͪ͜΄ͤ͊Σ 

͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟  ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ˭˻̊  

-˱˱˱˱ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ Ѕмп ͣ͜Φ ˣΦ ˶͔͎ͨͦ͟ 

 

˱˹˹˻ˤˢ̇˱˲ ˤ ˻˿ˤ˱́˱ ˱ ˹ˢ̂̇˱Υ ˤˮ˴˶ˮ˴ˮ ˿̂̉ˢ˿˹˻˿́˱ 

 

˽ͦͤΎͭͭΎͣ Ϧ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜ΎϦ ͨͦͤ͊͘;͊ΌͭΈ  ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤͤΎΣ ͍͙ͤͦͤͯ͘Σ ͣͤͯ͘͜Σ 

͍͍͔͔͒ ͤͤΎ ;͎ͦͦͫΈ ͍͎ͤͦͦͦΦ ˿͍ͭͦͫͦͤͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜Ύ 

ͦͤ͊͘;͊Ί ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ ͼ͜͜͡Σ ͣͫͭ͘͜Σ ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΤ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯΥ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͋͊ͭΈ͍͟͜Φ ˱͍ͤͤͦ͊ͼ͜͝ ͫ͊ͣ͜ ͨͦ ͫͦ͋͜ 

͔ͤ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈΣ ͍͙ͦͤ Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͦ΄͍ͯ͟͜Σ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͜ ͼ͙͜͡ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡Φ 
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˽ͪΎ͙ͣͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨͦ΄ͯͯ͟ Ί ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ 

͍͙ͻ͍ͦͤ͜ ͔͒͜͝Σ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͍ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡Φ ˽ͦ͋͜;͙ͤͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ 

͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͍ͤͦ͊͜ͼ͜͝ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί  ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͊͋ͦ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟Σ ͍ͪͤ͜Ύ ͚͎ͦͦ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ 

͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯΦ ͍́ͦͪ;͙͚ ͨͦ΄ͯ͟ ͍͔͔͒ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ Σ ͔͊͡ ͚ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͯ;ͤΎ ͭ͊ 

͚͎ͦͦ ͍͙͍͍ͣͦͭͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Φ ˻͍ͫͤͦͯ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜ 

ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͍͒͜ ͍͙͍͊͗͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ - ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ 

͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͜ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͭ͊ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Φ  

˸͊Ό;͙ ;͔ͭ͜͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͣͫͭ͘͜ ͭ͊ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Σ 

͍ͦͦ͒͜͡Ό;͙ ͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟Ό ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͯ;͙͔ͭ͜͡Σ ͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 

͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈ ͝ͻ ͯ ͍ͫͦΌ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Φ ˢ͔͡ ;͊ͫͭͦ ͍͋ͯ͊ΊΣ 

΅ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝Σ ͯ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͔ͤ͊͗ͤͦ͡͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 

͔͔͙͙ͫͨͪͭ͘͟ ͭ͊ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͜͝Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜ΌΣ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦΌΣ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦΌ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͫͭ͜͜͡Ό ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ͔ͤ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ 

ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ̉͊ͫͭͦ ͨͦͫͨ͜΄͔ͤ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤΈ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͒ͦ ͍͍͙͒ͣͦ͜ ͍͒͜ ͙ͤͻΦ ͍͔̂ͫΈ ͼ͔͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ͨͪ;͙ͤ 

͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͤͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͯ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͍͒ͦͦ͜͡͝ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ - ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ 

ˤ͙͋ͪ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ς ͼ͔ ͨͦ΄ͯ͟ 

͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ 

͙̒ͣ͟ Ί ͊͊͒͘͟͡ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Κ 

͙̒ͣ͟ ͻͦͭͦͫ͜͡Ύ ͋ ͋͊;͙͙ͭ ͚͎ͦͦ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΚ 

͙̒ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͯ͡ ͔ͣͭͯ ͜ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 

͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟Κ 

̋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͜ ͍ Ύ͚͟͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ΅ͦ͋ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔͙ͣͭΚ 

ˤ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊͭΈͫΎ ͔͙͍͔ͤͭͤͫͤ͜ 

͔͔͙͔ͨͪͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͒ͦ͊͡ΌͭΈͫΎ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͎͙͙͋ͤͤ͜͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΣ ΅ͦ ͊ͣ͊͡ΌͭΈ 

ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͫͯ;͊ͫͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜ ͭ͊ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͍͙͙͙͟͟͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣ ͔͊ͫͨͭ͊ͣ͟Σ 

Ύ͟͜ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͫ͡Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ  ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͫͭͦͭ͜͡ΈΦ ́͊͟͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͍ Ύ͙͟ͻ 

ͯ;͍ͤͫ͜Έ͟͜ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟ΌͭΈΣ ͊ͨͪͦ͋ͯΌͭΈΣ 

͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈ ͍ͤͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͔͒͜͝Σ ͔ͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ 



56 
 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜Φ ˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Σ ͊ ͔ͤ -  ͙͒ͭ͜ ͒͡Ύ 

͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˨͡Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͚͎ͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΦ ̒͟ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͨ͜΄͙͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͚͎͔͙͍ͤ͊ͨͪͦͪͫͤ͜΄͙ͻ 

͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͔͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ͻ ͪ͊ͤ͜΄͔Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͚͒͊͡ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ 

͍͙͋ͦͪͯ ͔ͣͦ͒͜͡ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͔ͪͤ͜Έ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦͫͭ͜͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ 

Ύ͙͚͟ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 

˥͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͒͜Ό;͙͙ͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜Σ ͤ͊ͯͼ͜ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜Ύͻ Ί ͍;͙͔ͭ͡ΈΣ 

͍͙͊͒͊͟͡;Σ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ͼΈΦ ˤ͒͜ ͝ͻͤΈͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͯͫͨ͜ͻ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝Φ 

˻͒ͤ͊͟ ͯͫ͜ ͍͙ͦͤ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔ͤͤ͜͜ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͔͍͒ͪ͗͊͜Σ ΅ͦ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͘Έ͚͟͜ ͦͨ͊ͭ͜͡ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͙ͤ͘Έͦͣͯ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͜Σ ͗ͦͪͫͭͦͣͯ͟ 

͜Ίͪ͊ͪͻ͜;ͤͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͜͡ ͭ͊ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒Φ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤͦ-

͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ ͜ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͙͍ͨͪͦͪ ͔͙͍͙͚ͤͣͦ͗͡ ͔͋͘ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦΣ 

͍͙ͫͦͦ͟΄͍͎͊ͤͦ͊ͤͦͦ ͭ͊ ͍͙ͫͦͦͦͨ͊͟͡;͍͎ͯ͊ͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Σ 

͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͍͊ͪͭͦ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔ͪ͊͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͟͟ ͒͡Ύ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΥ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙͍͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ 

ˢ ͚͔ͤ͊ͨͪ΄͔ ς ͍͔͍͙ͤͫͭͯ͊ͭ͜ ͯ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ 

͍͙͊͒͊͟͡;͊Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ό͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦύ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ 

͙ͭ͊͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Υ 

¶ ͍ ͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͍ͫͨͭ͜͜ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙ͣͦͤͻ ͔͙ͫͪͭͺ͍͊ͭ͜͟͜Τ 

¶ ͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͘͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό 

͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜ΊΌ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Τ 

¶ ͦ ͍ͫͦΊͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ahh/ ͯ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦΌ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͭ͊ 

͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎͣ ͯ ͪ͊͟΅͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ 

¶ ͨ ͎͙͔ͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͔͍͙͙ͪͤ͊ͣ͟͜͟ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͨͦͫͭ͊ΌͭΈ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ 

̒͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭ ΄ͦͦ͟͡ΌΚ ̒͟ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ς ͒ͦ ͍ͤͦͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Κ ̒͟ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ ͯͫͨ͜ͻͯ ͯ;͍ͤ͜ ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Κ 
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ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͼ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͒͊Ί  ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 

͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 

˭͙͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜ηΣ ζ˽ͪͦ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͔͔ͫͪ͒ͤΌ ͍ͦͫͭͯ͜ηΣ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͍ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͙͙ͣͤ͘͜͡ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ˥͍ͦͦͤ͊͡ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ 

ͦͫ ͙ͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͭ͊ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜Φ 

˾͍ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͼ͙ͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 

΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͚͒͜ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ 

ͦͫ ͍ͭͤ͜͜ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ Ύ͟ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 

͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ Ί ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ ͍͙͔ͪͦͤͤ͊͘ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ 

͍͊͒͊ͨͭͦ͊ͤ͊ ͒ͦ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ 

ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͣͤ͜Έ ͘ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ 

 

˶͔ͫΎ ˶͔ͨͦ͟, 
 ͘ ͙͊ͫͭͯͨͤ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͜͡ͼ͔Ό Ѕнм ς 
 ͫ ͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͣͤ͜͜  ˱ ͎ͦͪΎ ˧͔͔͙ͪͭ 

 

˿́ˤ˻˾˩˹˹˱̒ ˸ˮ˿́˩̇̎˴˻˥˻ ˿˩˾˩˨˻ˤˮ̋ˢ 
ˤ ́˩˾˹˻˽˱˶̎˿̎˴˻˸̂ ˶˱̇˩˲ Ѕнмς˿ ˽˩̇˱ˢ˶˱˭˻ˤˢ˹˱˯ ˸ˮ˿́˩̇̎˴˱˯ 

̊˴˻˶˱ ˱˸˩˹˱ ˱ ˥˻˾̒  ˧˩˾˩́ˮ 
 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͒͜ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟͝ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍ͫͭͯ͜Φ 

˭͎͊͊͡ΈͤͦΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΊΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͭ͊ͪ΄ͦ͝ ͨͪͦͺ͜͡Έͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ Ί ͝͝ 

ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ΄͙ͪͦͯ͟ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜ΌΣ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͫͭ͜͜ΈΣ ͎͋͊͊ͭͦͨͪͦͺ͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͜ ͒ͦͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˥͍ͦͦͤ͊͡ ͔ͣͭ͊ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ς ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ΄ͦͯ͟͡Σ 

͍ Ύ͚͟͜ ͔͋ͯ͒ ͙ͨͪΊͣͤͦ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͜ Ύ͊͟ ͍͙͔͒͊͊ͭͣ ͯ;ͤΎͣ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ 

Ύ͟ ͼ͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊ͪ͊͘͘Σ ͊ ͚ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͝ͻ ͯ ͙͗ͭͭ͜Φ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ 
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͔ͭ͊ͨ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔͙͍͙͙ͤͭͤͫͤͣ͜ 

ͨͦ΄͙ͯ͊ͣ͟ ͍͙ͤͦͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͍ ͔ͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

ͯ;͍ͤ͜Σ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 

͙͔ͫͫͭͣΦ ˥͍ͦͦͤ͊͡ ͔ͣͭ͊ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ς ͼ͔Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͙͔͒ͦͣͤͯ͊ͭͣ͜ ͙ͨͪΎͤ͊͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Σ 

͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͯͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ;͍ͤ͜Σ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭͣͯͭΈͫΎ ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ 

͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣΦ 

˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ζ˹͍ͦ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ 

΄ͦ͊͟͡ηΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎͊ͯ ͙ͣ͊ͭͣͯͭΈ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ 

ͪ͜ ͤͦͨͪͦ͘ͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͒ͪͫͭ͊͜͡Σ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ͜ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜ΌΣ ͍͔ͯͭͦͪͤͤ͜  ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ 

͘ ͙͙ͤͣΣ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

͍̂ͨͪͦ͊͒͗ͯΌ;͙ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͭ͊ͦ͗͟ ͨ͜΄͊͡ 

΄͡Ύͻͦͣ ͨͪͦͺ͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ΄͙ͦ͟͡ ˱˱ 

͔ͫͭͯͨͤΎ όф ͊ͫͯ͟͡ύ ͔ͦ͗ͤ͟ ͯ;͔ͤΈ ͣ͊Ί ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭͫΎ ͘͜ ͍ͫͦΊΌ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦΌ 

ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΊΌ ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͚ͭͦ ;͙ ͤ͜΄͙͚ ͨͪͦͺ͜͡Έ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎ͙ͣΦ ͙͚́͊͟ ͍͙͋ͪ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͎͙͔͔ͨͦ͋ͤ͡͡ ͜ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͦͪ͘͜Ί͍͔ͤͭͦ͊ͤ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͼ͙ͯ͟͡ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤͤ͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Υ ͊͘ 

ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͣ͜Σ ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;͙ͤͣΣ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͣΣ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͣΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣΦ  

͔́Σ ΅ͦ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͙͚ͦ͊ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ Ί 

͙͗ͭͭΊ͍ͦΌ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜ΌΣ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜Ί ͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄ͤΎ ͔ͤ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό 

ͦͻ͔ͦͨͤ͊͡ ͔ͪͺͦͪͣͦΌ ΄ͦ͊͟͡Φ ˽ͪͦͺ͜͡Έͤ͊ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͎͙͔͎ͨͦ͋ͤͦͦ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ 

͔͍͎ͨͤͦͦ ͨͪͦͺ͜͡ΌΦ  

˱͔͚͒ͤͦ ͍͙ͤͦͣ ͪͦͦͣ͟͟ ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͊͊͒ͯ͘͟͡ ͍ͫͭ͊ ͤ͊͊͘͟ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ѕплс ͍͒͜ р ͔ͫͪͨͤΎ 

1994 ͪ Φ ζ˽ͪͦ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͯ 

ͣΦ ́ ͔ͪͤͦͨͦ͜͡ηΣ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͯ ͼΈͦͣͯ ͗ ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͋ͪ͜ 

ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͘ ͍͙ͨͦͫͭͯͨͦͣ ͝͝ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎͣΣ ΅ͦ ͋ͯͦ͡ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜ΊΌ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 
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̂ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͍͔͒ͦͦͫ͡Ύ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ ͍͔ͫ ͘ 

ͨͦ;͊ͭͯ͟Σ ͔͊͒͗ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͎͙ͣ͊͊͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ΄͙ͦ͟͡Σ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ 

͔ͭͪ͋͊ ͋ͯͦ͡ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͘ 

͙͔ͣͫͭͼΈ͙͙ͣ͟Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ;ͤ͜ ͍ͦͫͦΌ͍͙͊͡ ͎ͪͯ ͤ͊ 

͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻ ό͔͊ͦͪ͒ͦͤ͟Σ ͋͊ͤ͒ͯͪ͊Σ ͋͊ΎͤΣ ͙ͫͪͨ͊͟͟Σ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͦ͜Σ 

͒ͯͻ͍ͦ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ύΣ ͍ͫ͜ ͍͙͙͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͎ͦͦ ͭ͊ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-

͙͍͎ͯ͗ͭͦͦͦ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͙͙͎͔͒ͪͤͭͫΈͦ͟-ͻ͍͔ͦͪͦ ͭ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΦ 

˥͚͔͊ͪͣͦͤͤ͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ 

͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ό͍͙͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͙ͨͪ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤ͜ ΄͙ͦ͟͡Σ ͪͣ͟͜ ͔͊ͭͫͭ͊ͭ͊ ͪͦͫͭ͘͜͜͡Σ 

͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͍ͫ͒ͦ͜ͼ͍ͭͦ ͨͪͦ ͙͔ͣͫͭͼΈͯ͟ ͍ͦͫͭͯ͜ύΣ Ύ͟ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͜ 

͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͔ͤ ͔͔ͫͯͨͪ;͊ͭΈ ͔ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͊ ͒͊ΌͭΈ ͍͎͊ͦͣ͜ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΦ 

̒ ͟ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͍͒ͦͫ͜ ͒Σ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͒͊ͦ͡Ό Ί ͔ͣͦ͒͡Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͘ ͊ Ύͦ͟͝ ͎͊͊͘͡Έ͍͚ͤͦͦͫͭͤ͜͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ 

ͣ͊Ί ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͟͜ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟  ͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͊͋ͦ ͍͙΅͙ͣ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͘ ͊͊͒ͦͣ͟͡Φ 

˽͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύͣ ͼΈͦͣͯ Ί ͍͙͋ͪ͜ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͤ͊΄͙͙ͣ ͯ;ͤΎ͙ͣΦ ˻͒ͤ͜ ͘ 

͙ͤͻ ͍͙͙͋ͪ͊ΌͭΈ ͍͙΅ͯ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͯ͜Σ ͺ͙ͦ͘͜͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͯ ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;ͤͯ 

͍ͦͫͭͯ͜Σ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͔͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍ͯ͊͘ͻΦ ˱ͤ΄͜ 

͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΌͭΈ ͍ͦͫͭͯ͜ ͯ ͚͔͙ͤ͊ͨͪͫͭ͗ͤ͜΄͙ͻ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͍ͯ͊͘ͻΣ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ 

͚ͤ͊ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜΄͙͙ͣ Ί ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ 

ͣ͜Φ ˽ Φ ̉ ͚͍͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Σ ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͭ͊ͤͼΌ 

ͣ͜Φ ˿ Φ ˶ ͙ͺ͊ͪΎΣ ˴͙͍ͫ͝Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΣ 

˶Έ͍͍ͫ͜Έ͊͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͣ͜Φ ˸ Φ ˶ ͙͔ͫͤ͊͟Σ ˻͔͒ͫΈ͊͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ 

͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͣ͜Φ s Φ ˹ ͔͍͗͒͊ͤͦͦ͝ ͭ͊ ͤ͜Φ 

˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ 

͔͔͙ͦͫͪ͒͊ͣ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦ͝ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜Σ ͔ͨ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͦ͟Ό 

͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌΦ 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͙͋ ͍͍ͦͣ͋ͤͯ͊͟͜ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͟͜ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ̆̆˱ 

ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ Ύ͔͟ ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͍ͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍͍͔͙͚ͤͦͦͫͭͦͪͤ 
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͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͙͚͟ ͜͡ͼ͔͚ Ѕнм ς ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͙͔ͣͫͭͼΈ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ 

ͣ͜Φ ˱ Φ  ˧ ͔͔͙ͪͭΦ 

˱͎ͦͪ ˧͔͔ͪͭ͊ ͍͙͊͗͒͘ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡Ό͍͍͊Σ ΅ͦ ζΦΦΦ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͯͫ͜ͻ 

͔͔͍͍ͪͪ͘͜ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͒ͯ΄͜ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͯͫΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͪͤͦͣͯ͘͜ 

͍͙͎͡Ύ͒͜ ͯ;ͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤΎ ͍͙͍;͙͊ͭ ͯͫ͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͟͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Φ ̂ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͜͡ 

͍ͫ͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ΄ͦ͊͟͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͪͦ͘͜͟ ͙͙ͨͦͫ͊ͭ͡ 

͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ηΦ  

˽ͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͙͊ͤ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ;ͤ͜ ͍͍ͨͪ͊ͤͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ 

͍ͫͦ͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ Ύ͟͜ Ί ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ 

͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˽ͪͦͺ͜͡Έ͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈ 

͍͙ͨ͒͜΅͔͙͚ͤ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ 

͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͭ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͒ͦ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͙͚ͨͪͤΎͭͭ͜ ͪ͜΄͔ͤΈΦ ˹͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͜͡Ό ͍͙͍ͨ͊͡Ί 

͎͋͊͊ͭͦ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Φ ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ 

΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͭ͊ ͝ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͊͒ͪͦ͟͜Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜Σ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ΄͙ͦ͟͡Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍ ͼΈͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͙ͪͤͦ͟ ͨͪ͊ͼ͜Φ 

͔̇ ς ͙ͦ͒ͤͤ ͘͜ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊΄ͦ͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͚ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔ͪ͊͡Έ͔ͤ ͚ ͔ͨ͊ͤͦͣͪͤ͜͡ 

͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ΄͙ͦ͟͡ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͜ ͣ͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό 

͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜Σ ͤ͊ͻ͙͙͡ ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡  ͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ ͯ;ͤΎΣ ͯ 

ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜Φ 

˥͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ ͜͡ͼ͔Ό Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ;ͤΎ ͘ 

͎͚͙͊ͪͣͦͤͤͣ͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎͣ ͍͎ͪͦͯͣͦͦͦ͘ ͜ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ͝ 

;͙͙ͫͭͦͭΣ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ  

˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͔͔͎ͦͪͣͤͦͦ͟͡ ͙ͤ͊ͣ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ 

͙ͪͦͪͭͭ͘͟͜ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Σ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͝ͻ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ 

͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͫͭ͊ͤ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͎͙ͨͦ͋͡͡ΌΌ;͙ ͜ ͎͋͊͊͘;ͯΌ;͙ ͚͎ͦͦ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
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͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͣ͊Ί ͯͤ͊͜͟͡Έͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯΣ ͭͦͣͯ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͔ͤ ͙͡΄͔ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ 

ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͣͤ͜ΈΣ ͊Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ Ύ͟ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͊ͫ͋͘͜ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ;͍ͤ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͪͤͦ͋͘͜͜;͙ͤͻ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Φ 

˸͔ͭ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎΣ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͯ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΈΣ 

͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤͯ ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΌ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ 

͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͜͡Φ 

˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͙͊͊͒͘͟͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͙͚͟ 

͜͡ͼ͔͚ Ѕнм ς ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͙͔ͣͫͭͼΈ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͣ͜Φ ˱ Φ ˧ ͔͔͙ͪͭ ͯ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ 

ͣ͊Ί ͙ͫͭ͊ͭ ͔͔ͦͫͪ͒ͦͣ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦ͝ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜Σ ͔ͨ͊ͤͤ͟͡Ύ 

͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͦ͟Ό 

͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌΦ 

˽͍ͦͤͦͼͤͤ͊͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͒ͦͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭͯ͟ ͯ;͍ͤ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͒͡Ύ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͘ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜ΊΌ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Φ  

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͜͡ͼ͔Ό Ѕнм ς ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ΄͙ͦ͟͡ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͣ͜Φ ˱ Φ ˧ ͔͔͙ͪͭ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͍͙ͪͦͭͦͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ 

͔͔ͫ͋ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤͦͣ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ΄͡Ύͻͦͣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ Ύ͟͜ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝  ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍͙͙͊ͣ͟͟͡ ;͊ͫͯΦ 

˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ί ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͜ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͦͫͦ͋ͦΌ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ 

ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͟ͻΣ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͭ͊ 
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ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͍ͭͦͪ;ͯ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 

˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͜͡ͼ͔Ό Ѕнм ς 

͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͣ͜Φ ˱ Φ ˥ ͔͔͙ͪͭ Ί ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͜͡Έͤͦ͝ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ 

͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΊͭΈͫΎ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟Ό ͭ͊ ͍͋͊ͦͦ͘Ό ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜Ό 

͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͔ͣ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͍ ͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ ͍͙͒͜ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Τ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͜͡Έͤͦ͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦ͜ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͍ͨͦͤͦΌ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͭ͊ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ 

ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͯΥ 

- ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ Ύͫͤͦ͟͜ ͍͙ͤͦͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ 

͍ͦͫͭͯ͜ηΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝  ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝  ˹͍ͦͦ͝  ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝  ΄͙ͦ͟͡Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ 

͍ͦͫ͜;͔͙ͤͻ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜Σ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ ͍͙͔͙ͪͦͤͤ͘ͻΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͜ 

͍ͨ͊ͭͪͦͭ͜͜Σ ͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͒ͦ ͙͙ͪͯ͘͟ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Τ 

- ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟-͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦΣ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦΣ 

͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ 

- ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͒ͦͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 

 - ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͜  ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ  ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜  

ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ 

- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤ͜ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ  ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘͝ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Τ 

- ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͨͦ΄ͯͯ͟Σ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͚͒ͭ͜ ͜ ͣͦͦ͒͜͡Τ  

 - ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΤ 

- ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͤ͜΄͙ͻ 

͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ Ύ͟ ͚͍͙ͤ͊΅ͦ͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͫͨͪΎͤͤ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͊ͫ͊͒͘ 

͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͭ͊ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤ͜ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ 

ͯ;͍ͤ͜Τ 

- ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ 

ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͙ͫͨͪΎͤͤ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ ͫͺ͔͙ͪ ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͭ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝  
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͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ  ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ 

͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͜͡Τ 

- ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍͊͋ͤͭ͟͜͜Σ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈΤ 

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͊ͤͤ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ͜Σ ͔͍͙͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣΣ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ 

ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ͙ͣΣ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͙ͣ͟ ͙ͫͨ͊ͣ͜͟͡ ͭ͊ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ 

ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎΦ 

˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ͼ͙͙ͤͤͣ͜ ͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ί ͭ͊͟͜ ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝Σ Ύ͟Υ 

͔͙ͤͭͤͫ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͊͘͜͜͜͡ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜Ύ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ 

͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦ͘͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͍͋͊ͦͦ͘Ό ͍ͦͫͭͦ͜ΌΣ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ 

͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͨͪͦͺ͍͜͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ 

͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 

͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͔͎ͦͣͨͦͤͤͭͤͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͊͜͟ͼ͜Ύ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣΣ Ύ͟͜ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͍͒͜ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͒ͦ ͨͪͦͺ͍͜͜͡κ͍ͯͪͫ͟͜ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͔͙͙ͨͪͦͫͭ͗ͭ ͜ 

͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒ͭ͜ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ς 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͜͡ͼ͔Ό Ѕ нм-͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ 

ͣ͜Φ ˱ Φ ˥ ͔͔͙ͪͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

 
                                                                                                                ˻ͫ͊ͤ͊͟ 

˻͔͍͋ͪ͊ͤΌ͟Σ 
͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 

 ́ ͔ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ˭˻̊Ѕнп 
 

˿́ˤ˻˾˩˹˹̒ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˱˿˹˻˥˻ ˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ ˽˾˻˿́˻˾̂ ̂  

́˩˾˹˻˽˱˶̎˿̎˴˱˯ ˭˻̊Ѕнп 

 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͭ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 

ͦͪ͜ΊͤͭͯΊ ͤ͊ ͍͔ͤͦ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ύ͟ ͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ;͙͙ͤͤ͊͟ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ζ˹͍ͦ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ηΦ ˽͙ͦͫ͡ΌΊͭΈͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ 

͔͍͊ͭͪ͋ͯ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ 
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͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͙ͤͦͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯΦ 

˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊  ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͣ͊Ί ͙͊͊ͫͭ͘͟͡ ͣ͜ͼ͙͚ͤ 

ζͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭη ͣͤ͘͜Σ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ  ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ό ͍;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͊ͫ͊͒͘ 

͔ͪͺ͙ͦͪͣΣ ͔͊͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͼ͔ ͤ͊͒͊Ί ͎͙͔͋ͦ͟͡  ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ  ͣͫͭͯ͘͜ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

ˣͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͤ Ί ͫ͊ͣͦͼ͜͡͡ΌΣ ͊ 

ͦͼͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙ͦͪͫͭ͟͜ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 

͔͊͒͗ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ͜ ͒͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ Ί ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯ;͍ͤ͜Φ  

˽ͦ΄ͯ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͻΣ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ 

ͤ͊ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊͭΈͫΎΦ ˿͍ͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΌͭΈͫΎ ͍͔͗ ͍͒ͦͣ͜͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ 

Ύ͍ͤͦΌ ͫͭ͊Ί ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ 

͍͙ͤͦͣ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͣ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͣ ͍ͯͣͦ͊ͣΦ 

̂ ͤ͊΄͚͜ ΄ͦ͟͜͡ ͫͤͯ͜Ί ͔͎͊ͣͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪΣ Ύ͙͚͟ ͭͫͤͦ͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΊ ͘ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΌ ͔͎ͦ͟͜͡ΊΌ ΄͙ͦ͟͡ Σ Ύ͊͟ ͤ͊͜͡;ͯΊ ф ͚ͫͭͯ͒͜ ό͒ͦ͒͊ͭͦ͟ мύΦ ̋ͦ ͼ͔ 

͔ͭ͊͟Κ 

˽ -͔ͦͨͪ΄͔Σ ͔͎͊ͣͦͦ͟͜͡Ύ ό͍͒͜ ͍͒͊ͤΈ͎͔ͦͪͼΈ͎ͦͦ͟ ͔͊ͣ͟ ς ͍ͭͯ͟͜;͊ ͙ͫ͊͡Σ 

͍͔ͪ΄͙ͤ͊ύ - ͤ͊ͯ͊͟ ͨͪͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͚͍͙ͤ͊΅͙ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͯ 

͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Σ Ύ͙͚͟ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ 

͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Φ      ˹ ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ 

͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͎͊ͣͦͦ͟͜͡͝Σ Ύ͊͟ ͍͙͍;͊Ί ͪͫͭ͘͜͜͡Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͝͝ ͔͊ͣ͟Σ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͎͊ͣͦͦ͟͜͡͝ Ί ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͪͫͭ͘͜͜͡Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͭ͊ ͝͝ 

͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ  

˽ͦ ͎͔͒ͪͯΣ ͒͡Ύ ͤ͊΄ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͼ͜͡͡Ό ͔ͤͦͣͪ ͙ͦ͒ͤ ͫͭ͊Ί ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 

ͨ͒ͪͦͫͭ͊͜Ό;ͦͣͯ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ό ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͎ͭͦͦ 

ͤ͊ͨͪ͊ͼΈ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͡Ό͍͒ͫͭͦͣ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ Ύ͙͚͟Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ 

ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͼ͙͍͍͎ͦ͊ͤͦͦ͘͜͜͡ ͍ͫͭͯ͜Σ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟͜ 

ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜Ό 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Ό ͭ͊ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦ ͔͙͊͊͒ͤ͘͟͡ͻ ͍͊͒͊ͭ͘͟͜ ͭ͊ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 

˽ -͔ͦͭͪͭΊΣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙ͭͣ ζˢ͔͎ͣͦͦ͟͜͡Ύ Ύ͟ ͍ͯͣͦ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͭ͜η ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ ͙͍͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͔ͤͭͪͫͦͣ͜ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ͚ ͔͙ͣͭͦ͒ͼ͜ 

͒ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˽ͦ΄ͯ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͻΣ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋͜Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ 
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ͪͦ͘΄͙ͪΌΊͭΈͫΎΦ ˿͍ͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΌͭΈͫΎ 

͍͔͗ ͍͒ͦͣ͜͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ Ύ͍ͤͦΌ ͫͭ͊Ί ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍͙ͤͦͣ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͣ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͣ 

͍ͯͣͦ͊ͣΦ 

̒͟ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͔͎ͦ͟͜͡Ύ  ͤ͊΄ͦ͝  ΄͙ͦ͟͡  

ͤ͊͜͡;ͯΊ ф ͚ͫͭͯ͒͜Φ ˴ͦ͗ͤ͊ ͫͭͯ͒͜Ύ ͨͪ͊ͼΌΊ  ͎͒ͤͦ͘͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡Φ ˱ 

ͼ͍͙͊ͣ͜͟ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͚ͫͭͯ͒͜ Ί ͔ͭΣ΅ͦ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͪͦͯ͟ ͫͭͯ͒͜Ύ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͍ͫͦΊ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔͒ ͊ͨͪͦ͘΄ͯΌͭΈͫΎ ͍͒ͦͣ͜͜ ͡Ό͙͒Σ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡Σ 

͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜Φ ̂ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͔͋ͪͯͭΈ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ;ͤ͜  ΄͙ͦ͟͡Φ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ ˭˻̊ Ѕнп ς ͦ͒ͤ͊ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ΄͟͜͡ ͔́ͪͤͦͨ͜͡Έ΅͙͙ͤΣ ͔͒ 

͊ͨͪ͊͘ͼΌ͍͙͊͡  ͔͙ͨͪͦͭ͟Υ ζ˱͔͔ͤͭͭ͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηΣ ζ˾͙͙ͦͯͣͤ͘͟ηΣ ζ˩͚͔͙͒ͭ͊͟ηΦ 

˹͊΄ ͙͔ͨͪͦͪͭͭ͜  ς ́ ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ό͍͋͊ͦ͊͘ ΄ͦ͊͟͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ύΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͝͝ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ Ί ͼͫͤͦ͜͜͡Ό 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͦΌΣ Ύ͊͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͫ͊ͣ͊ ͚ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 

ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͙ͭͣ 

͙ͫ͊ͣͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 

 

 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;͍ͤ͜ ͘͜  

{a!w¢  ͒ͦ΄ͦ͟Ό ό͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ 

ζ˾͙͙ͦͯͣͤ͘͟ηύ 

 

 

˥͍ͪͯͨͦ͊ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͯ;͍ͤ͜ 

ό͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ 

͔ͨͪͦͭ͟ 

ζ˱͔͔ͤͭͭ͟͡ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηύ 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ   ́˭˻̊ Ѕнп 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

ʂʣʫʙ ʢʣʘʩʥʠʭ ʢʝʨʽʚʥʠʢʽʚ çʅʦʚʘ 

ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʘ ʧʦʟʠʮʽʷ - ʪʴʶʪʦʨè 

 ʄɽʊʆɼʀʏʅɸ 

ʂʆʃɽɻɯʗ 

ʐʂʆʃʀ 

ʄʦʚʥʦ-ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʘ ʩʚʽʪʣʠʮʷ ʚʯʠʪʝʣʽʚ  

ʩʣʦʚʝʩʥʠʢʽʚ 

 
ʊʚʦʨʯʘ ʛʨʫʧʘ çʂʃɯʆè ʚʯʠʪʝʣʽʚ ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʦʟʥʘʚʩʪʚʘ 

ʉʝʤʽʥʘʨ-ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʚʯʠʪʝʣʽʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʬʽʟʠʢʠ, 

ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ çʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʫʨʦʢʫ ʟʘ 

ʧʝʨʩʦʥʽʬʽʢʦʚʘʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ è 

ʈʦʟʤʦʚʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʚʯʠʪʝʣʽʚ ʽʥʦʟʝʤʥʠʭ ʤʦʚ 

çʇʨʘʢʪʠʢʘ ʪʚʦʨʠʪʴ ʤʘʡʩʪʨʘè 

ɼʠʥʘʤʽʯʥʘ ʛʨʫʧʘ ʚʯʠʪʝʣʽʚ ʙʽʦʣʦʛʽʾ, ʭʽʤʽʾ, ʬʽʟʢʫʣʴʪʫʨʠ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʽʾ, ʆɿ çɿʜʦʨʦʚôʷʟʙʝʨʝʞʫʚʘʣʴʥʽ  ̔ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ» 

ʊʚʦʨʯʘ ʩʪʫʜʽʷ ʚʯʠʪʝʣʽʚ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʥʘʚʯʘʥʥʷ, 

ʤʠʩʪʝʮʪʚʘ 

ʄʘʡʩʪʝʨʥʷ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʯʠʪʝʣʽʚ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʢʣʘʩʽʚ 

 

ɸʂʄɽʆʃʆɻɯʏʅʀʁ 

ʎɽʅʊʈ 

ʇʝʜʘʛʦʛʽʯʥʘ  ʩʪʫʜʽʷ ʚʠʭʦʚʘʪʝʣʽʚ ʛʨʫʧʠ 

ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʦʛʦ ʜʥʷ 

ʂʦʣʝʢʪʠʚʥʽ ʬʦʨʤʠ 

ʨʦʙʦʪʠ 
ʽʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʥʽ 

ʥʘʨʘʜʠ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ 

ʽʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʠʡ ʢʦʥʢʫʨʩ 

çʇʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʡ ʦʣʽʤʧè 

 

 

ɯʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ ʬʦʨʤʠ 

ʨʦʙʦʪʠ 

ʥʘʩʪʘʚʥʠʮʪʚʦ                      

ʘʜʨʝʩʥʘ ʜʦʧʦʤʦʛʘ                 

ʨʦʙʦʪʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʧʫʥʢʪʽʚ       

ʪʚʦʨʯʽ ʧʨʦʝʢʪʠ ʚʯʠʪʝʣʽʚ      

ʟʘʭʠʩʪ ʪʚʦʨʯʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ 

ʤʘʡʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʠ              

ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʝ ʧʦʨʪ ʬʦʣʽʦ 

ʽʥʜ. ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ    

ʩʘʤʦʦʩʚʽʪʘ 

ɻʨʫʧʦʚʽ ʬʦʨʤʠ ʨʦʙʦʪʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʥʽ ʦʙôʻʜʥʘʥʥʷ  

ʪʚʦʨʯʽ ʛʨʫʧʠ 

 ʪʠʤʯʘʩʦʚʽ ʪʚʦʨʯʽ ʤʦʜʫʣʽ 

ʪʨʝʥʽʥʛʦʚʽ ʛʨʫʧʠ 

 ʜʠʥʘʤʽʯʥʽ ʬʦʢʫʩ-ʛʨʫʧʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʽ ʯʠʪʘʥʥʷ  

ʩʣʫʞʙʘ ʤʝʪʦʜʠʯʥʦʛʦ ʩʝʨʚʽʩʫ 

ʢʣʫʙʠ 
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˹͊͒͜Ύ ˨ͯ͗͊Σ  

͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟  

͘ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

 ́ ͔ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ˭˻̊ ˱-˱˱˱ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ Ѕнр 

 

˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹˱ ˽˱˨̆˻˨ˮ ˨˻ ˿́ˤ˻˾˩˹˹̒ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˱˿˹˻˥˻ 

˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ ˽˾˻˿́˻˾̂ ˭ˢ˴˶ˢ˨̂ ˻˿ˤ˱́ˮ 

 

   ̂  ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊͘;ͤͯ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ Ύͦ͟͝ Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣ ͊͒ͪ͊ͣ͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͚ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 

̒͟΅ͦ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͻͦ;͔ ͍͊ͭͪ͊͘ ͍ͤ͊;͙͊ͭ ͪ͊͟΅͔Σ ͤ͗͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Σ ͭͦ ͍ͤ͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍ 

͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͜ 

͔͍ͣͭͦ͒͜Φ        

̂ͫͨ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ;͙ ͍͍͙͒ͣͦͭ͜ΈͫΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 

͍͒͜ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨ͜ ͙͙ͣͤͯ͡ͻ ;͍͊ͫ͜Σ ;͙ ͎͍͙͚ͦͭͦ ͍ͤ͜ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͘ 

ͯ;ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜Φ ˨͚ͫͤͫͭ͜͜Έ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͙ͨͦ͋ͯͭͫ͘Ύ ͍͙͘;͙ͤͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͍ͤͦ͜ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ Ύ͟ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣΣ Ύ͟ ͜ ͘ ͝ͻ͙ͤͣ͜ 

͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͘͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΦ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ ͊͊͒͘͟͜͡  ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ίͣͦ 

Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͯΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͯΣ ͣͦ͋͜͡ΈͤͯΣ ͎ͤͯ;ͯ͟Σ ͭ͊ͯ͟Σ ΅ͦ 

͍ͫͦΊ;͊ͫͤͦ ͔͎ͪ͊ͯΊ ͤ͊ ͙͙͊ͨͭ͘ ͍ͫ͜ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͭ͊ 

͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ ͝ͻΦ 

    ̂  нлмуςнлмф ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͪͦͼ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͪͦͨͦ͘;͍͊ 

ͪͦ͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ζ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͯ;͍ͤ͜ 

͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ηΦ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ́˭˻̊ Ѕнр ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͨ͒͜ͻͦ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͙͍ͤͪͦͪͤͯ͘ Ί͒ͤͫͭ͜Έ 

͔͙ͣͭ ͜ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜Φ 

˭͊ͨͦͪͯͦ͟Ό ͯͫͨ͜ͻͯ Ί ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͣͭ ͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͤ͟͜ͼ͔͍͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΦ 

   ˥ ͍ͦͦͤ͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͊͊͒͘͟͜͡: 

- ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙ͫͭ͡Ό ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ 

͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
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- ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ 

ͣͫͭͯ͘͜ ͜ ͺͦͪͣ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ 

- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

- ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

- ͨ ͙͔ͦͫͤͤ͡Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͻ͙ͫͭͯΤ 

- ͫ ͙ͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͨͦ΄͍ͯ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Τ 

- ͨ ͎ͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Τ  

- ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Φ 

   ̋ ͦ͋ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͼ͍͊ͦ͜͟Ό ͚ ͙ͦͪͫͤͦ͟ΌΣ ͤ͊͘;ͤͯ 

͍͎ͯ͊ͯ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͣͦ ͎͍͒͊ͤͦͫͭͯ͊ͤͤ͜Ό ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ Ύ͔͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͚ ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟Φ ˨͎͍͊ͤͦͫͭͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͍ͪͤ͜Ύ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͯͣͤ͜Έ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͝ͻͤΈͦ͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ 

͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͼΈͦͣͯ ͣ͊Ίͣͦ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͯͫͨ͜ͻ͙ 

͚ ͔͍ͤ͒͊;͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͪͦͯ͟Σ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ͤ͊ Ύ͟͜ 

ͫ͒͜͡ ͍͔͙ͪͭ͊ͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͙ͨͪ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͪ͜͟Φ  

    ˻ ͙͍͔ͫͦ͋͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͪ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒͊Ίͣͦ 

͍͙͍;͔ͤͤΌ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͊ ͚ ͔ͯͫ͋͜;ͤͦͣͯ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΌ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͙ͪͫ ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͯͣͤ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ˾ͦ͋ͦͭͯ 

͋ͯ͒ͯΊͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟Φ  

     ˽ ͔͎͎͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜͟ Ί ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͙͙ͦ͒ͤͼ͔Ό ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͍͒͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͚͎ͦͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 

͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͣͪͦͣ͊ͭ͜͟͟͜͡ ͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ 

͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍͔ͪͤ͜Έ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦͫͭ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜Σ ͔͎͙ͭͪͤͤ͜Σ ͦ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝Φ ˸͔ͭͦΌ  

͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͙ͦͤͫͯͣͯ͟͜͡ ͘ ͔͙ͭͣ ζ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;͔ͤ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ Ύ͟ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͦŎ͍ͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯη ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ό 

ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜Ό ͭ͊  ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͍ͣͤ͜ΈΣ 

͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͎͍ͪͦ͜͜ 

͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˻͎͍͙ͪ͊ͤͯ͊͘͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͎͒͊ͦ͜͡  ζ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ 

͎͔͙͍͙͙ͨͪ͊ͭͤͣ͜͟ ͒ͭ͜Έ͙ͣηΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙͍ͫͭ͜͡Ό͍͙͊͡ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤ͜Σ 

ͤ͟͜͜͡;ͤ͜Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ˥˾˨̂ ͯ ͔͚͒ͭ͜Τ 
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͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡ ς ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ 

͒ͦ ͚͎ͦͦ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡ΎΦ 

    s ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 

͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍ͫͦΊ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ 

͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͙ͫ͡Έ͔ͤ ͔ͣͦͼ͚͔ͤ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ͔̇ ͍͙͙͊ͤͦ͟͟͡ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎͣ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͍͋͊͊ͭͫͭͦ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͔͊͡ ͚ 

͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΌ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͚ͫ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍ͨͦͤͦΌ 

ͣͪͦ͜ΌΦ ́ͦͣͯ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊͘͜͡ ͦ͊͟͡ͼ͚͔ͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ˭͍͒ͦͪͦΩΎ ς 

ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͤ͊΄͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎηΣ ͔ͣͭͦΌ ͋ͯͦ͡ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͙ͨͫͻ͜;͔ͤ 

͍͒ͦͪͦ͘ΩΎηΣ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͣͪͦͣ͊ͭ͜͟͟͜͡ ͍ ͎ͪͯͨ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ 

͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΦ ́͊ͦ͗͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͎͍ͪͯͨͦ͜ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͨͦ΄ͯͯ͟  

ͺͦͪͣ  ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣΣ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͝ͻ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 

    ˿ Έ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ-͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Σ Ύ͙͚͟ 

ͨ͒ͤͣ͊͜͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Τ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ  Ύ͙͚͟  

͎͔ͨͪ͊ͤ ͒ͦ ͼ͜Ί͝ ͍͔ͪ΄͙͙ͤΣ ͔͊͡ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ Ύͯ͟Σ ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͤͦͣͯ͜͟ ͔ͤ ͍͒͊ͦͫ͡ΎΣ 

͋ͦ ͔ͣ͗͜ ͪͦͫͭͯΣ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͤͣ͊ΊΦ ́ͦͣͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͍͙ͤͦͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ ̂ ͝͝ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͣ͊Ί ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭͫΎ ͍ͫΎ 

ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

͔͎͊ͣͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͚͎ͦͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡Φ 

˭ ͼ͜ΊΌ ͔ͣͭͦΌ ͍ ́˭˻̊Ѕ нр ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͍ͤͦͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭ 
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˴͔ͦ͗ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͎͙ͨͦ͋͡͡ΌΊ ͍ͫͦ͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͍ͯͪͦ͟͜Σ ͍͙͍;͊Ί ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡Σ ͍͒ͦͫ͒͜ ͪ͊͟΅͙ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Σ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͨͪ͊ͼΌΊ  ͤ͊͒ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό Φ 

  ˻ ͙͒ͤͣ ͘͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ  Ί ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ 

͙͙ͣͦͦ͒ͣ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΦ ˭ ͙͙ͤͣ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ-͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͣ͝ 

ͤ͊͒͊Ίͣͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͒ͤ͜ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜  ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜-ͨͦ;͍͊ͭ͟͜ͼ͍͜ ζ˽͔ͪ΄͙͚ ͪͦ͟͟ ͒ͦ 

ͪͦ͘͜͟ηΦ ̂;͙͔ͭ͜͡ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͎ͪͯͨ͜ ζ˸͚͊͒͊ͤ͜ ͙ͣͦͦ͒͡ͻηΦ 

  ˭  ͔ͣͭͦΌ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙͘;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ 

͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͍͙͙ͤͦͣΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͭ͊͟͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ Ύ͟Υ 

͙͚͙͚͒ͫͯͫͤ͟͜ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟Σ ͔͚͊͒ͦͫͦͨ͟͟͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 

͒ͦͪͦ͋ͦ͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͙͎ͪͤΣ ͔͎͙ͭͪͤͤ͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͔͒ͤΈΣ ͫ͊ͦͤ͡ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͎͒͊ͦ͜͡Σ 

͙͔ͭ͗͒ͤΈ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͍ͭͦͪ;͜ ͯͫͭͪ͘͜;͜Φ  

˽͔͎͎͒͊ͦ͊ͣ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎ͙ͭ͊ͫ͡ΎΥ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͺ͔ͦͭͦͫͫ͜Ύ ζ˭͊ͻ͙͍͙͚ͦͨ͡ 

ͪ͊ͯͪͫ͟ηΣ ͔ͨͪͫ-͔ͪ͘͜͡ ζ˹͔͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ 

ͺ͙ͦͪͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͯͪͦͯ͟ηΣ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙͊ͤͦͤͫ ζ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ 
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͔ͫͤͫ͊ͼ͜͝ηΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔͔ͣͫ͒͗ ζˢ Ύ ͪͦ͋͡Ό ͭ͊͟ΦΦΦηΦ 

  ˽ ͔͎͎͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ 

͊͊͒ͯ͘͟͡ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟ΊΣ 

͍͙͍;͊Ί ͚ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΊ ͍͒ͦͫ͒͜ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͪ͊͟΅͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͙ͫͨͪΎΊ 

͍ͭͦͪ;͚͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ 

ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΣ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͍ͤͦ͊ͭͦͪͫΈ͟͜ 

ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Φ 

 ˻ ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͺͦͪͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 

Ί ͙͔ͭ͗͒ͤΈ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Φ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ 

ͨ͊ͤͯ͡ΊͭΈͫΎΦ ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙ͭ͗ͤΎ ͍͚ͯ͜΄͙͡Υ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ ζ͍́ͦͪ;͔ ͙ͦ͋͡;;Ύ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ηΤ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͙͎ͪͤΤ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͚͒͜ ͜ ͤ͊͘ͻ͒ͦ͜͟Τ 

͍͙͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͒ ͍ͦͪͦ͋͟͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͍ͨͦ͊ͦ͘͟͜ ͙ͯͪͦ͟ ͜ ͍͙ͻ͍ͦͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ 

  ́ ͍ͦͪ;͜ ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͤ͊͘ͻ͒ͦ͜͟ ͭ͊ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ 

ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͍͒͜;͜ ͤ͊ ͪ͜͟Φ ̂;͙͔ͭ͜͡  ͙͙͒ͫ͜͡͡Ύ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͣ͟ 

͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͚͒͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͊͘ͻ͒ͦ͜͟Σ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 

ͤ͊͒͋͊ͤΈ ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣͦͦ͒͜͡Φ ˸͚͔͊ͫͭͪͤΌ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜  ͒͡Ύ ͍;͙͔͍ͭ͜͡  ͍͙΅ͦ͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͋ͯͦ͡ 

ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͭ͊ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ  ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Φ ˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Σ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͜͟ ͍͒͋ͯͦͫ͜͡Ύ 

͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͙ͨ͒ͪ͊͒ ζ˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ˹̂̊η ͯ ͺͦͪͣ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͚͒͜Υ  

͎͍ͦ͋ͦͦͪΌ͍͙͊͡ ͔͒͜͝ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͊͊͒͘͟͜͡Σ 

͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͡Ύ ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ ͔͚ͫͦͣ͟ ζ̆ͣ͊ͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ 

͍;͙͔ͭ͡ΎηΣ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫ͟͜͡ ζ̆ͣ͊ͪͤ͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͍ ͒͜͝ηΦ 

˥͍͙ͦͦͤͣ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ΄͙ͦ͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͋ͯ͊͡ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͍ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͍ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͜͡ ͚ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤ͜ ͝ͻͤΈͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͍ͪͤ͜Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Τ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ 

͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Τ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭͫΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˽͍͔͙ͪͦ͡ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͍ ͫ͊ͦͤ͜͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͘ ͔͙ͭͣ 

ζˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-

͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ηΣ ͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪ͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ό ζ˽͔͔͍͔͔ͪͪͤͯͭ  
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͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ύ͟ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜ηΣ 

͙͙͒ͫ͜͡͡Ύ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͘Ύ͙͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫ͟͜͡Φ 

 ˾ͦ͋ͦͭͯ ΄͙ͦ͟͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͎͊ͫͤͦͦ͟͡ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͫͨͪΎ͍͍͙ͣͦͯ͊͡ ͤ͊ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 

͙͊ͫͤ͟͡ͻ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Σ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

Ί͙͙͒ͤͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͚ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͯ;͍ͤ͜Τ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ͙͊ͫͤ͟͡ͻ 

͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͍͙ͻ͍͙͙ͦͤͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͚ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ 

͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ  

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͙͍ͦͦͪ͒ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͙͊ͫͤ͟͡ͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͊ͫͤ͟͡ͻ 

͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜Φ ˭͊ͤΎͭͭΎ ͯ ΄ͦ͟͜͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͎͊ͫͤͦͦ͟͡ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͯ 

ͺͦͪͣ͜ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜Σ ͙͚͒ͫͯͫ͟͜Σ ͙͋ͪͺ͎͍ͤ͜͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͙͎͍ͪͤ͜Φ ͔̇ ͫͨ ͙ͪΎͦ͡ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΌ 

͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ  ͙͒ͦ͋ͯ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ 

ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 

͍͙ͤͦͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔͚͒͜Σ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎΣ ͙͋ͯͭ ͍ ͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ 

͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͨͦ΄ͯͯ͟Φ ̇͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ ΅͔͙͚ͦ͒ͤͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜Φ 

˻͙͍ͫͦ͋͊͡ ͍͎ͯ͊͊ ς ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͙ͣͭͦ͒;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ 

ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ό ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͦͦ͝ 

͙͋͊͘Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ˱˴́ ͭ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͭ͊ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ˢ͔͒͗ 

͍ͫ͊ͣͦͦͫͭ͊͜ ς ͼ͔ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͜Σ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ 

͔͙͗ͭ͡Έ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͣͯ͜ ͚ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘͜Σ ͋ͦ ͔ͫ͊ͣ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ 

͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͪͯ΄͚ͤͦ͜Ό ͙ͫͦ͡ΌΣ ΅ͦ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͙ͫͦͭΦ ˴ͪͣ͜ ͼΈ͎ͦͦΣ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ 

͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ Ί ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ς ͼ͔ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 
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ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Φ ˤ͔͙͟͜͡ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ 

͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͍͔͙͔͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ͣ͊Ί 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Φ  

   ˸ ͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ς ͼ͔ ͍͙΅͊ ͺͦͪͣ͊ ͚͎ͦͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ 

͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͍ͯͣͦ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ 

͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ͊ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͔͚͒͜ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͤ͊ͯͼ͜ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Φ ͔̇ 

͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͙͋ͦ͟͜͡ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͊͡ ͚ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜ΈΣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭΣ ͊͘ͼ͍͙͙͊ͭ͜͟ ͤ͊ͯͦ͟ΌΣ ͙ͦ͋ͪͦͭ͘͝ ͯ;͍ͤ͜ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟Φ ̒͟͜ ͗ ͙͙ͪͫ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͯ;͙͔͔͍ͭ͜͡ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 

͍͔ͪͤͣ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΚ ͔̇ ͍ͭͦͪ;͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜Έ όͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͊͜Σ 

͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͙͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͫͨͪ͊Σ 

͙͍͊ͭͤ͊͟ ͨͦ΄͍ͯͦ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͚ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ 

ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͔ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎύΣ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͒ͦ 

͍ͯͪͦ͟͜ ό͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͫͭ͜͡͡ΈΣ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͫͭ͘͜͜ΈΣ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈύΣ ͨͪ͊ͼ͔͡Ό͋ͤͫͭ͜Έ ͜ ͫͭ͊ͪ͊ͤͤͫͭ͜Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎͍͙ͫ͊ͣͦͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ 

͍ͫ͊ͣͦͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͫ͊ͣͦ-ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΤ ͙͒ͫͼ͙͍ͨͤͦ͊ͤͫͭ͜͜͡Έ ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͯ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͯ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤ͜ 

͍ͫͦΊ͝ ͔͙ͣͭΣ ͍͔ͭͪ͒ͫͭ͜Έ ͜ ͍͒ͦ͊ͦͫͭ͘͟͜Έ  ͯ ͍͒ͫͭͦ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟ΈΣ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͍͙ͫ͊ͣͦͻ͍ͦ͊ͤͤ͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͜ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ 

͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ  ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͘ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜ΌΣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͔͊͡ ͫͯͭΈ ͝͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί 

͍ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤ͜Σ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͜͡ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͚ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͙΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡Φ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ί Ύͫͤ͟͜͜ ͙ͣͤ͘͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ́˭˻̊ Ѕнр  

ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ  ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͎ͫ͊ͣͦͦΣ ͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒͜ ͍͒͜ ͍͙͎͊ͭͦͪͭ͊ͪͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ό 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͘͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦΦ ˽͔͔͍ͪ͊͗ͤ͊ 

͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ͋ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ 

͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΌ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ 

͍͙ͦͫͭ͜Φ 
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                                                           ͔́ͭΎͤ  ͊˽ ͦ;͙ͤͦ͟Σ 

͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟  

͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡  Ѕп 

 

˿́ˤ˻˾˩˹˹̒ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˱˿˹˻˥˻ ˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ ˽˾˻˿́˻˾̂ ˤ  

˭ˢ˴˶ˢ˨˱ ˨˻̊˴˱˶̎˹˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ ̉˩˾˩˭ ˿ˢ˸˻˻˿ˤ˱́̂ ˽˩˨ˢ˥˻˥˱ˤ 

 

 ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͯ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͟͡Ό;͍͙ͦͻΦ ˿ͯ;͙͊ͫͤͣ ͒ͭ͜Ύͣ 

ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ-͍͙ͤͦ͊ͭͦͪΣ Ύ͟͜ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍͙ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͭ 

΅ͦͫΈ ͙͔ͦͪͫͤ͟Σ ͼ͍͔͊͜͟Σ ͔͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦΣ ͒͊ͭͤ͘͜ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ 

ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΈ ͯ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͚ͭͯͪͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ 

͍ͤ͊;͙͙ͭ ͔͚͒ͭ͜ ͙͙͗ͭ ͊͘ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͜ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ 

ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Φ 

/ͯ;͊ͫͤ͜ ͙͒ͭ͜ ͙͍͗ͯͭΈ ͯ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ Ύ͔͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎΦ ˲ͻ͙ͤͣ͜ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ ͙͙ͪͫ͊ͣ ͫͭ͊ΌͭΈ ς ͍ ͙ͫͦ͊͟ ͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ 

;͙͍ͯͭͫͭ͜͡ΈΣ ͍ͪͦͯͣͦ͊͘ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͔͍͍͍͔ͤͪͤͦ͊͗ͤͫͭ͜͜Έ ͔͍͍ͤͪͦͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͘͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎͣ ͭ͊ ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝Φ ́ͦͣͯ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ 

͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͣͭ͜ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ;͊ͫͯΣ ΅ͦ ͫͭͪͣͦ͜͟ 

ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙͋ͯͭ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ζ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͣ͟ηΣ ͍͙ͣͭ͜ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ 

͍ͤͦ͜ ΄͡Ύͻ͙ ΅ͦ͒ͦ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͭ͊ ͙͋ͯͭ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ ̂ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ 

͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͍͙͍͔͊͗͡ ͣͫ͜ͼ͔Φ 

˿͍͊ͣͦͦͫͭ͊͜ ς ͼ͔ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͍͔ͨͦͨͦͤͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͘͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͘ 

ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͫͻ͙͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ̒͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͦͤ͊ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎͣ ͜ 

͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡ΌΥ ͯ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 

͍͙͒ͦ͋ͯ͊ͭ͘ ͍ͤͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ̋ͦ͋ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭ͊͜ ͫͭ͊͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͍͙ͻ͍͔͍ͦ͊ͭ͜͡ ͜ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͍͊ͪͭͦ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ ͍͙ͯͣͦΣ ͊͘ Ύ͙͟ͻ ͯ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ 

ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭͯ ͚ 

͊ͤ͘ΎͭΈ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭͦ͜ΌΦ  

˾ͦ͡Έ ͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊  ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ Ί ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͊͗ͦ͡ΌΣ ͚͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ 
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͙ͪͦ͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͯ ͚ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Σ ͯ 

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜Ύͻ ͭͦ΅ͦΦ 

˿͍͊ͣͦͦͫͭ͊͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ 

ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ͺͦͪͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ 

͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎΣ ͔ͦͭ͗Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 

͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ 

͙ͫͨͪΎΊ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ό ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ́ͦͣͯ Ί ͍ͫ͜ 

͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭ͊͜ ͔ͤ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͯͫͨ͜΄ͤͦ 

͍͙ͤ͊͋ͯ͊ͭ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͭ͊ ͍ͣͤ͜Έ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͚ ͺͦͪͣͯΊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒ͦ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΣ 

ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͎ͪͯͦͦͪͯ͘͟Φ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟  ͍͙͙ͤ͊͟Ί 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͨͦ΄ͯ͟ ͣͫͭͯ͘͜Σ 

͙ͫͭ͡ΌΣ ͍͙ͤͦͻ ͺͦͪͣ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͦͪ͜Ί͍͚ͤͭͦ͊ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜Φ ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ 

͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ Ί 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͘ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͍͙ͻ͍͔͍ͦ͊ͭ͜͡Φ 

̂ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 

ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜  ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ Ύ͟͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͭ͊  ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͯ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͚ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡Σ 

ͦͪ ͜ΊͤͭͯΌ;͙ͫΈ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͙͙͙͒ͭͤΣ 

͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ ͒͡Ύ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜ ͭ͊͟͜ ͍͙ͯͣͦΣ ΅ͦ͋ 

͔ͦ͗ͤ͟ ͘ ͙ͤͻ ͎ͣ͜ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ ͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍ͫ͜ 

͍ͫͦ͝ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡  ͭ͊ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͍͔͍͔ͨͤͤͦΦ 

˥͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 

͔ͪ͊͡Έͤͦ͝Σ ͒͜Ί͍ͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣ 

͊͒ͪ͊ͣ͟Σ ͔͊͡ ͚ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ 
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͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ 

͔͍ͣͭͦ͒͜ ͭ͊ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍  ͊͊͒͘͟͜͡ ͣ͊Ί  ͙͋ͯͭ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͎ͤͯ;ͦ͟ΌΣ ͼ͔ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭͯ͜Φ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͍ 

ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘  ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͍͊ͪͭͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͭ͊͟͜ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͺ͙ͦͪͣ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ Ύ͟ ͍͒ͦ͜͜͡ ͎͙ͪ͜Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔͎͙ͭͪͤͤ͜Σ 

ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͎͍ͪͦ͜͜ ͍͍͙ͨͪ͊Σ ͙͙͒ͫͨͯͭΣ ͍͙͙ͭͦͪͤ͜͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͣͦͫͭΣ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪ ͙͊ͫ͟͡ ͭ͊ ͍͔ͫͭ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ 

́͊͟͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͼ͍͊͜͟͜ ͒͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͍͙ͦͤ ͍ͤͦͫΎͭΈ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͫ͗͜͜ ͙͒ͯͣ͟Σ ͍ͤͦ͜ ͔͒͜͝Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͎͍ͯͪͭͯ͊ͤͤ͘Ό ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͣ͊ΌͭΈ 

ͤ͊͘;ͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˻͙͎ͪͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ 

ͭ͊ ͍͙ͤͦͤ͊͘ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͔͔ͤͭͪͫ͜Σ ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍͙ͪͦ͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͤ͘Ύ͙ͭ ͫͯ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͟͜ ͋͊ͪϥΊ͙ͪ ͍ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ όͨͦ͋ͦΌ͍͊ͤͤΎ 

͙͙͙ͨͦͣͭͫ͡ΎΣ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͭͦ΅ͦύΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͡Ό͋͡ΎͭΈ 

͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͨͦ΄ͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Φ 

ˤ͙ͦͤ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͍͔ͫΈ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤΥ ͍͔ͪͤ͜Έ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ ͝͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ όͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝Σ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ύΣ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜ΈΣ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈΣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

̂ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ  ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜  ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ 

͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͔ͫ ͙͍͔ͣͦ͗͡Σ ΅ͦ͋ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ ͍͙ͣ͜͡ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͦͼͯͣͯ͜Σ 

͍͙ͦͦ͒͜͡͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ΅ͦ͒ͦ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ 

͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͙͒ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͫ͡Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ΅ͦ͒ͦ 

΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜Σ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ 

ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͍͊ͭͦͪͫΈ͟͜ύ ͯ ͍ͨͦͫΎ͔͚͒ͤͤ͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͭ͊ͦ͗͟Σ ΅ͦ͋  ͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͜͡ ͍ ͫ͊͒ͦ;ͯ͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ  ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙͡  ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͭ͊ ͍͙ͣ͜͡ 

͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋ ͜ ͍͚ͫ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜Φ 

     ˽ ͪͦͺ͔ͫ͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍ͭͦͪ;͊Σ ͭͦͣͯ ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͙͋ͯͭ ͔͙͍ͤͪͦͪͤͦ͘ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘  ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎͣ ͒ͦ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ 

͍͔ͨͦͨͦͤͤͤΎ ͍ͫͦ͝ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ ͔̇ 

͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͙ͦ͟͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͤ͊͘ΊΣ ΅ͦ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͯ͊ͭͣͯͭΈ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ Ύ͙ͫͤͣ͟͜ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͣΦ ˤ͒͜ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͒͋͊Ί ͨͪͦ ͍͚ͫ͜ 

͔͔ͤͭͭ͜͟͡ ͜ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ Ύ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͤ͊͒͋͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
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͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒ͦ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͚͎ͦͦ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜Φ  

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜ 

1. ˣ͍͙͚͊ͦ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ κκ ˨ͦ΄͟͜͡Έ͔ͤ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ нлмнΦ Ѕ тΦ ˿Φ пς19. 

2. ˴͚ͪͯͭ͜ ˴Φ˶Φ ˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ύ͟ ͍ͯͣͦ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

˾͔ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Υ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͜ ͎ͨͦ͡Ύ͒ ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΊΦ ¦w[ Υ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǳƪǊŘŜǘƛΦŎƻƳ 

3. ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ 

͍͙ͦͫͭ͜ /  ͪ ͔͒Φ ̐Φ˾Φ ̉ ͔͙ͪͤ΄͍ͦ͊Φ ˴͙͍͝Σ нлмнΦ ̉ΦмΦ мон ͫΦ 

4. ˨͙;͍ͫ͟͜Έ͊͟ ˱Φ˸Φ ˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ ˴͙͍͝Σ 

нллпΦ онп ͫΦ 

5. ˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ˨˹˭Υ ͔ͣͭͦ͒Φ 

ͨͦͫ͋͜Φκ ˹Φ ˨Ύ͔ͭͤͦ͟͡Σ ˢΦ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟Σ ˢΦ ͔͍̊;ͯ͟ ώͭ͊ ͤ͜ΦϐΦ ˴͙͍͝Σ нлмлΦ моп ͫΦ 

 

 

˥͙͊ͤ͊͡ ˸͔͔ͤ͡;ͯ͟Σ  

  ͍ ͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟  

͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ѕ мо 

 

ˤˮ˴˻˾ˮ˿́ˢ˹˹̒ ˱˹́˩˾ˢ˴́ˮˤ˹ˮ̆ ̅˻˾˸ ˾˻ˣ˻́ˮ ˭ ˣˢ́̎˴ˢ˸ˮ ̂ 

˭ˢ˴˶ˢ˨˱ ˨˻̊˴˱˶̎˹˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ 

˭͊ ͎͍͍͋͊͊ͭͦͦͯ͜͟ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͍͙͙ͯͭͦͪͫ͡Ύ ͍͒͜ ͎͙͜͟͡ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΥ ͔͚͔ͫͣͤ͜ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͔ͤΦ ˴ͦ͗ͤ͊ ͘ ͼ͙ͻ ͎ͦ͜͟͡Σ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ;͙ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍͙ͫͦͣ͝ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

˾ͦ͡Έ ͫͣ͜Ω͝ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͙ͫͦ͡Ό ͔ͤ ͍ͪͤ͘͜ΎΊͭΈͫΎ ͘ ͙͙͗ͦ͒ͤͣ 

ͤ͜΄͙͙ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ͜Σ ͋ͦ ͔ͫ͊ͣ ͍ ͚ͤ͜ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͚ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ 

ͪͦ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͒͡Ύ ͔͋͋ͦͫͤͦ͘͜͡͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ 

˿ͣ͜ΩΎ ͜ ͊͊͒͘͟͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͍͒͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜Σ Ύ͟͜ ͫͭͦΎͭΈ ͋͜͡Ύ 

͍͙͍ͭͦ͟͜ ͤ͊΄͎ͦͦ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦΦ ˹͔ ͔͔ͫͪͭ͟Σ ΅ͦ ͎͋͊͊ͭͦ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͼ͍͊͜͟͡ΎͭΈͫΎ 
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ͭ͜͡Έ͙͟ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύͣ ͝͝ ͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ 

ˤ͙ͦͤ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͊͊͒͘͟͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͼ͔ ͣͫ͜ͼ͔Σ ͔͒ ͎͒ͦ͡Ύ͒͊ΌͭΈ 

͊͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣΣ ͙ͨͦ͟ ͋͊ͭΈ͙͟ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ ̒͟ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΚ ̒͟ 

͊͘ͼ͍͙͙͊ͭ͜͟ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͙͒ͭΎ;͎ͦͦ ͫ͊͒͊͟Σ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ 

͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ Ί͙͙͒ͤͻ ͍͙͎ͣͦ ͫͣ͜Ω͝ ͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Κ 

̋ͦ͋ ͎͙͒ͦͣͦͭͫΎ ͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͭ͊͟͜ 

ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ 

V ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔͙͋ͫ͒͜Τ 

V ζ͎͙͚ͪͯ͟͡ ͫͭ͜͡ηΤ 

V ͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͍͒ͦ͘͜͡͡ΎΤ 

V ͙͙͒ͫͨͯͭΤ 

V ͍ͨͦ͊ͦ͘͟͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΤ 

V ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͫͭͤ͒Σ ͋Ό͔͔ͭͤ͜͡Τ 

V ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͫͣ͜Ω͝Τ 

V ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͯ͋ͯ͟͡Τ 

V ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͙ͣ͟ ͙͍͊ͭͦͣ͟ ͎͙ͪͯͨΦ 

ˤ͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͜ ͝ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ς ͦ͒ͤ͊ ͘͜ ͚ͤ͊͒͜Ί͍͜΄͙ͻ ͺͦͪͣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͘ ͫͣ͜ΩΊΌΦ ˥͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͼ͜͡Ύ͙ͣ ͣͦ͝ͻ ͍͙͍ͭ͘͜͜ ΊΥ 

1) ͦ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͭ͘ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͘͜ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ 

͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤΤ 

2) ͨ ͦ͋͊;͙͙ͭ ͍͙ͯͣͦΣ ͍ Ύ͙͟ͻ 

͍͙ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͙͙͒ͭͤ͊ ͜ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ 

͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟ ͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜Σ Ύ͟΅ͦ 

͍͙ͦͤ ͝͝ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈΤ 

3) ͫ ͨ͜͡Έͤͦ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ 

͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͔͚͒ͭ͜Τ 

4) ͤ ͎͙͙͊͊ͦ͒ͭ͡ ͋͜͡Έ΄ ͙͚ͭͫͤ͜ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͜ ͫͣ͜ΩΊΌΦ 

˨͡Ύ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͋͊ͭΈ͍͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌΥ 
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1. x ͪͦ΄͙ͯͪΦ ˸͔ͭ͊Υ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦΌ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌΦ ˤ͙ͦͤ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͍͙͊͒͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ 

͎͊͊͘͡Έͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͙ͤͻΦ 

нΦ ˨͍͙͙ͦ͒ͤ͜͟Φ ˸͔ͭ͊Υ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜ ͔͒ͭ͊͡Έͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͨͪͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͚͒ͭ͜Φ 

оΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͙ͭͪͤ͜Φ ˴͔ͦͤͭͤͭ ͍͙͙ͭͪͤ͜Υ 

ς ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͪͤ͘͜͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Υ ͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͍͔;͙ͦͪΣ 

͔ͫͯͪͫ͟͟͜͝Σ ͔ͫͨͭ͊͟͟͜͡ ͜ ͭΦ ͒ Φ όζ˴͙ͦ͡ ͙ͣ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ͣ ͼ͍͊ͦ͜͟ ͚ ͍͔͔ͫͦ͡ηΣ ζ˹͊΅ͦ 

͊͒͟͡Σ ͙ͦ͟͡ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͊͒͡ηΣ ζ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͋ͪ͊ͫ͘͜Ύ ͪ͒͜ ͤ͊΄ ͍͔ͯͫΈη ͭͦ΅ͦύΤ 

ς ͙ͦͨͫ ͍͙͍͒͜ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ΅ͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͎ͪͯͨ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ 

͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͼ͙ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͍͒ͦͣ͊Τ 

ς ͍͙͊͒͟͡ ͔͚͒͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͪ͊͟΅͔ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͔ͭͣͯΣ Ύ͊͟ 

͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͎ͪͯͨ͜Τ 

ς ͨ ͦ͒Ύ͙͟ ͍͒ͦ͋ͪͦ͜͡Έ͙ͤͣ ͨͦͣ͜;͙ͤ͊ͣ͟Τ 

ς ͨͪͦͻ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͊͋ͦ ͙ͤ͊͒͊ͭ Ύͯͫ͟Έ 

͎͒ͦͨͦͣͦͯΦ 

пΦ ˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͜ ζ͙͟΄͔ͤΈ͙͟ηΦ ̂ ͦ͗ͤͯ͟ ζ͙͟΄͔ͤΈͯ͟η ͤ͊ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔ͫͭͤ͒͜ ͍͊͒͊͟͡Ό ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͨͪͦ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

͙͙͙͒ͭͤΣ ͝͝ ͯͫͨ͜ͻ͙ ͜ ͍ͤͦ͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘͟Φ ˽͍ͦͨͦͤΌΌ ζ͙͟΄͔ͤΈ͙͟η  ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͤ͊ 

͙͔ͭ͗͒ͤΈΦ 

5. ˻ ͙ͫͦ͋ͫͭ͜ ͺͦͭͦ͊͡Έ͙͋ͦͣΣ ͊͡Έ͙͋ͦͣΣ ΅͔͙͙ͦ͒ͤͤ͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙͙͙͒ͭͤΦ  ̂ͤ ͙ͻ ͍͊͒͊͟͡ΌΥ 

ς ͟ ͦͪͦͭ͟͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤΤ 

ς ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦ ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͨͦ͒͜͝Τ 

ς ͨ ͦ͒Ύ͙͟ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟Τ 

ς ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό  ͨͪͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͙͙͙͒ͭͤΤ 

ς ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό  ͨͪͦ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙͙͙͒ͭͤΦ 
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сΦ ˽ͦ΄͍ͭͦ͜ ͙ͫͪͤ͟Έ͙͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜Φ  ̂ͼ͜ ͙ͫͪͤ͟Έ͙͟ ͋͊ͭΈ͙͟ 

͍͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘͟Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡ΎΌͭΈ ͔ͣͤ͜ ͍ͫͦΊ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͎͙ͪͯͨΣ 

͒͊ΌͭΈ ͙ͨͦͪ͊͒Σ ͍ͤͦͫΎͭΈ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦΦ 

тΦ ˭͍͙ͭ͜Φ ˽͙ͫΈ͍ͣͦ͜ ͍͙ͭ͘͜ ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒ͭ͜ ͎ͦͭͯΌ ͒͡Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύͦ͟Ό ͦ͋ͣͤ͜Ό͍͊͊ͫ͡Ύ ͘ ͫͣ͜ΩΊΌ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͍͎ͨͤͦͦ 

͔ͨͪͦ͒ͯ͜Φ 

˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Φ ˨ͦ ͙ͭ͊͟ͻ 

ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͎ͦͭͯΌͫΎΦ ˽ͪͦ΄ͯ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͙ͫͫͭ͜ ͊͘ ͪͦ͋ͦ;͜ ͙͙ͫͭͦ͟͡ ͝ͻͤ͜ͻ 

͔͚͒ͭ͜Φ ̉͊ͫͭͦ ͍ͨͪͦͦ͒͗ͯ ͭ͊͟͜ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͘ ;͊Ό͍͊ͤͤΎͣΣ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΌ 

͊͒ͯ͘΄͔͍ͤͦΌ ͔͋ͫ͒ͦ͜ΌΦ ˾͊ͦͣ͘ ͙ͣ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ 

͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΊͣͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ  

ˣ͊ͭΈ͙͟ ͘ ͪ͊͒ͫͭ͜Ό ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΈΣ ͙ͦ͟͡ ͤ͊͘ΌͭΈΣ ΅ͦ ͔͋ͯ͒ ΅ͦͫΈ ͼ͍͔͊͜͟Σ 

͊͘ͻ͙͍͔ͦͨ͡Σ ΅ͦ ͨͦ;ͯΌͭΈ ͜ ͨͦ͋͊;͊ͭΈ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͚͒ͭ͜ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΣ ͍ ͎ͪ͊͜ͻΣ ͯ 

͔ͫͨͭ͊͟͟͡ΎͻΦ ̉͊ͫͭͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌ ͼ͍͊͜͟͜ ͊ͯ͒ͦ͜- ͭ͊ ͍͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘͜ ͔͚͒ͭ͜Σ ͼ͙ͭͯΌ 

͝ͻͤ͜ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͙͒ͯͣ͟Φ ˭ ͔͔ͤͭͪͫͦͣ͜ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͋͊ͭΈ͙͟ ͒ͦ 

͔͎ͨ͒͊ ͎ͦ͜;͙ͤͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Σ ͨͦͪ͊͒Φ  

˴ͦ͗ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊Σ ͍͙͍ͦͤ͊͟΄͙  Ύͯͫ͟Έ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍ͫͦΊ͝ 

ͨͪ͊ͼ͜Φ ˱ ͋͊ͭΈ͙͟ ͔ͭ͗ ͣ͊ΌͭΈ ͯ ͼΈͦͣͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΦ ζ˽ͦͻ͍͊͊͡ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͻͦ;͊ ͋ 

ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͣ͘͜ͼͤΌΊ ͤ͊ͫ ͍ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͤ͊ͣͪ͊͜ͻηΣ ς ͙͍ͨͫ͊ ˶͊ͪͦ΄ͺͯͦ͟Φ ́ͦ͗ 

͙͍ͨ͒͋͊͜Ό;͙ ͙ͨ͒ͫͯͣ͜͟Σ ͍͒ͤ͊͘͜;͊Ό ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ͨͦ͒Ύ͙͟ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜Φ  

˨͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͔͒ͫΎͭΈ 

͙ͦͦͭ͘͡ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Υ 

мΦ ˭ͯͫͭͪ͜;͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎ͙ͭ͊ͭͫΎΦ 

нΦ ˭ͯͫͭͪ͜;͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙ͣͯͫͭ͘ ͙͊͒ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΦ 
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оΦ ˭ͯͫͭͪ͜;͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͤ͊͊͡΄͍͙ͭͯ͊ͭ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͤ͊ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘Σ 

͙͍͙͚ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ ͊͒͡Φ 

пΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͋ͦ͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͍͔͙͚ͨ͒ͦͭͦͤ͜͡Φ 

5. ̂  ͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͻ͍͊͡Ό ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͒ͤ͊͘͜;͊Ό ͝ͻͤ͜ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͨͪͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͍ͦͦͪΌ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͔͋ͫ͒͊͜ͻΦ 

сΦ ˹͊ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͣ͊Ί ͍͙ͫͭ͊;͙͙ͭ ;͊ͫͯΦ 

тΦ ˭ͯͫͭͪ͜; ͘͜ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ς ͼ͔ ͔ͤ ͔͟͡ͼ͜Ύ ͜ ͔ͤ ͯͪͦ͟Σ ͍͙͊͗͒͘ ͊ͯ͘͡;͊Ό 

͋͊ͭΈ͍͟͜ ͒ͦ ͎͒͊ͦͯ͜͡Φ 

уΦ ˽͍ͦ͊͗͊Ό ͍͚ͫ͜ ;͊ͫ ͜ ;͊ͫ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ς ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͔ͤ ͙͍ͭͪ͊ΌͭΈ ͤ͊͒ͭͦ 

͍͎͒ͦͦΦ  

9. ˴ ͔ͦ͗ͤ ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͍ͭ͘͜ ͨͪͦ ͚ͤ͊ͼ͍͊͜͟͜΄͜ ͍͙ͫͨͪ͊ 

͎͙ͪͯͨΣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜Φ ˢͤͦͤͫͯΌ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͊ͨͪͦ͘΄ͯΌ ͋͊ͭΈ͍͟͜ 

͒ͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜Φ 

млΦ ˿ͭ͊ͪ͊ΌͫΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͦ͗ͤͯ͟ ͯͫͭͪ͘͜; ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯΦ 

̋ͦ͋ ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͙͟ͻ 

ͯͫͭͪ͘͜;͔͚Σ ͨͪͦͨͦͤͯΌ ͟͜͡Έ͊͟ ͼ͍͙͊͜͟ͻ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 

͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Φ 

 

˿͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͻ 

ˣ͊ͭΈ͙͟ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΌͭΈ ͨͦͪͯ΄͔ͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍ ͙ͣ͊͡ͻ ͎ͪͯͨ͊ͻ ό͒ͦ т 

ͦͫ͋͜ύΦ  ̂ ͎ͪͯͨ͊ͻ ͋͊ͭΈ͙͟ ͙͍ͫͣ͜͜͡΄͔ ͍͙͍ͫͦ͡͡ΌΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͙͒ͯͣ͟Σ ͙͍͊ͭͤ͟͜΄͔ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΌͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͙ͦ͒ͤͣΣ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͼ͙ͤͤͣ͜ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

͔͚͒ͭ͜Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͙ͦ͒ͤͣΦ ˨͔ͯ͗ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ Ί 

͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͎͍͔͙ͨ͒ͦͭͦͤ͜͡ͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͔͚͒͜Σ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜Φ 

ˣ͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͟͜ ͋͜͡ͼ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝  

˥ͪͯͨ͊ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͎ͦͭͯΊ ͦͪͦͭ͟͟͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͘ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͙ͭͣΦ ˱ͤ΄͜ ͋͊ͭΈ͙͟ ͒ͦͯ͡;͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎΦ ̉͊ͫͭͦ 

͍͔͊ͪ͘΄ͯΊͣͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ό ͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͦͣ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ 

͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ;͔͍ͤ͜͡ ͙ͪͦ͒ͤΦ 
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˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͭͦ͟-΄ͦ ͯ

˹͊ ͭͦ͟-΄ͦͯ ͊ͨͪͦ͘΄ͯΌ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜-ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙ͤͻ 

͙ͨͫͻ͎͍ͦͦ͜͡Σ Ύ͟͜ ͒͊ΌͭΈ  ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͋͊ͭΈ͍͟͜Φ ˻͎͍͋ͦͦͪΌΊͣͦΣ ͪͤ͘͜͜ 

ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͚ ͭͯ ͗ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͫͨ͜͡Έͤͦ ΄ͯ͊͟Ίͣͦ ΄͡Ύͻ͙ ͝͝ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎΦ  

ˣ͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͙͊ͫ͟͡ 

ˣ͎͊͊ͭͦ ͔͚ͫͣ͜ ͘͜ ͍͔͙͡;͔͙ͤͣ͘ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ͙ͣΣ 

ͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣΣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣΦ ́͊͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ς ͔͙͚ͨͪͪ͊ͫͤ͟ 

͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜ ͜ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜Φ 

ˤͦͤ͊ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͜ ͔͍ͤ͒͊;Φ  

ˣ͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͟͜ ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ-͎͙ͪ͜ 

ˣ͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͟͜ ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ-͎͙ͪ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͍͙͍͙ͫͭ͊Σ 

͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͯ Ύ͙͟ͻ ͙͒ͭ͜ ͎ͪ͊ΌͭΈ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ͒ͭ͜Έ͙ͣΦ  ˸͊͡Ό͙͟ 

͎ͦͭͯΌͭΈ ͍͙͋͊ͪͫͭ͜ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ  ͍ͪͯ;͊ΌͭΈ ͝ͻ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟Φ ˱͎͍ͪͦ͊ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͜ ͔͚͒ͭ͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͒͊ͪͯΊ ͼ͙͚ͤͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜Φ 

ˣ͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͟͜ ͊ͯ͟ͼ͙ͦͤ͜ 

˻͋ͣͤ͜ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ζͨͪͦ͒͊͗ͯη ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͨͦͪ͊͒ 

͘ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͔͙ͭͣ ͍ ͎͍͚ͪͦ͜͜ ͺͦͪͣ͜Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͦΎͫͤΌΊͣͦ ͨͦͤΎͭͭΎ  ζ͙ͪ͊͘͟ 

ͭͪΈͦͻ ͍ͪͦ͟͜ηΣ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΊͣͦΣ Ύ͟ ͍ͦͤ͊ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎΦ 

ˣ͊ͭΈ͊ͣ͟ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜Σ Ύ͟ ͍͙ͦͤ ͙͒ͦ͊͡͡ ;͙ ͒ͦ͊͡ΌͭΈ ͙͍͙͚ͪͦ͘͟ 

͔ͨͪͦ͒͜Φ ͔̂ͫ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͎͙ͪΣ ͊͘ ͦ͗ͤͯ͟ ͼͤͤͯ͜ ͨͦͪ͊͒ͯ ͒͊ΌͭΈ 

ͺ͜΄ͯ͟Φ ˽͙ͦͪ͊͒Σ Ύ͟͜ ͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͋͜͡Έ΄ͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͺ͜΄ͦ͟ ͍ͤͦͫΎͭΈ  ͍ ͦ͒ͤͯ ͘ 

ζ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͙ͫ͊ͪ͋ͤ͟;ͦ͟ηΥ ζ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͫ͊ͪ͋ͤ͟;͊͟Υ ͋͊ͭΈ͙͟ ͒͡Ύ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜η ;͙ ζ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͫ͊ͪ͋ͤ͟;͊͟Υ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͒͡Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜ηΦ 

̂ ζͼ͙ͺ͍ͪͦͯ ͔ͨͦͻͯη ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͫͭ͊͡ ͔-ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Σ 

͔ͦͪͣ͊͘͟Υ 

-͔͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͚ͫ͊ͭ͜ 

͊͊͒ͯ͘͟͡ - ͦͫͯ;͔͊ͫͤͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ  

͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟ ͍ ͔͔ͭͪͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘͜ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͘͜ 

ͫͭ͊ͭͯͭͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Τ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ 
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͙ͦͪͫͤͯ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͣͫͭ͘͜ ͜ ͺ͙ͦͪͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘͜ ͒ͭ͜Έ͙ͣ 

ͭͦ̈́ͦΤ 

ͺͦͪͯͣ-͎͙ͪͯͨΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜ Viber, 

WhatsApp ͯ ͙͍ͣͦ͗͡͡ΌΌͭΈ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͜ ͍͙ͻ͍͔͍ͦ͊ͭ͜͡ 

on-line.  

 ˻ ͔ͭ͗Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘͜ 

͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͒ͦͪ͜;͜ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͒ͭ͜Έ͙ͣΣ 

͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͍ͨͦ͗͊͡ΌΊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊͘͜ͼ͜͝ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ 

͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ Ύͦͫͭ͟͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 

 

̂˽˾˻ˤˢ˨ˬ˩˹˹̒  

˱˹˴˶̑˭ˮˤ˹˻˥˻ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ 

 

ˤ˭ˢ̐˸˻˨˱̒ ̒˴ ˻˿˹˻ˤˢ ˿́˻˿̂˹˴˱ˤ ̂̉˹˱ˤ ˴˶ˢ˿̂ ˭ 

˱˹˴˶̑˭ˮˤ˹ˮ˸ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒˸ ˭ ˨ˮ́ˮ˹˻̑ ˻˿˻ˣ˶ˮˤˮ̆ ˽˻́˾˩ˣ 

˭͔͔ͤ͒ͦͤ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͙͙͒ͭͤ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͤ͊ͭ͘Σ ΅ͦ 

͍ͦͤ͊ ͣ͊ͦ͒͋ͤ͊͘͜͡Σ ΅ͦ ͍ ͔ͤ͝ ͙͚ͫ͊͋͟͡ ͪͦͯͣ͘Σ ͫ͊͋͟͜͡ ͙͙ͫ͡Φ 

ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͯ ͫͭͦ ͍ͪ͊͘͜  

ͤ͗ͤ͜͜΄͙ͣΣ ;͚ͯͤ͜΄͙ͣΣ ͚͙͍͒͋͊͜͡΄͙ͣΦ 

ˤΦ˻Φ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ 

 

ζ˨͙ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣη ҍ ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͔͟ ΄͙ͪͦͦ͟ 

ͦͻͦͨ͡ΌΊ ͍ͫ͜ͻ ͔͚͒ͭ͜Σ ;͙͝ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͔ͣ͗͜ 

͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎͭͦ͝ ͙ͤͦͪͣΦ ̂ ͍ͫƛͭƛ ͔͒ͫΎ͙ͭ͡ƛͭͭΎ͙ͣ ͫ͟͡ŀ͡ŀͫΎ ͙͔ͫͫͭͣŀ 

ͪͦ͒͘ƛ͡Έ͎ͤͦͦ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͍͙͒ͦͪͦ͘ͻ ͒ƛ͔͚ͭ ƛ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ L͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͍͙ͻ͍ͦŀͤͤΎ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ 

͙͋ͯ͡ ͔ͫͨͼƛŀ͡ƛ͍ͦ͘ŀͤƛ ƛ͔ͤͭͪͤŀ͙ͭΦ ̂ ͭŀ͟ƛ͚ ͙͔ͫͫͭͣƛ Ί ͍ͫͦ͝ ͨ͡Ό͙ͫ ͚ ͣƛ͙ͤͯͫΦ !͔͡ 

ͫΈ͎ͦͦ͒ͤƛ ͙ͣ ͍͍ͨͪͦŀ͒͗ͯΊͣͦ ƛ͔͎ͤͭͪŀͼƛΌ ͒ƛ͔͚ͭ ͯ ͘ŀ͎ŀ͡Έ͍ͤͦͦͫƛͭͤƛ͚ ͨͪͦͫͭƛͪΣ 

΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋ŀ;ŀΊ ͫͨƛ͡Έ͔ͤ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͍͙͒ͦͪͦ͘ͻ ͯ;ͤƛ͍ ƛ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΦ  
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˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͔ͭ͊ͨ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΊͭΈͫΎ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͍ͦͫͭͯ͜ ͚ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͫͦͼͯͣ͜͜Φ 

˻͍ͫͭ͊͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊͊͘͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Σ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜Φ ̂ 

͔ͣ͗͊ͻ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͪͯͻͯ ζ˻͍ͫͭ͊͜ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻηΣ ͤ͜͜ͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜ ̑˹˩˿˴˻Σ 

͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͙ͪͦͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͭ͊Ί ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ Ύͫͤͦ͟͜͝ 

͍͋͊ͦͦ͘͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ  

˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍ͦͫͭͯ͜η ͎͊ͪ͊ͤͭͯΌͭΈ ͯͫͣ͜ 

͒ͭ͜Ύͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍ͦͫͭͯ͜Σ ͔ͦͭ͗Σ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͼ͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ ͯͫ͜ͻ 

͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͔ͤ͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͫͭ͊ͭ͜Σ ͙ͪ͊ͫΣ 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͚͍͎ͣ͊ͤͦͦͦ ͫͭ͊ͤͯΣ ͣͫ͜ͼΎ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎΣ 

ͫͭ͊ͤͯΣ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ  ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͚͒ͭ͜ ͜ 

ͣͦͦ͒͜͡ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘͜ 

͍͒ͦͪͦ͘ΩΎͣ ͜ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟Φ  

ˤ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ Ί ͍͒͊ ͤ͜͟͡Ό͙͍ͤ͘͜ ͙͊ͫ͟͡Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͎͙͚͒ͪͯ ͪ͜͟ 

͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͍͒͜;͊ͭ͊͟ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΥ ͘ ˿͙ͤ͒ͪͦͣ 

˨͊ͯͤ͊ ͭ͊ ͘͜ ͙͔͙ͤ͗ͤͣ͘ ͫͯ͡ͻͦͣΦ 

ˢ͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜Ύ ΄͙ͦ͟͡ ͊͘ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣ ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͍ ͤ͜͟͡Ό͙͍ͤͦͣͯ͘ ͊ͫ͟͜͡Υ  

мΦ ˸͙͍ͦͭŀͼƛ͚͙͚ͤ ͙͔ͪͭͪ͟ƛ͚Φ ˽͙͙͍͙͚ͦͭͤ͘ ƛ͔͔ͤͭͪͫ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔ͫƛ͚ͤͦ͝ 

͒ƛΎ͡Έͤͦͫͭƛ ͍ ƛͤ͟͡Ό͙͍ͤͦͣͯ͘ ͟͡ŀͫƛΣ ͤŀΎ͍ͤƛͫͭΈ ͙͍ͣͦͭƛ͍ ͭŀ ͔ͨͦͭͪ͋ ͯ 

ͨͪͦͺ͔ͫƛ͚ͤͦͣͯ ͫͭŀ͍͔ͤͦͤͤ͡ƛΣ ͨͪŀ͎͔ͤͤͤΎ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;͙ͤͻ 

͒͘ƛ͔͚͋ͤͦͫͭΣ ͯ͒ͦͫͦͤ͟ŀ͔ͤͤ͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͤ͘ŀͤΈΣ ͯͣƛͤΈ ͭŀ ͤŀ͍͙;ͦ͟ ͍ ͍ͯͣͦŀͻ 

ƛͤ͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎΦ 

нΦ Lͤͺͦͪͣŀͼƛ͚͙͚ͤ ͙͔ͪͭͪ͟ƛ͚ ς ƛ͔͎͍ͤͭͪͦŀͤŀ ͙͔ͫͫͭͣŀ ͤ͘ŀͤΈ όͺŀͻ͍ͦƛΣ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤƛΣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤƛύ ͨͪͦ ͫͯͭͤƛͫͭΈ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ 

ƛͤ͟͡Ό͙͍ͤͦͣͯ͘ ͟͡ŀͫƛΣ ͤŀΎ͍ͤƛͫͭΈ ͤ͘ŀͤΈ ͨͪͦ ͘ŀ͎ŀ͡Έ͔ͤͦͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤƛ ͭŀ 

͔ͫͨͼ͙ͺƛ;ͤƛ ό͍ͨͦϥΎ͘ŀͤƛ ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͒ƛ͔͚ͭ ͍ ƛͤ͟͡Ό͙͍ͤͦͣͯ͘ ͟͡ŀͫƛύ ͺ͙ͦͪͣ ͭŀ 

͔͙ͣͭͦ͒ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ƛ ͍͙ͻ͍ͦŀͤͤΎ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύͪƛ͍Σ ͍ͦͦ͒͡ƛͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ 

ͤ͘ŀͤΈΣ ͔ͤͦ͋ͻƛ͙͒ͤͻ ͭŀ ͒ͦͫͭŀͭͤƛͻ ͒͡Ύ ͯͫͨƛ΄ͤͦ͝ ͨͪͦͺ͔ͫƛ͚ͤͦ͝ ͒ƛΎ͡ΈͤͦͫͭƛΦ 

оΦ ˨ƛΎ͡Έͤƛ͙͚ͫͤ ͙͔ͪͭͪ͟ƛ͚ ς ͤŀΎ͍ͤƛͫͭΈ ͯ ͍;͙͔ͭ͡ƛ͍ ͒͘ŀͭͤͦͫͭƛ ͒ͦ 

͘ŀ͍ͫͭͦͫͯŀͤͤΎ ͨͪͦͺ͔ͫƛ͚͙ͤͻ ͯͣƛͤΈΣ ͔ͤͦ͋ͻƛ͙͒ͤͻ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ 

͍ͯͣͦŀͻ ƛͤ͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎΦ 
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пΦ ̇ƛͤͤƛ͙͚ͫͤ ͙͔ͪͭͪ͟ƛ͚ ς ͤŀΎ͍ͤƛͫͭΈ ͫͺ͍ͦͪͣͦŀͤͦͫͭƛ ͨͪͦͺ͔ͫƛ͚͙ͤͻ 

Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭƛ ͭŀ ͼƛ͔͚ͤͤͦͫͭ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͒͘ƛ͚͔ͫͤͤͤΎ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤͦ͝ 

͒ƛΎ͡Έͤͦͫͭƛ ͤŀ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͪƛ͍ͤƛΦ 

рΦ ͍́ͦͪ;ͦ-͙ͦͫͦ͋ͫͭƛ͙͚ͫͤ ͙͔ͪͭͪ͟ƛ͚ ς ͤŀΎ͍ͤƛͫͭΈ ͨͪͦͺ͔ͫƛ͚͙ͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ 

͒͡Ύ ͨ͡ƛ͒ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤͦ͝ ͒ƛΎ͡ΈͤͦͫͭƛΦ 

сΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭŀ͙͍ͭͤͦ-͔ͪͺ͔͙͍͙͚ͫͤ͟͡ ͙͔ͪͭͪ͟ƛ͚ ς ͯͣƛͤͤΎ ͒͘ƛ͚ͫͤΌ͍ŀ͙ͭ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͫŀͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͭŀ ͍ͯͫƛ͒ͦͣ͡Ό͍ŀ͙ͭ ͦͼƛͤͯ͟ ͭŀ ͫŀͣͦͦͼƛͤͯ͟ 

͔ͪͯ͘͡Έͭŀͭƛ͍ ͍ͫͦΊ͝ ͒ƛΎ͡Έͤͦͫͭƛ  ͘ ͔ͣͭͦΌ ͨͦ͒ŀ͡Έ΄͎ͦͦ ͫŀ͍ͣͦ͒ͦͫͦͤ͟ŀ͔ͤͤ͡ΎΦ 

ˤ͙͍;ŀΌ;͙ ͙͍ͣͦͭŀͼƛ͚͙͚ͤ ͙͔ͪͭͪ͟ƛ͚Σ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜Ύ ΄͙ͦ͟͡ 

͘ŀ͍ͨͪͦͨͦͤͯŀ͊͡ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭŀͣ ͍ƛ͍͒ͨͦƛ͙ͫͭ ͤŀ ͔͍ͨͤƛ ͘ŀ͙ͨͭŀͤͤΎΦ 

ˤ;͙͔ͭ ͡ƛ ͤŀ ͙ͨͭŀͤͤΎ ͨͪͦ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭ ͫͭŀ͍͔ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ƛ͍͒ͨͦƛ͙͡ ͤŀ͙ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ фо ҈ ς ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘Σ т ҈ ͤŀ͙ͨͫŀ͙͡ 

ς ζрл ͤŀ рлηΦ  

˿͔͔ͪ͒ ͙͍ͦͨͭͯŀ͙ͤͻ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭƛ͍ ус҈ ͍͍ŀ͗ŀΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ 

͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ ͘ŀ͎ŀ͡Έ͍ͤͦͦͫƛͭͤƛ͚ ͨͪͦͼ͔ͫ 

ͫΈ͎ͦͦ͒ͤƛ ͔ͤͦ͋ͻƛ͙͚͒ͤΣ п҈ ͔ͤ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͘ ͔͎ͦ͟͡ŀ͙ͣ ƛ мл҈ ͔ͤ 

͍͙ͤ͘ŀ;͙͙ͫ͡Έ ͘ ͍ƛ͍͒ͨͦƛ͒͒ΌΦ 

˨ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ ƛͤͺͦͪͣŀͼƛ͚͙͚ͤ ͙͔͚ͪͭͪ͟͜Σ ͤŀ ͘ŀ͙ͨͭŀͤͤΎΥ ζ͙̒͟ͻ ͒ƛ͔͚ͭ 

ͤŀ͙͍͘ŀΊͣͦ ζ͒ƛ͙ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΚη ур ҈ 

͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭƛ͍ ͍ƛ͍͒ͨͦƛ͙͡Σ ΅ͦ ͼ͔ ͒ƛ͙ͭ-ƛ͍ͤŀ͡ƛ͙͒Σ 

13 % ς ͒ͯͣŀΌͭΈΣ ΅ͦ ͼ͔ ͒ƛ͙ͭΣ Ύ͟ƛ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͍ͯŀ͎͙Σ н ҈ 

͍;͙͔ͭ͡ƛ͍ ͔ͤ ͒ŀ͙͡ ͍ƛ͍͒ͨͦƛ͒ƛΦ 

˹ŀ ͨͪͦͻŀͤͤΎ ͫͺͦͪͣͯ͡Ό͍ŀ͙ͭ ͔ͣͭͯ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ ͘ŀ͎ŀ͡Έ͍ͤͦͦͫƛͭͤƛ͚ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙ͣ ͙ͦͭͪͣŀ͙͡ ͤŀͫͭͯͨͤƛ 

ͣƛ͍ͪͯ͟ŀͤͤΎΥ  

67% ς ͫ ͦͼƛŀ͡Έͤŀ ŀ͒ŀͨͭŀͼƛΎΤ 

25% ς ͍ ͙ͭͭ͡Ύ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͒ƛ͔͚ͭΤ 

5% ς ͒ ͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ˻˽Τ 

3% ς ͒ ͡Ύ ͨͦ͒ͦ͡ŀͤͤΎ ͋ŀͪΩΊͪͯ ͍ƛ͒;͔ͯ͗ͤͦͫͭƛΦ 

ˤ;͙͔ͭ͡ƛ ͭŀͦ͗͟ ͍͙͔͙͙ͦͪͣ͟͡Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟ƛ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ 

͍ͫΈ͎ͦͦ ͟͡ŀͫͯ ͒͡Ύ ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͝ ͝ͻ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝Υ ͔͋ͫƛ͒ŀΣ ͨƛͤ͘ŀ͍ŀ͡Έͤƛ ƛ͎͙ͪΣ 

ƛ͔ͤͭͪŀ͙͍ͭͤ͟ƛΣ ͍͙ͻ͍ͦͤƛ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͣŀ͍ͫͦƛ ͘ŀͻ͙ͦ͒Σ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͔ͣͦͼƛ͚ͤͦ-ͣͦͪŀ͡Έ͙ͤͻ ͙ͫͭͯŀͼƛ͚Σ ͔͍͙͙ͪͫͭ;ͤŀ ͔͋ͫƛ͒ŀΣ ͯ;ŀͫͭΈ ͯ ͔ͭͪͤƛ͎ͤŀͻΦ 
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̋ͦ͒ͦ ͙ͦͨͭͣŀ͡Έ͙ͤͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ƛͤ͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͟͡ŀͫͯΣ 

͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͍͙͔͙͙ͦͪͣ͟͡ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡ƛΣ ƛ͙͍ͤ͒ƛ͒ͯŀ͡ΈͤƛΣ ͪͦ͋ͦͭŀ ͍ ͎ͪͯͨŀͻΣ 

͍͘ŀΊͣͦ͒ƛΎ ͒ƛ͔͚ͭ ƛ ͝ͻ ͋ŀͭΈ͟ƛ͍Φ 

́ŀͦ͗͟ ͍;͙͔ͭ͡ƛ ͘ŀ͍ͨͪͦͨͦͤͯŀ͙͡ ͍͡ŀ͔ͫͤ ͋ŀ;͔ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨƛ͍ 

͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͝ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͯ;ͤƛ͍ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΥ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭƛΣ ͍͒ͦƛ͙ͪΣ ͍ͪŀͻ͍ͯŀͤͤΎ ƛ͙͍ͤ͒ƛ͒ͯŀ͡Έ͙ͤͻ ƛ ͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͙͙͙͒ͭͤΣ Ί͒ͤͦͫͭƛ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ƛ ͍͙ͻ͍ͦŀͤͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣŀ͙ͭ;ͤͦͫͭƛ ƛ 

ͨͦͫ͡ƛ͍͒ͦͤͦͫͭƛΦ 

˩ͺ͔͙͍͙͙ͭͤͣ͟ ͘ŀͫͦ͋ŀ͙ͣ ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͝ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͭŀ ͍͘ŀΊ͍͙͍ͣͦͨͯ͡ ͯ;ͤƛ͍ 

͘ ͙͍͙ͭͨͦͣ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͭŀ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ 

͍;͙͔ͭ͡ƛ ͍͍ŀ͗ŀΌͭΈ ́˭˹Σ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͣŀ͔͙ͭ͟Φ 

ˢͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͍ͭͦͪ;ͦ-͙ͦͫͦ͋ͫͭƛ͙͚ͫͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͔͒ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͟͡ŀͫͯ ͔͋ͫƛ͙͒Σ ͪͦ͡Έ͍ͦƛ ƛ͎͙ͪΣ ͎ͦͪŀͤƛ͍͍͙ͦͯ͊ͭ͘ 

ͫͨƛ͍ͨͪŀͼΌ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Σ ͎ͨͪͦͯ͡Ύ͙ͤ͟Σ ͔ͭͪͤƛ͎͙ͤΣ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫͨƛ͍ͯ͟͡ŀͤͤΎΣ 

ƛ͙͍ͤ͒ƛ͒ͯŀ͡Έͤƛ ͔͋ͫƛ͙͒Σ ͣ͘ŀ͎ŀͤͤΎΣ ͍ͭͦͪ;ƛ ͍ͨͪŀ͍͙Σ ƛ͔ͤͭͪŀ͙͍ͭͤ͟ƛ ͔͙ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ 

ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯŀͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ 

͟͡ŀͫƛ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΦ ͔̇ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͪͦ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͪƛ͍͔ͤΈ 

ͨͪͦͺ͔ͫƛ͚ͤͦ-͍ͭͦͪ;͙ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͔ͨ͒ŀ͎͎͍ͦ͜Φ 

ˢͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭŀ͙͍ͭͤͦ-͔ͪͺ͔͙͍͙͚ͫͤ͟͡ ͙͔͚ͪͭͪ͟͜ Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ 

͍͙ͤ͘ŀ;͙͙͡ ͍ͫƛ͚ ͪƛ͍͔ͤΈ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭƛ ͨͪŀͼΌ͍ŀ͙ͭ ͍ ͟͡ŀͫƛ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ 

ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΣ ун҈ ͍;͙͔ͭ͡ƛ͍ ͍ƛ͍͒ͨͦƛ͙͡ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ƛ му҈ ͔͎ͤŀ͙͍ͭͤͦΦ 

˽ͪͦŀͤŀ͡ƛ͍ͯ͘ŀ͍΄͙ ͍͡ŀͫͤͯ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤͯ ͒ƛΎ͡ΈͤƛͫͭΈ ͭŀ ͒ƛΎ͡ΈͤƛͫͭΈ ͔͎ͦ͟͡Σ 

͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͍͙͔͙͙ͦͪͣ͟͡ ͭͪͯ͒ͤͦ΅ƛΣ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͙ͫͭ͟ŀ͙ͫ͡Έ ŀ͋ͦ ͎͙ͣͦ͡ 

͙͙ͫͭͤͯͭͫ͟Έ ͍ ͔ͨͪ΄ƛ ͒ͤƛ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ 

͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ ͘ŀ͎ŀ͡Έ͍ͤͦͦͫƛͭͤƛ͚ ͤŀ͍;ŀ͡Έ͙͚ͤ ͘ŀ͟͡ŀ͒Υ 

41% ς ͍ ŀ͗͟ŀ ŀ͒ŀͨͭŀͼƛΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ˻˽Τ 

25% ς ͦ ͎ͪŀͤƛ͘ŀͼƛΎ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

22% ς ͍ ƛ͒ͫͭŀ͍ŀͤͤΎ ͍ ͤ͘ŀͤͤΎͻ ƛ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ 

9% ς ͡ Ό͒ͫΈ͙͚͟ ͺŀͭͦͪ͟ ό͒ƛ͙ͭ ͔ͤ ͙͚ͫͨͪͤΎ͙͡ύ  

3% ς ͤ ͔͍͟ŀ͡ƛͺƛ͍ͦ͟ŀͤƛͫͭΈ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦŀΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͒ͦͫͦͤ͟ŀ͙͙ͭ͡ ͨƛ͒ͻƛ͒ ͒ͦ ͯ;ͤƛ͍ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ 

ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ƛ ͔ͦͪͣ͘͟ŀ ͒ͦ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΣ 

͍;͙͔ͭ͡ƛ ͍͔ͪͭ͘ŀ͙ͫ͡Έ ͒ͦ ͋ŀͭΈ͟ƛ͍ ͒ƛ͔͚ͭ ͟͡ŀͫͯ ͘ ͙ͨͭŀͤΈ ͍͘ŀΊͣͦͪͦͯͣ͘ƛͤͤΎΣ 

ͯͨͦ͒ͦ͋ŀͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͨͪͦ ͭͪͯ͒ͤͦ΅ƛ ͙͙͙͒ͭͤ ͍͒ͦͣŀΣ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ 

͟͡ŀͫͤͦͣͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ƛ ͭͦ΅ͦΦ  
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˻͔ͭ͗Σ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͋ƛ͡Έ΄ƛͫͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡ƛ͍ ͍͙Ύ͍͙͙͡ 

͋ŀ͗ŀͤͤΎ ͨͪŀͼΌ͍ŀ͙ͭ ͯ ͟͡ŀͫ͊ͻ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΣ ͯ ͋ƛ͡Έ΄ͦͫͭƛ 

ͫͺ͍ͦͪͣͦŀͤŀ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͺ͔ͫƛ͚ͤŀ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟ƛͫͭΈΣ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ 

ŀͤŀ͡ƛͯ͘ΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͒ƛΎ͡ΈͤƛͫͭΈ ƛ ͨͪŀ͎ͤͯͭΈ ͒ͦ ͫŀ͍ͣͦ͒ͦͫͦͤ͟ŀ͔ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͟͡ŀͫƛ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΦ 

˾ͦ͋ͦͭ͊ ͎͊ͫͤͦͦ͟͡ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͯ;͍ͤ͜ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͊ͫͯ͟͡ 

͍ͯͣͦͤͦ ͋ͯ͊͡ ͔ͨͦ͒ͤ͊͜͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ς ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͔͚͒ͭ͜ ͘ 

ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ͙ͣ ͙ͨͫͻͦͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙ͭͨͦͣ 

͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟Φ ̂ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͍͙͒ͦͪͦ͘ͻ ͔͚͒ͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͋ͯͦ͡ 

ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟Σ ͔͎ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͭ͊ ͍͔͎ͨͦ͋͊ͤͦͦ͘͡ 

͔͔͔ͯͨͪ͒͗ͤͦͫͭ͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͭ͊ 

͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͊ͨͦ͒͘͜Ί ͤ͜Ύͦ͟͝ ΄͙ͦ͒͟ 

͝ͻͤͣ͜ ͒ͭ͜ΎͣΦ ̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͯ;͍ͤ͜ ͘ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ͙ͣ ͙ͨͫͻͦͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͭͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͎͊ͫͤͦͦ͟͡ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͘ ͙͙ͤͣ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ  

Á ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͙͍͙͒ͦͪ͜͡ͻ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͟ͻ 

͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜Τ 

Á ͍ ͟͡Ό;͔ͤͤ͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ζͤ͜͟͡Ό͍͙ͦ͊ͤ͘ͻη ͔͚͒ͭ͜ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͤ͜΄͙ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜ 

͊ͫͫͯ͟͡Τ 

Á ͋ ͔͔͔͍͚ͨͪͪͤ͘͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͦ͋ͣͤ͜͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ 

͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ      ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͭ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ 

͙͙͙͒ͭͤΤ 

Á ͘ ͊ͯ͡;͔ͤͤ͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 

͍ͨ͊ͤ͜͡Σ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎͊͊ͦͣ͘͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͙ͨͦ͊͊ͫͤ͘͟͡ͻ 

͊͘ͻͦ͒͊ͻΤ 

Á ͤ ͎͔͊͊ͦ͒͗ͤͤ͜͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΤ 

Á ͪ ͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ 

΅ͦ͒ͦ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ 

͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͍͒ͦͣ͊ ͭ͊ ͍ ͊ͫ͟͜͡ ͪͯ͘;ͤ͜΄͔ ͭ͊ 

͍͔͍͔ͨͤͤ͜΄͔Φ  

Á ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤ͜ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ 

όΎ͟΅ͦ ͼ͔ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔͚ͫͣ͜Σ ΅ͦ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͔͚͒ͭ͜ ͘ 

ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ͙ͣ ͙ͨͫͻͦͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˿͒͜͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͯ ͚ͭͫͤ͜͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 

͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͨͫͻ͎͔͎͎ͦͦͦͨ͒͊ͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘ Ύ͙͟ͻ ͍͍ͤ͊͒͊͊ 

ͺ͊ͻ͍ͦͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͘ ͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΦ  
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          ˻ ͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙͋ͯ͡  ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͟͜ ͯͫͭͪ͘͜;͜Σ ͔͙͋ͫ͒͜ ό͔͙͍ͦͭͤ͟͟͜͡Σ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜Σ ͎͍ͪͯͨͦ͜ύΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝-͙͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟Σ ͒ͤ͜ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͍͔͔͚͒ͪΣ 

͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͙ͯͪͦ͟ ͒͡Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜Φ ˻͔ͭ͗Σ ͭͫͤ͊͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͭ͊ ͙ͪͦ͒ͤ 

ͯ;͍ͤ͜ ͘ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ͙ͣ ͙ͨͫͻͦͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ 

͍͙ͯͣͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͝͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝Φ 

˻͍͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͼ͜Ί͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ Ί ͯ;͊ͫͭΈ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͍ 

ͦͣ͊ͤ͒͟͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ Ύ͙͚͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜Σ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ 

;͔͎ͪͯΣ ͙ͭͣ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟Σ ͯ Ύ͙͟ͻ Ί ͍͙ͫͯͣͤ͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͋ͦͪͯ ͙͙ͤͣ 

΄͡Ύͻͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͫͦΊ͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 

˭͊ͨͦͪͯͦ͟Ό ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͫͭ͊͊͡ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͭ͊ ͯ;͍ͤ͜Φ ̂ͫ͜ 

͔ͫͨͼ͙͊ͫͭ͜͜͡ ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒ͭ͜ Ί ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͨͦͣ͜;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͭ͊ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Φ ̂ ΄ͦ͟͜͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͍ͫͦΊͪ͒ͤ͊͜ ͔͔ͣͪ͗͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Φ 

ˤͫ͜Σ ͻͭͦ ͨͪ͊ͼΌΊ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ 

͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯͯ͟ΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎͍ͦͦͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭ ς 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͝͝ ͒ͦ 

͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ˹͎͔͊͊ͦ͒͗ͤ͊͡ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͘ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣ 

˱˾̇Υ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͎͔ͦͦͨ͒͡ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͊͘ ͪͦ͊͒ͦͣ͘͟͡Σ 

Ύ͙͚͟ ͔͎͍͙͚ͫͦͪͦ͊ͤ͟ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙͙͙͒ͭͤΦ  

        ˹ ͎͊͊͡ΈͤͦΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͤ͊΄͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔ͦͪ͟͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ͙ͣΣ Ύ͙͚͟ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͜ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ 

ͫͦͼͦ͜-͍ͨͦ͋ͯͭͦͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ͙ͣ ͍ 

͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͚͜ ͭ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ͔̇ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͒ͭ͜Ύͣ ͘ 

͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ 

͔͎͍͙ͤͭͪͯ͊ͭͫ͜Έ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͍ͨͦ͋ͯͭͦͯ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Φ ˻͍͚ͫͭͤ͜͜ ͊͊͒͘͟͡ ͣ͊Ί ͤ͊ͨͪ͊ͼΈ͍ͦ͊ͤͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤͦ-

͔ͦͪ͟͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ 
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˩ͺ͔͙͍ͭͤ͟ƛͫͭΈ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͟͡ŀͫͯ ͘ ͤ͜͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ ͘ŀ͔͙͗ͭ͡Έ ͍ƛ͒ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ŀΣ ͦͣ͟ŀ͎ͤ͒ͤͦͦ ͨƛ͒ͻͦ͒ͯΣ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ƛ;͎ͤͦͦ ͭŀ ͔ͦͪ͟͟ͼƛ͚͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ ͪŀͼƛͦͤŀ͡Έͤͦ ͨƛ͒ƛ͋ͪŀ͙ͤͻ 

ͫͭͪŀ͔͎ͭƛ͚ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦŀͤͤΎΦ ˤŀ͙͍͗͡ŀ ͪͦ͡Έ ͤŀ͔͙͗ͭ͡Έ ͯ;͙͔ͭ͡ΌΣ Ύ͙͚͟ 

͎ͦͪŀͤƛ͍ͦͯ͘Ί ͭŀ ͘ŀ͔͔͋ͨ͘;ͯΊ ͙ͦͨͭͣŀ͡Έͤƛ ͍͙ͯͣͦ ͤŀ͍;ŀͤͤΎΣ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭͯ͡ 

ŀͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͯ;ͤƛ͍ͫΈͦͣͯ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ƛΦ ˿ŀ͔ͣ ͭͦͣͯ ͤŀ ͔͔ͨͪ͒ͤƛ͚ ͨ͡ŀͤ 

͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨƛ͎͍͔͒ͦͭͦͤ͡ƛͫͭΈ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͘ŀ͟͡ŀ͒ͯΣ ͍͡ŀ͔ͫͤ ͫŀ͎ͣͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͒ͦ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͪͦͣ͘ŀ͙ͭͣ͝ ͯ;ͤƛ͍ͫΈ͙ͣ͟ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡Φ ˿ͨƛ͍ͨͪŀͼΎΣ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛΎΣ 

͒ͪͯ͗ͤƛ ͍ƛ͙͙͒ͤͦͫͤ ͍ ͯ;ͤƛ͍ͫΈͦͣͯ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ƛ ͍͙ͣŀ͎ŀΌͭΈ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ͝ 

ͨƛ͎͍͙͒ͦͭͦ͟ ͍ ͊ͫ͟͜͡ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΦ ˴͔ͦͪ͟ͼ͚ͤ͊͜ ͎ͪͯͨ͊ 

͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͨͦͪ͟ŀ΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟ƛ ͫͦͼƛŀ͡Έͤͦ͝ 

͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝Υ  

   

 

 

 

 

 

 

ͣ͗͜ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͜ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ 

ͣ͗͜ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͯ ͊ͫ͟͜͡ 

ͣ͗͜ ͯ;ͤ Ύ͙ͣ ͘  ͦ ͙͍͙͙ͫͦ͋ͣ͡ 

͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͭ͊ 

΄͟͜͡Έ͙ͤͣ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣ ͯ 

ͼͦͣͯ͜͡ 
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́ͦͣͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ί ƛ͔͎ͤͭͪŀͼƛΎ 

ͯ;ͤΎ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͘ŀ͎ŀ͡Έ͙͚ͤ 

ͨͪͦͫͭƛͪ ƛ ͣ͘ƛͤŀ ͍ͤͯͭͪƛ΄ͤΈ͎ͦͦ ͟͡ƛͣŀͭͯ ͟͡ŀͫͯΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ 

ͫ͟͡ŀ͒ͤƛͫͭΌ ͒͡Ύ ͯ;ͤƛ͍ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͙ͨͪ ƛ͔͎ͤͭͪŀͼƛ͝ ͍ 

͘ŀ͎ŀ͡Έ͍ͤͦͦͫƛͭͤƛ ͟͡ŀ͙ͫ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͣ͝ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͍͚ͫ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ƛ 

͔ͪŀ͡ƛ͍ͯ͘ŀ͙ͭ ƛ͙͍ͤ͒ƛ͒ͯŀ͡Έͤƛ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡ƛΣ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό 

΄͙ͦ͟͡ Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝  ͯ;͍ͤ͜ ͍ ƛͤ͟͡Ό͙͍ͤͦͣͯ͘ ͟͡ŀͫƛΦ ͔̇ 

͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͔ͨͤ͡ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ - ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ 

͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ό ͍ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͍͡ŀ͙ͫͤͻ ͼƛ͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫƛ͎ͭͦ͡Ύ͒ͯΣ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ŀͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͫͨƛ͍ͪͦ͋ƛ͙ͭͤͼ͍ͭŀΣ ͨͦͪͦͯͣ͘ƛͤͤΎ ƛ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦͫͭ͡ƛΣ 

͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͎͙͔͒ͦͨͦͣ͊͊ͭͣ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ƛ ͔ͪŀ͡ƛ͍ͯ͘ŀ͙ͭ ƛ͙͍ͤ͒ƛ͒ͯŀ͡Έͤƛ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡ƛ 

͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ  

́ŀ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͍ ͤ͜͟͡Ό͙͍͙ͤ͘ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͙ͣ 

͋͊;͙ͣͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ Ύ͟ ͍͙ͦͫͤͦ ͍ƛ͙͒ͤͦͫͤ ͯ;ͤƛ͍ 

͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ  ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋. 

˿ͯͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͒ͦͫ͡ƛ͔͒͗ͤͤΎ ͨͦ͡Ύ͎ŀΊ ͍ ͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͯŀͤͤƛ  ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͚ͤͦ-

͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͯ;͍ͤ͜ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͊ͫͯ͟͡Φ 

ˤƛ͍͒ͨͦƛ͒ͤͦ ͒ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͙ͤ͘ŀ;͙͙͡ ͤŀͫͭͯͨͤƛ ͘ŀ͍͒͊ͤͤΎΥ 

Á ͦ ͔ͪͫ͟ ͙͙ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤƛ ;͙͙͙ͤͤ͟ ͨƛ͎͍͙͒ͦͭͦ͟ ͯ;ͤƛ͍ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ 

ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͒ͦ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Τ 

Á  ͍ ͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͚ͤͦ-͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤƛ ͍͙ͯͣͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͯ;ͤƛ͍ 

͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘     ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Τ 

Á  ͫ ͙ͨͪΎ͙ͭ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ Ύ͟ ͔͍ͤͨͦͭͦͪͤͦ͝ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

Á ˭ ͔͎͊͒͊͒͘͜͡Έ ͤ͊͘Ό;͙ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͯ м-ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͋ͯ͒ͯͭΈ 

͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͙͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΎΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ͭ͊ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͡Ύ ͘ ͎ͤͦͦͦ͘͜͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ ͙ͫ͊͟͡͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ ͍͙ͤ͊͘;͙͙͡ 

͙͚͙ͨͪͦͣΣ ͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

        ˽ ͍͍ͪͦ͜΄͙ ͔͙͋ͫ͒͜ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Σ ͙ͣ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊͡Σ ΅ͦ ͍ ͙͙͒ͭͤ͊ ͘ 

͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣ ˨͊ͯͤ͊ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͎͍ͦͭͦ͊ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ΄ͦ͟͜͡Φ ̂;͔͙ͤͼΎ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͔ͤ͝ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈͫΎ ͔͒Ύ͟͜ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ 

͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Υ ͒ͦ ͎͍͍ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͒ͦ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝Σ ͒ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ 

͍ͫͦΊΌ ͍͔ͨͦ͒ͤͦ͜͟Ό ͜ ͒ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˨͍͜;͙ͤ͊͟ ͍͍͗͊͊Σ ͙ͤͦ͜͟͡ 

͍͋ͯ͊Ί ͍͔ͨͪͭͦΌΣ ͍͙͍͒ͪ͊ͭͦ͜͡ΌΦ ˹͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͚͔͒ ͔͎ͦ͟͡Σ ͡Ό͙͋ͭΈΣ ͙ͦ͟͡ ͝͝ 
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ͻ͍͊͡ΎͭΈΦ ̂;͔͙ͤͼΎ ͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ͍͍͒͒ͯ͜͜Ί  ζ͔̇ͤͭͪ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͒ͭ͜Ύͣ ͘ 

͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣ ˨͊ͯͤ͊ ζˣ͔͋͜˴ͦηΣ ͔͒ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 

˨͍͜;͙ͤ͊͟ ͍͍͍͒͒ͯ͊͊͜͜͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͚ͤ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ ͭ͊ ͔ͤ͒͜͡Έͤͯ 

΄ͦͯ͟͡ ͘ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͜͡Σ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό 

͔͎ͨͦ͡΄͙ͦ͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͊͟͡Ŏͤͦ͝ ͙ͣͤ͊ͭ͟͜Φ  

̂ ΄ͦ͟͡Ύ͙ͪ͟ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͍ͤͪͤͦͣͪͤͫͭ͜͜͜Έ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ ͎͔͔͙ͤͭ;͙͙ͤͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˭͍͔ͦͪͦ 

͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͊͟΅͔ ͍͙͔͔ͪͦͤͤ͘Σ ͤ͗͜ ͫͯ͡ͻ͍͔ͦΦ ́ͦͣͯ ͯ;͔͙ͤͼΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤͤΎ ͔ͫͤͫͦͪͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪΦ ˨͍͜;͙ͤͼ͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 

͊ͪͨ͘͟͜͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Φ ˨͙͙ͭͤ͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ 

͔͔͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͤ͊ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ ̂;͔͙ͤͼΎ ͍͔ͫ 

͔ͫ͊͊ͤ͘͟ ͙͚ͫͨͪͣ͊Ί ͍͋ͯ͊͟͡ΈͤͦΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͼ͔ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͍ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ 

ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͚͜ ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΦ ˲͚ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͚ͨͦͫͭͤ͊͜ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ό;͊ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊ 

͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ˿͙͡ΈͤͦΌ ͫͭͦͪͦͤͦΌ ͙͙͙͒ͭͤ Ί ͍͔͙͙͚͟͡ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝Φ ˽͍ͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͍ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤͦΦ ˾͍͔ͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙͙͔ͣͫͭ͡͡Έ͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͙ͤ͘Έ͙͚͟Σ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ς ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜Φ ͍͎̂͊͊ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 

͔͚ͤͫͭ͊͜͟Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪͦ͊ͤ͊Φ ˿͔͎ͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤ͊ 

ͣͤ͊͘͜ ͤ͊ͫͭͪͦΌΦ ˤ͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͪͦ͋ͦͭͯ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͤ͊ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ ˤ͙Ύ͍͡ΎΊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ ͚͝ 

ͨͦ͒ͦ͋͊ΌͭΈͫΎΦ 

˨͎ͪͯ͊ ͯ;͔͙ͤͼΎ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͍͍͍͒͒ͯ͊͊͜͜͡ 

͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͚ͤ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ ͭ͊ ͔ͤ͒͜͡Έͤͯ ΄ͦͯ͟͡Φ ˭͜ ͍͙ͫͦͣ͝ 

͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͊ͣ͟͟͡ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ΄ͦ͟͜͡ ͚ͤ͊ͦͣ͊͘ ͔ͤ ͋ͯ͊͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍;͙͔ͭ͜͡Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͎͔ͦͦͨ͒͡ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͡Ύ ͘ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ͋ 

ͪ͊͟΅͔ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͭ͊ ͔͎ͨͦ͡΄͙͙ͭ ͜͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ 

͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡Φ ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͋ͯͦ͡ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔͚͒ͭ͜Σ 

͍͎ͨͦ͊͊ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ό͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

ͪ͊͟΅͙ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͭ͊ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙͙͙͒ͭͤύΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ ͭͦ΅ͦΦ ˭ͤ͊;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͔͎ͨͦ͡΄͙ͦ͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ό ͔ͭΣ 

΅ͦ ͘ ͍͒͜;͙ͤͦ͟Ό ͯ ͊ͫ͟͜͡ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎ ͪ͒ͤ͊͜ ͔ͫͫͭͪ͊Φ  

̂ ͍͒͜;͙͙ͤ͟ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͭ͊ ͍͎ͦͪͦͦͦ͘ 

͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎΦ ˾͍͔ͤ͜Έ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ 
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͔ͣ͗͊ͻ ͍͍ͦͦ͜͟͝ ͙ͤͦͪͣΦ ̂ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ 

͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͘͜ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎ͍͍ͭͦͯ͊ͤͤΎͣ   ͭ͊ 

͍ͭͦͣ͡Ό͍͊ͤͫͭ͜ΈΦ ˱͔͔ͤͭͪͫ ͒ͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͍͙͙͚ͪ͊ͤ͘Σ ͚͙͚ͫͭ͜͟Φ ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ 

ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝  ͍͎͙ͯ͊Φ ˨͍͜;͙ͤ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ 

͋͜͡Έ΄͔ ;͊ͫͯ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍ ͪͦ͋ͦͭͯΦ ˸͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͤ͊ͦ;ͤͦ-͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘Σ ͤ͊ͦ;ͤͦ-

͚͍͔͒ͦ͜Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͯΊ ͎ͦͪ͊ͤͯ͘͜Ό;ͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΣ ͨ͒͊ͦ͘͜͟͟Σ 

͙ͦͨͦͪ ͤ͊ ͤ͊ͦ;͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Φ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙͋ͫ͒͜ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͙ͣ ͘ϥΎ͍͙ͫͯ͊͡Σ ΅ͦ 

͍͒͜;͙ͤ͊͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜Σ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͣ͊͡ΌΊΣ ͙ͨͭ͜͡Έ ͘ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͜͡͡Σ 

͍͙ͪ͊͘͜Ί ͙ͤͦ͗ͼΎ͙ͣ ͘ ͔ͨ͊ͨͪͯΣ ͊͘͡Ό͙͋͟ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͙͙͔ͨ͊ͨͨ͊ͨ͊ͦͦ͘͡Φ ˣ͊ͭΈ͙͟ 

͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͝ͻͤΎ ͙͙͒ͭͤ͊ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͊Σ ͍͊ͫͦ͊͘͝͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͣͫ͜ͼΎͻ ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͎͍ͦͭͦ͊ ͒ͦ ΄͙ͦ͟͡Φ ˽͔ͪͦͭ 

͍͒͜;͙ͤ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜͝ ͍͎͙ͯ͊Σ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍ͫ͜͡Φ   

˽͙ͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͋͊ͭΈ͙͟Σ ͊ͫͤ͟͜͡ ͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟ ͭ͊ ͯ;͙͔ͭ͜͡Σ ΅ͦ 

͍͙͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͍ ͤ͜͟͡Ό͙͍͙ͤ͘ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻΣ ͔͙͙ͦͪͫ͟͡͡Σ ΅ͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ƛ;͙ͤͣ 

ŀ͔ͫͨͭͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͯ;ͤΎ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ Ί 

ͫͭͯͨƛͤΈ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ƛ;͎ͤͦͦ ͦͣ͟ͺͦͪͭͯ ͼΈ͎ͦͦ ͯ;ͤΎΣ ŀ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;͙ͤͣ ς Ύ͟ƛͫͭΈ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ ͍ͨͦϥΎ͘ŀ͙͚ͤ Ύ͟ ͘ ͫŀͣͦͨͦ;ͯͭͭΎͣ ͯ;ͤΎΣ ͭŀ͟ ƛ ͘ 

ͯͫͨƛ΄ͤƛͫͭΌ ͚͎ͦͦ ͤŀ͍;ŀͤͤΎΦ ́ŀ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍;͙͔ͭ͡Ό ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ 

͔͍ͨͤƛ ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͚ͤͦ-͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤƛ ͍͙ͯͣͦΣ Ύ͟ƛ ͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͣͯ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤΌ ͭ͊ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΌ ͯ;ͤΎ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ 

ƛͤ͟͡Ό͙͍ͤͦͣͯ͘ ͟͡ŀͫ͜Φ 

˹͙͊ͫͭͯͨͤͣ ͪͦͦͣ͟͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͋͊;͊ͭΈ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͣ͗͜ ͯ;ͤΎ͙ͣ 

ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͊ͫͯ͟͡ ͭ͊ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ;͔͔ͪ͘  

Á ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͡ƛ;ͤƛ ͘ŀͦͤͦͣ͟ƛͪͤͦͫͭƛ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭƛ ͣͦͦ͒͡΄͎ͦͦ ΄ͦ͟͡ΎͪŀΤ 

Á ͨ ͙ͫͻͦͺƛ͘ƛ͎ͦͦ͡ƛ;ͤƛ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ƛ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΤ 

Á ͅ ͍ͦͪͣͯŀͤͤΎ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͯ;ͤƛ͍ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΤ 

Á ͦ ͙ͫͦ͋ͫͭƛͫͭΈ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦŀ ͭŀ ͚͎ͦͦ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤͯ ͣŀ͚͔ͫͭͪͤƛͫͭΈ ͍ 

͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͝ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͯ;ͤƛ͍ ƛͤ͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͟͡ŀͫͯ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ 

͔ͨͦͭͪ͋Φ 

˨͡Ύ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯŀͤͤΎ ͫͦͼƛŀ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ŀ ͊ͫͤ͟͜͡ ͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟ 

ͨƛ͎͍͒ͦͭͯŀ͙͡ ͍;͙͔ͭ͡ƛ͍ ͭŀ ͯ;ͤƛ͍ ΄͙ͦ͟͡Σ ͟͡ŀͫͯ ͒ͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͙ͤͣ ͙͙͙͒ͭͤ 

͘ ͭŀ͙͙ͣ͟ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ͙ͣ Ύ͟ ͍͙͘;ŀ͚͎ͤͦͦ ͯ;ͤΎΦ ́͊͟Σ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ 
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ͣͫ͜ΎͼΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙͒͊͡ ͣͯ͡Έͭͺ͜͡Έͣ ζ˿͍͔͚ͦͦͦ͟͡ ͘ ͙ͦ͒ͤͣ 

͙ͪͦͣ͟͡ηΦ ́͊ͦ͗͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ͭ͊ ͊ͫͤ͟͜͡ ͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͔͙͋ͫ͒͜ ͨͪͦ ͔͚͒ͭ͜ 

͘ ͦͫ ͙͍͙͙ͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ ͔̇ ͙ͫͨͪΎͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ŀͭͣͦͫͺ͔͙ͪ 

͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦͫͭ͡ƛΣ ͍͙͙͊ͦ͟͟͡͡ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͜͡Σ ͔ͣͨ͊ͭ͜͝ ͒ͦ 

͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔͚͒ͭ͜Φ 

˹ŀ͙ͫͭͯͨͤͣ ƛ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͋ͯ ͔ͨͪƛͦ͒ ŀ͒ŀͨͭŀͼƛ͝Σ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ί 

͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͯ ͍͔ͤͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͍͙͙ͤͦ͟͡ 

͔͎ͤŀ͙͍͙ͭͤͻ ͤŀͫ͡ƛ͒͟ƛ͍Σ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͔ͨͦͭŀͨͤͦΦ  

    ˽ ͔ͪ΄͙ͣ ͔ͭŀͨͦͣ ͋ͯ͊͡ ͪͦ͋ͦͭŀ ͍ ͨŀͪŀͻΦ ˤͪŀͻ͍ͦͯΌ;͙ ͫͨƛ͡Έͤƛ 

ƛ͔͔͙ͤͭͪͫ ͦ͋ͦͻ ͯ;ͤƛ͍ ό͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͯ;ͤΎ ƛ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ 

͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣύΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͒ŀ͍͙͊͡ ͣ͝ ͙ͨͦͫ͡Έͤƛ  ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͟ŀͤͤΎ ͘ŀ͍͒ŀͤͤΎΣ ΅ͦ 

͙ͫͨͪΎͦ͡ ͫͨƛ͍ͨͪŀͼƛΥ ͍͍͙͙͒ͤͦͭ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͚ͨͦ͒͜ ͯ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦͣͯ ͔ͭͫͭ͟͜ 

͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͣ͊͡Ό͍ͤ͟͜Σ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͘ ͙͙ͪͦͫͨ͊ͤ͘ͻ ͍͋ͯ͟ ͍ͫͦͦ͡Σ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͨ͊͘͡Σ 

ͦ͋;͙͙͍ͫ͡΄͙ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͍ͪ͊͘͜Σ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͍͙ͯͣͦ ͊͒͊͘;͜ 

ͭͦ΅ͦΦ  ˭ ;ŀͫͦͣ  ͣ͘ƛͤΌ͍͙͊͡ ͫ͟͡ŀ͒ ͨŀ͙ͪΣ ͍͟͡Ό;ŀΌ;͙ ͨͦ ;͔ͪ͘ƛ ͍ͫƛͻ ͯ;ͤƛ͍ 

͟͡ŀͫͯΦ ˽ƛ͒ ;ŀͫ ͭŀͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͣƛ͗ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͍ƛ͍͒͋ͯŀ͊ͫ͡Ύ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛΎ ƛ ͍͙͍ͨ͡ ͯ 

ͨͪΎͣƛ͚ ;͙ ͙͍ͣͣͦƛ͡Έͤƛ͚ ͺͦͪͣƛΦ  

˹ŀ͙ͫͭͯͨͤͣ ͍͋ͯ ͔ͭŀͨ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ 

͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͯ ͣƛ͎ͪͦͪͯͨͯ͟ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟ƛ͍Σ ΅ͦ ͫͭŀͦ͡ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

͔͙ͣͭΦ ́͊͟Σ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊͘͡ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ƛ͔ͤͭͪŀ͙͍ͭͤ͟͜ ͙͚͙ͨͪͦͣΣ ͔͙ͣͭͦ͒Υ 

ζ˴͔͊ͪͯͫ͡ΈηΣ ζ˴͔͊ͫͭͪ͡ηΣ ζ˾ͦͣ͊΄͊͟ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈηΣ ζ˸ƛͪͦ͟ͺͦͤηΣ 

ζ˹͔͘ŀ͟ƛͤ;͔͔ͤ ͔ͪ;͔ͤͤΎηΦ ̇Ύ ͪͦ͋ͦͭŀ ͒ŀ͊͡ ͙͍ͣͦ͗͡ƛͫͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͣͯ͡ ͯ;ͤΌ 

ͫͨƛ͍ͨͪŀͼΌ͍ŀ͙ͭ ͘ ͎ͪͯͨͦΌ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟ƛ͍Σ ͫŀ͍͔͙͙ͣͦͯͭͪ͒ͭͫΈ ͯ ͼΈͦͣͯ 

ͣƛ͔͔͍͙ͪͦͫͪ͒ͦ͟΅ƛΣ ͍͙͍͙͙ͫͦͭ͡ ͍ͫͦΌ ͒ͯͣͯ͟Σ ͙͍͒ͫͯͭͯ͟ŀ͙ͭ ͤŀ ͼƛ͟ŀ͍ͯ ͔ͭͣͯΦ 

˽ƛ͒ ;ŀͫ ͼƛΊ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ;ͤƛ ͣŀ͙͡ ͎ͣͦͯ͘ ͔ͪŀ͡ƛ͍ͯ͘ŀ͙ͭ ͔͔ͫ͋ ͯ ͪƛ͙ͤ͘ͻ 

ͪͦ͡ΎͻΥ ͨŀ͔ͪͭͤͪƛ͍Σ Ύ͟ƛ ͫͨƛ͍ͨͪŀͼΌΌͭΈΣ ͯ;ŀ͙ͫͤ͟ƛ͍ ͎͙ͪͯͨΣ ͙͙͔ͣͫͭ͡͡ƛ͍Σ 

ͫͨƛ͍͍͙ͪͦͣͦͤ͘͟ƛ͍Σ ͔͔ͫͨͪͭ͟ƛ͍Σ ͒ͪͯ͘ƛ͍Σ Ύ͟ƛ ͨƛͯ͟͡ΌͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ 

͍͒ͦƛͪΎΌͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯΦ ˴͙ͦ͡ ͣƛ͙͗ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͤƛ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͯ ͣƛ͎ͪͦͪͯͨ͟ƛ 

ͤŀ͡ŀ͎͙͙ͦ͒ͫ͡ΈΣ ͝͝ ͫ͟͡ŀ͒ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊͡Φ 

˹ŀ ͔ͭͪͭΈͦͣͯ ͔ͭŀͨƛ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͒ͦͯ͡;ŀ͙͡ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͒ͦ ͫͨƛ͍ͨͪŀͼƛ ͘ ͯͫƛͣ ͟͡ŀͫͦͣΦ ˭ŀ͍͍ͫͭͦͫͦͯŀ͙͡ ͔͙ͣͭͦ͒ 

͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ƛ ͍͙ͻ͍ͦŀͤͤΎΥ ͫͨƛ͡Έͤƛ ƛ͎͙ͪ ͤŀ ͔͔͍ͨͪͪŀͻΣ ͍͙ͻ͍ͦͤƛ 

͘ŀͻ͙ͦ͒ ͤŀ ͣͦͪŀ͡Έͤͦ-͔͙ͭ;ͤͯ ͔ͭͣŀ͙ͭͯ͟Σ ͔͙͍͔ͦͭͤ͟͟͡ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ 
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͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙ͫͭͯŀͼƛ͚Σ ͙͙ͪͦ͋͡ ͔͙͍͔ͦͭͤ͟͟͡ ͨŀͤͤͦ ͤŀ ͔͍ͨͤͯ 

͔ͭͣŀ͙ͭͯ͟Σ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ƛ͎͙ͪ ͙ͨͪ͟͡ŀ͒ͯ ζ́ŀΊ͙͚ͣͤ ͎͒ͪͯηΣ Ύ͟ƛ ͙͙ͪͦ͋͡ ͒ƛ͔͚ͭ 

͙ͨͪͻ͙͡Έͤƛ΄͙͙ͣ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

́ŀͦ͗͟ ͯ ͔ͨͪƛͦ͒ ŀ͒ŀͨͭŀͼƛ͝ ŀͭͯ͟ŀ͡Έ͙ͤͣ ͋ͯͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͭͯŀͼƛ͝ ͯͫͨƛͻͯ 

͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 

ͫͨͪͦ΅͔͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ƛ͔ͤͭͪŀ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͣͭͦ͒ƛ͍ ͭŀ 

͙͚͍ͨͪͦͣ͜Υ ζ˴ͦ΄͙͟ ͔͚͒͜ηΣ ζˤͪͤ͜͜ ͜ ͔͍ͤͪͤ͜͜ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎηΣ ζ˴ͦͦ͡ ƛ͔͚͒ηΣ 

ζ˸ƛͪͦ͟ͺͦͤηΣ ζ˹͔͘ŀ͟ƛͤ;͔͔ͤ ͔ͪ;͔ͤͤΎηΣ ζ˻͔͙͋ͪ ͙ͨͦ͘ͼƛΌηΣ ζс 

͔͊ͨ͟͡Ό΄͍͟͜ηΣ ŀͤŀ͡ƛ͘ ͣͦͪŀ͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭͯŀͼƛ͝Σ ͪͦ͡Έ͍ͦŀ ͎ͪ͊ ό͙͍͒Φ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ нύΦ 

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͭͯŀͼƛ͝ ͯͫͨƛͻͯ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ό ͍ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͯ;ͤΎ 

ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍͡ŀͫͤͦ͝ ͎ƛ͒ͤͦͫͭƛΣ ͨƛ͍͙͒΅͔ͤͤΎ ͫŀͣͦͦͼƛ͙ͤ͟Φ ˤ͊ͪͭͦ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ 

ͯ;͔͙ͤͼ͜ ͯ ͭŀ͙͟ͻ ͙ͫͭͯŀͼƛΎͻ ͨͦ;͍ͯŀΌͭΈͫΎ ͍͔͍͔ͨͤͤͦΣ ͣŀΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗͡ƛͫͭΈ 

ͨͪͦΎ͍͙͙ͭ ͔͔ͫ͋ ͯ ͤŀ͚͋ƛ͡Έ΄ ͍͙͎ƛ͙͒ͤͻ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͪͦ͡ΎͻΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͟ŀͤͤΎ 

͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͣͭͦ͒ƛ͍ ƛ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ƛ͚ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫƛ ͒ŀΊ ͎ͣͦͯ͘ ͒ͭ͜Ύͣ 

ͤŀ͍;͙͙ͭͫΎ ͫͯ͡ͻŀ͙ͭ ƛͤ΄͙ͻ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍ͨͦŀ͗ŀ͙ͭ ͝ͻ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍;͙͙ͭͫΎ ͍͋ͯ͒ͯŀ͙ͭ 

͍͘ŀΊ͙͙ͣͤ ͯ ͟͡ŀͫƛΣ ͤ͘ŀ͚͙ͭ ͍ͫͦΊ ͣƛͫͼ͔ ͯ ͙͔ͫͫͭͣƛ ͣƛ͙͗ͦͫͦ͋ͫͭƛ͙ͫͤͻ ͫͭͦͫͯͤ͟ƛ͍ 

͘ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟ŀ͙ͣΣ ͙ͯͤ͟ŀ͙ͭ ͦͤ͟ͺ͡ƛͭ͟ƛ͍Σ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͘ŀ͙ͭ ͝ͻΣ ΄ͯ͟ŀ͙ͭ 

ͦͣͨͪͦͣ͟ƛ͙ͫΣ ͤ͘ŀͻ͙͙ͦ͒ͭ ͫͨƛ͡Έ͔ͤ ͍͙ͪƛ΄͔ͤͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

˹͔ ͔ͣͤ΄ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯŀͤͤΎ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͍ ͟͡ŀͫƛ ͘ 

ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͋ͯͦ͡ ͯͪƛͤͦͣ͘ŀͤƛ͔ͭͤͤͤΎ ͨͦ͘ŀ͟͡ŀͫͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ͼƛ͟ŀ͍͙͙ͣ ͺͦͪͣŀ͙ͣ ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯŀͤͤΎ ͤŀ ͣͦͪŀ͡Έͤͦ-͔͙ͭ;ͤƛ ͔͙ͭͣΦ 

˴͊ͫͤ͜͡ ͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ͙͊ͫͭͯͨͤͦͣ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͘ ͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙ͦͪͫͤ͟͜  ͭ͊ ͼƛ͟ŀ͍͜ ͒͡Ύ ͙͚ͫͨͪͣŀͤͤΎ  ͨͦ͘ŀ͟͡ŀͫͤƛ ͍͙ͻ͍ͦͤƛ 

͘ŀͻ͙ͦ͒Φ ͔́ͣͯ ͍͙͙͋ͪŀ͙͡Σ ͍͘ŀ͗ŀΌ;͙ ͤŀ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ƛΦ ˽͍͙͙ͪͦͦ͒͡ ͘ 

ͯ;ͤΎ͙ͣ ͤŀ͍͍ͦͦͫ͟͡ƛͭͤ͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗͜ ͨͦ ;ŀͪƛ͍͙ͤͻ ͪ͟ŀͤ͝ŀͻ ˨ͦ͋ͪŀΣ ˽ͪŀ͍͙͒Σ 

͚̉ͯͤͦͫͭƛΣ ˤ͍ƛ;͙͍ͦͫͭ͡ƛΣ ͙́ͯͪ͋ͦͭΣ ͙̋ͪͦͫͭƛΣ ˽͍ͦŀ͎͙ ƛ ˶Ό͍͋ͦƛΣ ˾ŀ͒ͦͫͭƛΣ 

˨͙ͪͯ͗͋Φ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͎͙͙͙ͨͦ͋͡͡ ͤ͘ŀͤͤΎ ͯ;ͤƛ͍ ͨͪͦ ͼƛ ͨͦͤΎͭͭΎΣ 

͍͙͙͙ͪͦ͋͡ ͤŀ͍͙;͙͟ ͘ŀ͍͍ͫͭͦͫͦͯŀͤͤΎ ͙ͦͭͪͣŀ͙ͤͻ ͤ͘ŀͤΈ ͯ ͍͡ŀ͙ͫͤͻ ͍;͙ͤ͟ŀͻΣ  

͙ͫͨͪΎ͙͡ ͍͙ͻ͍ͦŀͤͤΌ ͎ͯͣŀͤͤͦͫͭƛΣ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ƛͣͯ͘Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͍͙͍ͤ͊͟͜ 

ͫŀͣͦͦͼƛ͙ͤ͟ Φ 

˻͍͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ ͯ ͨͦ͘ŀ͟͡ŀͫͤƛ͚ ͪͦ͋ͦͭƛ ͙͊ͫͤ͟͡ͻ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ Ί 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͫͯͪͫ͟͟ƛ͚Σ Ύ͟ƛ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ŀ͙͍ͭ͟ƛͯ͘ΌͭΈ ͨƛͤ͘ŀ͍ŀ͡Έͤͯ ͒ƛΎ͡ΈͤƛͫͭΈ 

΄ͦ͟͡Ύͪƛ͍Σ ŀ ͭŀͦ͗͟  ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͪ͟ŀ΅ƛ͚ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͯ;ͤƛ͍ ͯ ͟͡ŀͫƛ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ 

͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͍͙͍ͪͦ͘ŀΌͭΈͫΎ ͍ͭͦŀ͙ͪͫΈ͟ƛ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͣƛ͗ ͙͙ͤͣΦ 
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˻͍͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͯͪͫ͟͟ƛΊΌ Ί ƛͤͫͭͪͯͭ͟ŀ͗ ͘ ͔ͭͻͤƛ͙͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ Ύ͙͚͟ 

͍͒ͦͨͦͤΌΊͭΈͫΎ ΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ ˤ;͙͔ͭ͡Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͘ƛ ͍͙͙͒ͦͪͦͣ͘ 

ͯ;ͤΎ͙ͣ ͔͋ͫƛ͒ͯ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͘ ͙͙ͤͣ ͚͔͒ ͝ͻ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͍ͯŀ͎͙ ͭŀ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΦ ˹ŀ͎ͦͦ͡΄ͯΊ ͤŀ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͨͦͭͪƛ͋ͤͦ ͙͋ͯͭ 

͎͍ͯͪͭͦ͘ŀ͙͙ͤͣ ƛ ͍ͯŀ͙͙͗ͤͣ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ ˽ƛͫ͡Ύ ͔ͫͯͪͫ͟͟ƛ͝ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ 

ͨͦͻ͍ŀͯ͡ ͭ͜ ͯ;ͤƛΣ Ύ͟ƛ ͒ͦͨͦͣŀ͎ŀ͙͡ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤͯ͟ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΦ 

˽ͦͻ͍ŀ͡ŀ Ί ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒͡Ύ ƛͤ΄͙ͻ ͯ;ͤƛ͍ ;͙͙͙ͤͭ ͭŀ͟ ͫŀͣͦΦ 

˽͔ͪƛͦ͒ ŀ͒ŀͨͭŀͼƛ͝ ͯ;ͤƛ͍ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͒ͦ ͙͙͙͒ͭͤ 

͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͦͫͭŀͭͦ;ͤͦ ͎͍ͫͨͪͦͤͦͯ͘ŀ͙ͭΣ ŀ͔͒͗ ͍͔ͫ 

͘ŀ͔͙͗ͭ͡Έ ͍ƛ͒ ƛ͙͍ͤ͒ƛ͒ͯŀ͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍ͫƛͻ ;͔ͤ͡ƛ͍ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ŀ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ƛ͒ ͯ;ͤΎ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΦ ˽͔ͪͦͭ ͍ͫƛ ͔ͭŀ͙ͨ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ 

ͯ;ͤΎ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟ƛ͍ Ί 

͔ͺ͔͙͍͙͙ͭͤͣ͟Σ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙͙ͦͣ͘͟ ƛ ͍͘ŀΊ͍ͣͦͨͦΩΎ͘ŀ͙͙ͤͣΣ ͤŀ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͘ ͙ͤͻ 

͍͙͍ͪͦ͘ŀΊͭΈͫΎ ͍ͭͦŀ͙ͪͫΈ͟ƛͫͭΈ Ύ͟ ͫͭͯͨƛͤΈ ͫͺ͍ͦͪͣͦŀͤͦͫͭƛ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Φ  

́͊ͦ͗͟ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό Ί ͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͭΈ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦŀ ͭŀ ͚͎ͦͦ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤŀ 

ͣŀ͚͔ͫͭͪͤƛͫͭΈ ͍ ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͝ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͘ 

͙͙͒ͭͤͦΌ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ  

͍́ͦŀ͙ͪͫΈ͟ƛ ͍ƛ͙͙͒ͤͦͫͤ ͯ ͟͡ŀͫƛ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ƛ͘ ͍͙Ύ͍ƛ͍ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ Ύ͙͚͟ 

͘ŀ͔͔͋ͨ͘;ͯΊ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͙͙͒ͭͤ͜ ͯ ͟͡ŀͫƛΣ ŀ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͯ;ͤΌ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ ͍͘ŀΊ͍ͣͦͨͦŀ͎ͯΣ ͍͒ͦƛͪͯΣ ͣͦͪŀ͡Έͤͯ ƛ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ƛ;ͤͯ ͘ŀͻ͙΅͔ͤƛͫͭΈΦ 

˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͯ ͟͡ŀͫƛ ŀͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦŀͤͯ ͤŀ ͍ͭͦŀ͙ͪͫΈͦͫͭ͟ƛ 

;͔͔ͪ͘ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ͘ŀ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͨͪŀ͍͙͡ŀ͙ͣΥ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͤ͗ͯŀ͙ͭ ƛ͔͔͙ͤͭͪͫ 

͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ŀ͔͡ ͔ͤ ͘ŀ͙͡΄ŀ͙ͭͫΎ ͋ŀ͚͙͒ͯ͗ͣ ͒ͦ ͔ͤ͒ͦ͡ƛ͟ƛ͍Τ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ 

ͫͭŀ͍͙͙ͭͫΎ ͒ͦ ͫͨƛ͡Έͤͦ͝ ͒ƛΎ͡Έͤͦͫͭƛ ͚ ͒ͦ ͝͝ ͔ͪͯ͘͡Έͭŀͭƛ͍Τ ͫŀ͙͙ͣͦͪͭ͟;ͤͦ 

ͦͼƛͤΌ͍ŀ͙ͭ ͍ͫƛ͚ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͼΌ ͒ƛΎ͡ΈͤƛͫͭΈΦ  

˻ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊΄͙ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͭͯͪ͊ͭͯͪͯ͜͡Σ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͍͙͔͙͙ͦͪͣ͟͡ ͤŀͫͭͯͨͤƛ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ ͍ͦͫƛͭͤƛ͚ ͨͪͦͼ͔ͫΥ  

мύ ͙͚ͨͪͣŀ͙ͭ ͯ;ͤƛ͍ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ζΎ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ƛͤ΄͙ͻ 

͒ƛ͔͚ͭ ͍ ͟͡ŀͫƛηΤ 

нύ ͍͟͡Ό;ŀ͙ͭ ͝ͻ ͍ ͭƛ ͗ ŀ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ƛΣ ͻͦ;ŀ ͫͭŀ͍͙͙ͭ ͪƛͤ͘ƛ ͘ŀ͍͒ŀͤͤΎΤ 

оύ ͘ŀͯ͡;ŀ͙ͭ ͯ;ͤƛ͍ ͒ͦ ͎͍͙ͪͯͨͦͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ƛ ͎͍͎ͪͯͨͦͦͦ ͪƛ΄͔ͤͤΎ 

͘ŀ͒ŀ;ƛΤ 

пύ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͍͊ͭͤ͟͜ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˴͔ͦͪ͟ͼ͚ͤ͊͜ ͎ͪͯͨ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͊͘͡ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͚ͤͦ-͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;͙ͤͻ 

͍͙ͯͣͦΥ 
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Á ˸ ͙ͦ͒ͺƛ͟ŀͼƛΎ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ŀ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͒͡Ύ 

͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͯ;ͤƛ͍ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ 

Á !͒ŀͨͭŀͼƛΎ ͯ;ͤƛ͍ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͒ͦ ͫͨƛ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ƛ  ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝Φ 

Á ˭ ŀ͍ͫͭͦͫͯŀͤͤΎ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦͦͣ ƛ͍ͤͤͦŀͼƛ͚͙ͤͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ƛ͚ ͍ ͪͦ͋ͦͭƛ ͘ 

ͯ;ͤΎ͙ͣ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΦ 

˨͡Ύ ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͝ ƛͤ͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͯ ΄ͦ͟͜͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ 

Á ͘ ŀ͔͔͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻƛ͙͙͒ͤͣ ͤŀ͍;ŀ͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͣ ƛ ͤŀͦ;ͤͦ-

͙͒͒ŀ͙ͭ͟;͙͙ͤͣ   ͨͦͫƛ͙͋ͤ͟ŀ͙ͣ  ͭŀ  ƛ͙͍ͤ͒ƛ͒ͯŀ͡Έ͙͙ͤͣ  ͔ͭͻͤƛ;͙͙ͤͣ  

͘ŀͫͦ͋ŀ͙ͣ ͤŀ͍;ŀͤͤΎΤ  

Á ͦ ͋͡ŀ΄͍ͭͯŀͤͤΎ ͟ŀ͋ƛ͔ͤͭͯ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ƛ;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡;͎ͤͦͦ 

͍ͪͦ͘ŀͤͭŀ͔͗ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͦͪ͟͟ͼƛ͚ͤͦ-͍͙͍͙ͪͦͭͦ͘͟ͻ  ͘ŀͤΎͭΈΤ  

Á ͘ŀ͔͔͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ƛ͍͒ͨͦƛ͙͙͒ͤͣ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;͙͙ͤͣ ͟ŀ͒ͪŀ͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯŀͤͤΎ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͯ 

΄ͦ͟͡ƛ ͘ŀ͎ŀͦͣ͡Σ ŀ ͭŀͦ͗͟ ͒͡Ύ ͝ͻ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͘ ͍ͨͦͤͦͼƛ͙͙ͤͤͣ ͒ƛͭ͟ŀ͙ͣ ͟͡ŀͫͯ ͘ 

ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͔ͦͪͣ͘͟ŀΣ ͍ͪ͟ŀ͚ ͔ͤͦ͋ͻƛ͒ͤͦ ͋ͯͦ͡ ͘ŀ͔͔͋ͨ͘;͙͙ͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤƛͫͭΈ ͭŀ ͪͯ͘;ͤƛͫͭΈ ΄͟ƛ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ŀΣ ͣƛͫͼΎ ƛ ͍ͯͣͦ ͨͪŀͼƛ ͭŀ 

ͫͨƛ͍ͨͪŀͼƛΣ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͼ͙ͣ ͫŀ͙ͣͣ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭͯ͡ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͙ͨͫͻͦͺƛ͘ƛ͎ͦͦ͡ƛ;ͤͯ ŀͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ 

̂ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͜ ͙͔͙͚ͤ͗ͤ͘ ͫͯ͡ͻ ͜ ͍ͦͤ͊ 

͙ͦͪͫͭͯ͟ΊͭΈͫΎ ͫͯ͡ͻ͍͙͙ͦͣ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͚͜ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͙͙ͫ͒ͭ͜ ͊͘ 

͔ͨͪ΄ͦΌ ͨ͊ͪͭͦΌΣ ΅ͦ͋ ͔͒ͦ͋ͪ ;͙ͯͭ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ̂ ͍͒ͦͻ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͙͔͙͚ͤ͗ͤ͘ ͪ͘͜Σ ͭͦͣͯ ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͙͍ ͣͫ͜ͼ͔ 

ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͨ͊ͪͭΣ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͙͙ͫ͒ͭ͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͙͙ͪͦͣͫͭ͘͜͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

̂ ͫ ͟͡ŀ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫƛ ƛͤ͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻƛ͒ͤͦ 

͍ͪŀͻ͍͍ͦͯŀ͙ͭ ŀ͒ŀͨͭŀͼƛ͚͙͚ͤ ͔ͨͪƛͦ͒Σ ͨͦ͘ŀΎ͟ ͍ ƛͤ΄ͦͣͯ ͍͙ͨŀ͒ͯ͟ ς ͨͦ͒ŀ͡Έ΄͔ 

͔͔͍ͨͪ͋ͯŀͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ƛ 

͍ͨͦͤͦͼƛ͙ͤͤͻ ͦ͒ͤͦ͡ƛͭ͟ƛ͍ ͣŀ͙͔ͭͣ ͔͎ͤŀ͙͍ͭͤƛ ͔͔ͭͤ͒ͤͼƛ͝Φ ˿͔͔ͪ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 

ͺŀͭͦͪ͟ƛ͍Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͘ŀ;ŀΌͭΈ ͫͭͯͨƛͤΈ ͯͫͨƛ΄ͤͦͫͭƛ ͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͯ;ͤΎ ͍ ͍͙͚ͤͦ 

͟͡ŀͫΣ ͍͙ͫͭͯͨŀΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ƛΣ Ύ͟ƛ ͫͺ͍ͦͪͣͯŀ͙ͫ͡Ύ ͤŀ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤƛͻ 

͔ͭŀͨŀͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͭŀ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ƛ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ŀΣ ͍ Ύ͔͟ ͍ƛͤ ͍͟͡Ό;ŀΊͭΈͫΎΦ 

ˤ͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͣƛ͙͗ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͤƛ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͘ŀ͔͔͋ͨ͘;ͯΊ ͚͝ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͡ƛ 

͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔ͪŀ͡ƛ͘ŀͼƛ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͋ͯͭ ͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͭΌ ƛ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡ƛ ͫͭŀ͙ͭ 
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͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͭΌΦ ˤŀ͙͍͙͗ͣ͡ ͔ͣͻŀͤƛͣͦͣ͘ ͔ͪŀ͡ƛ͘ŀͼƛ͝ ͼ͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ Ί ͨͪͦͼ͔ͫ 

ͫŀ͍͔͔ͣͦͫͭͪ͒͗ͤͤΎΣ ͤŀ͋ͯͭͭΎ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͫͭŀͭͯͫͯ ͍ ͟͡ŀͫƛΦ 

̂ ͔ͨͪƛͦ͒ ŀ͒ŀͨͭŀͼƛ͝ ͯ ΄ͦ͟͡ƛ ͫͨƛ͍ͯ͟͡ŀͤͤΎ ͘ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟ŀ͙ͣΣ Ύ͟ 

ͨͪŀ͍͙ͦ͡Σ ͍ƛ͒ͫͭͯͨŀΊ ͯ ͔ͨͪ΄ͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟ƛ͍ ͤŀ ͎͙͚͒ͪͯ ͨ͡ŀͤ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙ͦ͟͡Ό 

͟ƛ͡Έ͟ƛͫͭΌ ͍͙ͤͦͻ ΄͟ƛ͡Έ͙ͤͻ ͍ͪŀ͔͗ͤΈΦ ˴ͦͤͭŀͭ͟ ͣƛ͗ ͫͦ͋ͦΌ ͒ƛ͙ͭ ͒͘ƛ͚ͫͤΌ͍͙͊͡ 

͘ŀ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦŀΦ ́ͦͣͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͒ͦ ͔͚͒ͭ͜Σ 

͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͙ͤͻ Ί ͔͒ͯ͗ ͍͙͍͍͙͙ͨͦͣ͡Φ 

˨͡Ύ ͒ƛ͔͚ͭ с-т ͪͦ͟ƛ͍ ͒ͪͯ͘ƛ ς ͼ͔ ͔ͨͪ΄ ͘ŀ ͍͔ͫ ͭƛΣ ͘ ͙ͣ͟ ͙͙͒ͭͤŀ ͎ͪŀΊΣ 

͎ͦͦ͟ ͋ŀ;͙ͭΈ ;ŀͫͭƛ΄͔ ƛͤ΄͙ͻΦ ˤ͙͋ƛͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͤ͘ŀ;ŀΊͭΈͫΎ ͍ͦͤ͘ƛ΄ͤƛ͙ͣ 

͙ͨͪ;͙ͤŀ͙ͣΥ ͒ƛ͙ͭ ͙ͫ͒ΎͭΈ ͘ŀ ͦ͒ͤƛΊΌ ͨŀͪͭͦΌΣ ͙͍͗ͯͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟Φ ̂ 

ͼΈͦͣͯ ͍ƛͼƛ ͒ƛ͙ͭ ͋ƛ͡Έ΄͔ ͍ͯŀ͎͙ ͍͔ͪͭ͘ŀΌͭΈ ͤŀ ͍͔ͨͦ͒ƛͤͯ͟Σ ͤƛ͗ ͤŀ Ύͦͫͭ͟ƛ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭƛΦ ˨ͪͯ͗ͤƛ ͍͘ϥΎ͙͘͟ ͔ͤͣƛͼͤƛ ƛ ͔͍͎͍ͤ͒ͦͦƛ;ͤƛΣ ͍͙ͦͤ ͔͎ͦ͟͡ 

͍͙͙ͤ͟ŀΌͭΈ ƛ ͙͒ͦͫͭΈ ΄͍͙͒ͦ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͦ͋ƛ͍ͪŀ͙ͭͫΎΦ ˥ͪͯͨŀ ΄ͦ͟͡Ύͪƛ͍Σ ΅ͦ 

ͣŀΌͭΈ ͔ͤ͋͡ŀ͎ͦͨͦͯ͡;͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣƛ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͍ƛ͙͒ͤͦͫͤ ͯ ͟͡ŀͫƛΣ 

ͭŀͦ͗͟ ͍ͦͦ͒͡ƛΊ ͔͒Ύ͙͙ͣ͟ ͨͦ͒ƛ͙͙͋ͤͣ ͻŀͪŀ͔͙͙ͭͪͫͭ͟͟ŀ͙ͣΥ ͭŀ͟ƛ ͒ƛ͙ͭ ͣŀΌͭΈ 

ͭͪͯ͒ͤͦ΅ƛ ͍ ͫͨƛ͍ͯ͟͡ŀͤͤƛ ͘ ͦ͒ͤͦ͡ƛͭ͟ŀ͙ͣΣ ͔ͤ͘͡ŀ͎ƛ͒ͤƛΣ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭͫΎ 

Ύ͟ ͯ ͘ŀ͋ƛΎ͍ͯ͟ŀͭͦͫͭƛΣ ͘ŀͨŀ͡ΈͤͦͫͭƛΣ ͙ͨͪͣͻ͙͍ͦͫͭ͡ƛΣ ͎ͪͯ͋ͦͫͭƛΣ ͭŀ͟ ƛ ͍ 

͘ŀͣͤͯͭͦͫͭ͟ƛΤ ͔ͤͪƛ͒ͦ͟ ͝ͻ ͍ƛ͒ͪƛͤ͘ΎΊ ͘ŀͤ͘ŀ͚͍ͫͭͦΣ ͗ŀ͒ƛ͋ͤƛͫͭΈΤ ͋ŀ͎ŀͭͦ ͝ͻ ͼ͙ͻ 

͒ƛ͔͚ͭ ͔ͤͦͻŀ͚ͤƛΦ 

˨͙ͭ͜ ͦͼƛͤΌΌͭΈ ͍ͫͦ͝ͻ ͦ͒ͤͦ͡ƛͭ͟ƛ͍ ͤŀͫŀ͔͔ͣͨͪ͒ ͘ŀ ͙͙ͭͣ Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ Ύ͟ƛ 

͔͎ͦ͟͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ͦͤ͘ƛΣ ŀ ͭŀͦ͗͟ ͨͦ ͙ͭͻΣ ͤŀ Ύ͟ƛ ͤŀ͚;ŀͫͭƛ΄͔ ͍͔ͪͭ͘ŀΊ 

͍ͯŀ͎ͯ ͍;͙͔ͭ͡Έ ς ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ ͔͍͙͚ͨͤ ͔͎ͤŀ͙͍ͭƛͣ͘ ͯ ͔ͨͪƛͦ͒ƛ 

ŀ͒ŀͨͭŀͼƛ͝Φ  

˸ͦͦ͒͡΄ƛ ΄ͦ͟͡Ύͪƛ ͍ͫͭͯͨŀΌͭΈ ͯ ͫͨƛ͍ͯ͟͡ŀͤͤΎ ͭͦ͒ƛΣ ͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ Ί 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟ƛ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-ͨͪŀ͙ͭ͟;ͤƛ ͨƛ͒ͫͭŀ͍͙Σ Ύ͟ƛ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΌͭΈ ͣ͘ƛͫͭ ͝ͻ 

ͫͨƛ͍ͯ͟͡ŀͤͤΎΣ ͚͎ͦͦ ͙͍ͭͪŀ͡ƛͫͭΈΣ ƛ͔͙͍ͤͭͤͫͤƛͫͭΈ ƛ ͫͭƛ͚͟ƛͫͭΈΦ ˤƛ͍ͦ͟ƛ ͍ƛ͒ͣƛͤͤͦͫͭƛ 

͍͔͔͙ͫͪ͒ͤƛ ͙͒ͭΎ;͎ͦͦ ͙ͭͨͯ ͫͨƛ͍ͯ͟͡ŀͤͤΎ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͣ͘ƛͫͭ 

ͫͨƛ͍ͯ͟͡ŀͤͤΎ ͍͙ͤ͘ŀ;ŀΊͭΈͫΎ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ ͤŀ͍;ŀ͡ΈͤͦΌ ͒ƛΎ͡ΈͤƛͫͭΌ ƛ 

͎ͪͦΌΦ ˭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨƛ͍ͪƛ;;Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͟͡ŀͫͯ ͨͦ;͙ͤŀΊ ͙͍ͤ͗ͯ͘ŀ͙ͭͫΎ ͪͦ͡Έ 

ͤŀ͍;ŀ͡Έͤͦ͝ ͒ƛΎ͡Έͤͦͫͭƛ Ύ͟ ͣ͘ƛ͍ͫͭͦͤͦ͝ ͨƛ͒ͫͭŀ͍͙ ͫͨƛ͍ͯ͟͡ŀͤͤΎΦ ˾ͦ͘΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ 

͔ͭͣŀ͙ͭ͟ŀ ͍͙ͪͦͣͦ͘ ͒ƛ͔͚ͭ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͙ͦ͒ͤͣΣ   ͙͙ͤͣ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΌͭΈͫΎ 

ͤŀ͍;ŀ͡Έͤŀ ͪͦ͋ͦͭŀΣ ƛ͎͙ͪ όͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͡ƛ ƛ͎ͪŀ΄͙͟Σ ͤŀΎ͍ͤƛ ͍ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟ύΣ 

͟ƛͤͦͺƛ͡Έ͙ͣΣ ͔͔͔͔ͭͨͪ͒͡ŀ;ƛΣ ͔ͦ͟͟͡ͼƛ͝Σ ͒ͦͣŀ΄ͤƛ ͍ͭŀ͙͙ͪͤΣ ͍ƛ͙͙͒ͤͦͫͤ ͣƛ͗ 

͒ƛͭΈ͙ͣ ͭŀ ͫƛ͔͚ͣͤƛ ͨͦ͒ƛ͝ ό͔͔͍ͨͪŀ͗ͤͦ ͯ ͒ƛ͍;ŀͭͦ͟ύΦ ˤͫƛ ͼƛ ͔͙ͭͣ 
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͙͍ͪͦͪ͘͟ŀΌͭΈͫΎ ͯ ͍ͪͦͣͦ͘ŀͻ ͒ƛ͔͚ͭ ͫͯͭͦ ͨͦ͒ƛΊ͍ͦΦ ˿͍͙ͦͤ͟͡ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ 

΄ͦ͟͡Ύͪƛ͍ ͙͒ͦͫͭΈ ͋ŀ͎ŀ͙͚ͭΦ ˻͒ͤŀ͟ ͯͣƛͤͤΎ ͍͔͙ͫͭ ͒ƛŀ͎ͦ͡ ͍͙͔͔ͪͦͤͤ͘ ͯ ͙ͤͻ 

͔͒ͯ͗ ͫ͡ŀ͋ͦΣ ͙͍͙ͭͨͦͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ Ί ͭƛ͡Έ͙͟ ƛͤͺͦͪͣŀͼƛ͚͙͚ͤ ͒ƛŀ͎ͦ͡Φ  

ˤ;͙͔ͭ͡Έ ͭŀ ŀ͙͔ͫͫͭͤͭ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍͙ͯͣͦΣ Ύ͟ƛ ͘ŀ͔͔͋ͨ͘;ŀͭΈ 

ͦͣ͟ͺ͙͚ͦͪͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ŀ͒ŀͨͭŀͼƛ͝ ͯ;ͤΎ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͯ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ƛ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ 

ͭŀ͔͟ ͼƛ͔ͫͨͪ͡Ύ͍ͣͦŀ͔ͤ ͨͦΊ͒ͤŀͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;͙ͤͻ ͙͚ͨͪͦͣƛ͍Σ Ύ͟ƛ 

͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΌ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦ͡͝ ŀͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͯ ͟͡ŀͫƛ ͭŀ 

͔ͭͦͪ͡ŀͤͭͤͦͣͯ ͍ƛ͒ͤͦ΄͔ͤͤΌ ͯ;ͤƛ͍ ͒ͦ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΦ 

˭ ͼ͜ΊΌ ͔ͣͭͦΌ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͍ ͤ͜͟͡Ό͙͍͙ͤ͘ͻ ͟͡ŀͫŀͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍ͭͦŀ͙ͪ΄ƛ͍ ͘ ƛ͎ͦͪΣ ͤŀ͙ͨͪ͟͡ŀ͒Σ ͒ŀΌͭΈ ͣ͝ 

ͤŀ͔͚͙͟͟͡Φ ˹ŀ͙ͨͪ͟ƛͤͼƛ ͪͦͯ͟ ͤŀ͎ͦͪͦ͒͗ͯΌͭΈ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟ƛ͍Σ ΅ͦ ͎ͪŀ͙͡ ͘ 

ͯ;͔ͤͣ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍ͦͫƛͭͤƛ͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΣ ͔͙ͫͪͭͺƛ͟ŀͭŀ͙ͣΦ ́ŀͦ͗͟ ͒͡Ύ 

͙ͤͻ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤƛ ͎͍ͪͯͨͦƛ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎΣ ΅ͦ͋ ͯ;ͤƛ ͎͙ͣͦ͡ 

ͨͦ͒ƛ͙͙ͭͫ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ͝ ƛ͔͒Ύ͙ͣ ƛ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͍ŀ͙͍͗͡ƛ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͨͭŀͤͤΎΣ 

͙ͦͭͪͣͯΌ;͙ ͭŀ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͨƛ͙͒ͭͪͣͯ͟ ͍ͫͦ͝ͻ ͦ͒ͤͦ͟͡ŀ͙ͫͤ͟ƛ͍ ƛ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ  

ˤ ͤ͜͟͡Ό͙͍͙ͤ͘ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͙͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͍ 

͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˤ͙ͦͤ ͦͫΎ͎͊ΌͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ ͔͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͘͡ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͊ͫͦ͘ΌΌͭΈ 

͍ͤͦ͜ ͺ͙ͦͪͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͍;͊ͭΈͫΎ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ 

͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͯ͜Σ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͋ͪ͜Σ ͒ͦͫΎ͎͙͊ͭ ͎͙ͦ͒͘ ͯ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ ˨ͦ ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ 

Ύ͟ ͒ͦ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͜ Ύ͟ ͙ͭ͊͟ͻΣ ΅ͦ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͎ͨͦ͊ͯ ͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͝ͻ 

͙͙ͭ͊ͣ͟Σ Ύ͟ ͍͙ͦͤ ΊΦ  

͔́ͪͭΈͦΌ ͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͚ͤͦ-͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;ͤͦΌ ͍ͯͣͦͦΌ ͨƛ͎͍͙͒ͦͭͦ͟ ͯ;ͤƛ͍ 

͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͒ͦ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ 

͔ͨͦͭͪ͋ Ί ͘ŀ͍ͫͭͦͫͯŀͤͤΎ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦͦͣ ƛ͍ͤͤͦŀͼƛ͚͙ͤͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ƛ͚ ͍ ͪͦ͋ͦͭƛ ͘ 

ͯ;ͤΎ͙ͣ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣΦ  

̂ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͍ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤ͘ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͘ŀ͍ͫͭͦͫͦͯΌͭΈ 

ƛ͍ͤͤͦŀͼƛ͚ͤƛ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ƛ͝Φ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͚͔ͤ͊ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ͜΄͙͙ͣ Ί 

Á ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͡ƛΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͤͦ ͦͪ͘ƛΊ͍ͤͭͦŀ͎ͤͦͦ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͭ͊ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼƛ͚͍ͦŀ͔ͤ ͍͙͟͡ŀ͒ŀͤͤΎΤ 

Á ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Τ 

Á ŀͪͭ-͔ͭͪŀͨƛΎΦ  
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 ̂ ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ΅ͦ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍ ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ΄ͦ͟͜͡. 

 

˴͡Ό;͍͙͙ͦͣ ͦͤ͘ŀ͟ŀ͙ͣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͤͦ ͦͪƛΊ͍ͤͭͦŀ͎ͤͦͦ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ Ί ͦͨͦͪŀ 

͍;͙͔ͭ͡Ύ ͤŀ ͫͯ͋ϥΊ͙͚ͭͤ͟ ͍͒ͦͫƛ͒ ͯ;ͤΎΣ ͔ͤ ͔͔ͤͫ ͍ ͫͦ͋ƛ ͔͎ͤŀ͙͍ͭͤͦ͝ ͦͼƛ͙ͤ͟Τ 

ͫͯ͋ϥΊͭ͟-ͫͯ͋ϥΊͭͤ͟ƛ ͍ƛ͙͙͒ͤͦͫͤ ͯ;ŀ͙ͫͤ͟ƛ͍ ͤŀ͍;ŀ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ ͒ƛΎ͡Έͤƛͫͤŀ 

͍ͦͫͤͦŀΦ  

͙̂ͪͦ͟Σ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦŀͤƛ ͤŀ ͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͤͦ ͦͪƛΊ͍ͤͭͦŀͤƛ͚ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝Σ ͒ŀΌͭΈ 

͎ͣͦͯ͘ ͯ;ͤΎͣ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎͣ ͫͨƛ͍ͨͪŀͼΌ͍ŀ͙ͭ ͨƛ͒ ;ŀͫ 

ͤŀ͍;ŀ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ ͍͙ͦͤ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ͨƛͤ͘ŀ͍ŀ͡Έͤͯ ŀ͙͍ͭͤ͟ƛͫͭΈ ͒ƛ͔͚ͭ ƛ 

ͭŀ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͯ ͟͡ŀͫƛ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͦͣ͟ŀ͙͚ͤ͒ͤ ͒ͯͻΣ Ύ͙͚͟ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡ƛͣͯ͘Φ  

˻ͪ͟ƛͣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͤͦ ͦͪƛΊ͍ͤͭͦŀ͎ͤͦͦΣ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ίͣͦ ƛ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼƛ͚͍ͦŀ͔ͤ 

͍͙͟͡ŀ͒ŀͤͤΎ ς ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯŀ͡Έ͙͚ͤ ͨƛ͒ͻƛ͒ ƛ ͨͪŀ͙ͭ͟;ͤŀ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ƛΎ 

ͨ͡ŀ͍ͤͯŀͤͤΎ ͚ ͔ͪŀ͡ƛ͘ŀͼƛ͝ ͙ͯͪͯͯͣͯ͟͟͡ ό͘ŀ͎ŀ͡Έͤŀ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼƛΎ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͒ƛ͔͚ͭ 

͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͘ŀ;ŀΊ ͤ͘ŀͤͤΎΣ ͍ͣƛͤͤΎΣ ͯͫͭŀ͍͙ͤͦ͟ ͭŀ 
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͔͙ͣͭͦ͒ ͝ͻ ͺ͍ͦͪͣͯŀͤͤΎύ ͚ ͤŀ͍;ŀ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ΅ͦ ͔͔͋ͪ ͍ͫƛ͚ ͨͦ;ŀͭͦ͟ ͘ 

͍ͯͫƛ͔͒ͦͣͤͤ͡Ύ ͍ŀ͙͍͙͗͡ͻ ͍ƛ͒ͣƛ͔͚ͤͤͦͫͭ ͣƛ͗ ͯ;ͤΎ͙ͣΦ ˭ ͤŀ͍͙ͯͦ͟ͻ ͨͪŀͼΈ 

˴͔ͪͦ͡ ˩ͤͤ ́ͦͣ͡ƛͤͫͦͤ ό/ŀǊƻƭ!ƴƴ¢ƻƳƭƛƴǎƻƴύ ͍ƛ͒ͦͣͦΣ ΅ͦ ͼΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ƛΎ 

͒ͦͨͦͣŀ͎ŀΊ ͍ͪŀͻ͍͍ͦͯŀ͙ͭ ͍ ͤŀ͍;ŀ͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫƛ ͯ;ͤƛ͍ͫΈ͟ƛ ͍ƛ͒ͣƛͤͤͦͫͭƛΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙͒ͭͤ͊ ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍͒͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͫͦΊ͝ 

ͨͪ͊ͼ͜Σ ͙ͨ͒͋ͪ͊͜Ίͣͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ 

͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌΥ  

Á ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪƛ͍ͤΎ ͨƛ͎͍͔͒ͦͭͦͤͦͫͭ͡ƛ ς ;͔͔ͪ͘ ͙͎͍ͦͪͯ͟ŀͤͤΎ ͔ͭͣͨͯ 

ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͭŀ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͫ͟͡ŀ͒ͤͦͫͭƛ ͣŀ͔ͭͪƛŀͯ͡Τ  

Á ͯ ͔ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͤͤ͘͜͜Ύ ƛ͙͍ͤ͒ƛ͒ͯŀ͡Έ͙ͤͻ ͙ͫͭ͡ƛ͍ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ς ;͔͔ͪ͘ 

͎ͦͪŀͤƛ͘ŀͼƛΌ ;͙͔͙ͫͤͤ͡ͻ ͍͙͒ƛ͍ ͒ƛΎ͡Έͤͦͫͭƛ όͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͨ͊ͪ͊ͻΣ ͙ͣ͊͡ͻ ͎ͪͯͨ͊ͻΣ 

͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͭͦ΅ͦύΣ ΅ͦ͋ ͯ;ͤƛ ͣŀ͙͡ 

͎ͣͦͯ͘ ͙͍ͦͭͪͣͯŀ͙ͭ ͭŀ ͦͨͪŀͼΈ͍͍ͦͯŀ͙ͭ ƛͤͺͦͪͣŀͼƛΌ ͍ ͪƛ͙͚ͤ͘ ͫͨͦͫƛ͋ ƛ ͤŀ 

ͪƛ͙ͤ͘ͻ ͪƛ͍ͤΎͻΤ  

Á ͍ ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ƛ͔͔͍ͤͭͪͫ͜ ς ͙ͫͨͪŀΌ;͙ͫΈ ͤŀ ͫͻ͙͡ΈͤƛͫͭΈΣ ͘ŀͼƛ͟ŀ͍͔ͤͤ͡Ύ ͭŀ 

͋ŀ͗ŀͤͤΎ ͫŀͣͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ͦͦͦ͒͡ƛ͙ͭ ͔͍ͨͤͦΌ ͔ͭͣͦΌ ;͙ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͔͍͔ͨͤ 

ͯͣƛͤͤΎΦ 

̊ͯ͊͟Ό;͙ ͼ͍͊͜͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͪ΄͙͍ͦ͊ͫͤ͟͟͜͡Σ ͊ͫͤ͟͜͡ ͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟ 

͍͙͙͒ͪ͜͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͚ͫ͊ͭ ζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤη ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͍ͪ͊ͯ͊͘͜͡ͼ͜͝ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜ ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͤͦ ͦͪƛΊ͍ͤͭͦŀ͎ͤͦͦ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ. 

˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ͚ͫ͊ͭͯ ζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤη ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ;͊ͫͭͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦ͟ΌͭΈ 

ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͊ͫͯ͟͡ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͯͪͦ͊͟ͻΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ό;͙ 

͎͍ͪͯͨͦͯΣ ͨ͊ͪͤͯΣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͪͦ͋ͦͭͯΦ 

˻ͪͣ͟͜ ͎͍͙ͦͭͦͻ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ  ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍͍͙ͨͪ͊   ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

ͭ͊ ͙ͨͫΈͣ͊ ͊͘ ͙͙͊͒͊ͤͣ͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ˥͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Σ ͍͙͍ͫͭͦͪ΄͙ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͔͍ͨͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

˻ͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͊ͯ͘͡;͊ΌͭΈ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

͍͒ͦͣ͊Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͤ͊ ͍ͫͦ͝ͻ ͎͋ͦ͊͡ͻ ͪͦͣ͘͜΅ͯΌͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ Ύ͟͜ ͋͊ͭΈ͙͟ 

ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ͘Σ ͍͙ͪͦ͒ͪͯͯ͊ͭ͘͟ ͜ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ͒ͭ͜Ύͣ Ύ͟ 

͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έͤ͜ ͍͍͙ͨͪ͊Φ  
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         ˭  ͔ͣͭͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯ͡ͻ͍ͦͦ͝ ͍͎͙ͯ͊ ͙͚͊ͫͤ͟͡ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͎͍ͪͦ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ  ό͎ͪ͊ ζ˿ͯ͡ͻ͊Ίͣͦ ͍ͫͦ͊͡ηΣ 

ζ˽ͦͫͯ͡ͻ͚͊ ͜ ͙ͪͦ͋͘Σ Ύ͟ ΎηΣ ζ˥͍͙ͦͦͪͣͦ ͨͦ΄͔͙ͨ͟η ͭͦ΅ͦύΦ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭƛͫͤͦ ͦͪƛΊ͍ͤͭͦŀ͎ͤͦͦ ͭ͊ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͒ŀΊ ͎ͣͦͯ͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͪŀͼΌ͍ŀ͙ͭ ͘ ͒ƛͭΈ͙ͣ 

ƛ͘ ΄͙ͪ΄͙ͣ ͒ƛŀͨŀͦͤͦͣ͘ ͤŀ͍;ŀ͡Έ͙ͤͻ ͍ƛ͒ͣƛ͔͚ͤͤͦͫͭΣ  ͘ŀ͔͔͋ͨ͘;ͯΊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ƛ 

ͫŀ͍͙ͣͦͪͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭƛ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ;ͤΎΦ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫƛ ͍͍ͨͪͦŀ͔͒͗ͤͤΎ ƛͤ͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ƛͤͺͦͪͣŀͼƛ͚ͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ƛ͝Φ ̂ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ 

͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͘ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣ ˨͊ͯͤ͊ Ί  ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜Σ 

͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͜͡ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦΣ ͘͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎͣ ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜ΊΌ ͍͎͙ͯ͊Φ 

˸͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͯ ΄ͦ͟͡Ύ͙ͪ͟ ͍ͫͨͦ͜͡Έ͔͔ͤͤΣ ͤ͊ͦ;ͤͦ-͚͍͔͒ͦ͜Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͙͒ͭͤ͊ 

ͪ͊͟΅͔ ͙͚ͫͨͪͣ͊Ί ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͘ ͯͤ͊ͦ;͔ͤͤͤΎͣΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ 

ͣ͊Ί ͍͔͙͔͟͡ ͤ͘ŀ;͔ͤͤΎ ͯ ͊ͫ͟͜͡ ͘ ͤ͜͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ  ς  ͤŀ͒ŀΊ  

͙͍ͣͦ͗͡ƛͫͭΈ ͙͙ͨ͒͋ͪ͊ͭ͜ ͣ͊͡Ό͙ͤ͟Σ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͔͍ͭͫͭͦ͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͊ͪͭ͟͟ ͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͭ͊ ͍͙͙͒ͦ͒͊ͭͦͣ͟ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟Φ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ tƻǿŜǊ tƻƛƴǘΣ 

͍;͙͔ͭ͜͡ ͎ͦͭͯΌͭΈ ͼ͍͊͜͟͜ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͒͡Ύ 

͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͼ͚͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͤ͊ ͪͤ͘͜͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͜ ͔͙ͭͣΣ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί 

ͯͤ͊ͦ;͙͙ͤͭ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Φ ˽͙ͪ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ;͙ͭ͊ͤͤΌ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͎͙ͪ͊ͣͦͭ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͦ͋ͦͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͔͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͔͔͙͚ͫ͡ ͍͙͋ͯ͊ͪ͟͟ηΦ ˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ 

͙ͣͫͭͭ͜Έ ͎͋͊͊ͭͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͎͍͙ͪͦ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ 

͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ό ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜Φ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ΄͙͔ͪͦ͟ ͦͦ͟͡ 

͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ ͘ŀͻͦ͒ƛ͍ όͦͤͯͪͫ͟͟ ͦ͟͡Ύ͒ͦ͟ ζ˹͔ͻ͚͊ ͯͤ͊͡Ί ͦ͟͡Ύ͒͊ηΣ ͍͔͔ͫ͜͡ 

͔͔͍͙ͨͪͪ ζ˨͔ͺ͔͜͡ ͙ͣͦ͒ͤͻ ͊͘;ͫͦ͜͟ηΣ ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͊͘ͻ͒͜ ζ˽ͪͦ΅͍͚͊͊Σ 

ˣ͍͙ͯ͊ͪͯ͟͟Ηη ͭ͊ ͤ͜΄͜ύΣ  ΅ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͎͍ͯͪͭͯ͘ŀ͙ͭ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ ͫͺ͍ͦͪͣͯŀ͙ͭ 

ͤŀ͍͙;͙͟ ͫͨƛ͡Έͤͦ͝ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝Σ  ͫͦͼƛŀ͡ƛ͍ͯ͘ŀ͙ͭ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΣ ͍͙͍ͪͦ͘ŀ͙ͭ ͨƛͤ͘ŀ͍ŀ͡Έͤͯ ͭŀ ͔ͣͦͼƛ͚ͤͯ ͫͺ͔ͪͯ ͯ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ 

͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ό͙͍͒Φ˨ͦ͒͊ͭͦ͟мύΦ  

̂ ͤŀ͍;ŀͤͤƛ ͭŀ ͍͙ͻ͍ͦŀͤͤƛ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ 

͍ŀ͙͍͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͍͒ͦ͒͜ΎͭΈ ŀͪͭ-͔ͭͪŀͨƛ͝Φ 
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̂;͙͔ͭ͜͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͙ͭͪ ͤŀͨͪΎ͙ͣ͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͔ͭͪŀ͔͍͙ͨͭ;ͤͦ͝ ͨͪŀͼƛΥ ͔ͪͼ͔͙͍ͨͭͤͯ όͨŀ͙͍ͫͤŀύΣ ŀ͙͍ͭͤͯ͟ ͭŀ ƛ͔͎ͤͭͪŀ͙͍ͭͤͯ 

όͣ͘ƛ΅͔ͤͤΎ ͔ͪͼ͔͙͍ͨͭͤͦ͝ ͭŀ ŀ͙͍ͭͤͦ͟͝ύΦ 

̂;͔͙ͤͼΎ ͘ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣ ˨͊ͯͤ͊ ͨ͒͜ ͙ͭͻͯ ͚ͫͨͦͤͯ͟͜ ͙ͣͯͯ͘͟ ͪ͊͟΅͔ 

͍͙ͦͤͯ͟Ί ͪͤ͘͜͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͜ ͍͍͙ͨͪ͊Φ ˹͚͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͍͙ͣ͊͟ΌͭΈ ͍͙ͯ͘͟ 

͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͙͒ͭΎ;͜ ͨͫͤ͜͜Σ ͙ͣͯͯ͘͟ ˸ͦͼ͊ͪͭ͊Φ ˽͙͍ͪ;͙͊͡ ͙͙͒ͭͤͯ ͒ͦ 

͙͔ͣͯͦͭͪ͊ͨ͘͟͜͝ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦΦ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙͙ͣ͊͟͡ ͦ͒ͤͯ ͔ͣͦ͒͜͡ΌΦ ˴͙ͦ͡ 

͙͙ͨͦͣͭ͜͡Σ ΅ͦ ͙͙͒ͭͤ͊ ͔͎ͪ͊ͯΊ ͤ͊ ͚ͤ͊ͦͣͯ͘ ͔ͣͦ͒͜͡ΌΣ ͭͦ͒͜ ͍͙͙ͣ͊͟͡ ͤ͜΄ͯΦ 

˸͙ͯͯ͘͟ ͍͙͙ͣ͊͟͡ ͙͡΄͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͙͙͒ͭͤ͊ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͚ͫͨͦͤ͊͟͜Σ ͊ ͔ͤ ͯ 

͔͋ͯ͒͗ͤͦͣͯ͘ ͫͭ͊ͤ͜Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͙͔ͣͯͦͭͪ͊ͨ͘͟͜͝ ό͚͙͍͊ͫͨͦ͘͟͜͜͡ ͫͻ͒ͤ͜͜ ͙͍͙ͣͦͭύ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͊ͪͦͣ͊ͣ͊ͫ͊͡Σ ΅ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

ͼ͔͚͜͡Υ ͜ Ύ͟ ͨͪͦͺ͙͊ͭͯ͜͟͟͡ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͙͒ͻ͊͡Έ͙ͤͻ ΄͡Ύͻ͍͜ ό͔͍͍͔͊ͨͭͦ͟͜͡ύΣ 

͚͙͍͔͊ͫͨͦ͘͟͜͡ ό͍͍͔͊͊ͤ͒ͦ͡ύΣ ͭ͊ ͭͦͤͯ͘͜Ό;͔ ό͔͊ͨ͡Έ͙͍͔ͫͤͦύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ о-4 

ͪ͊ͨ͟͜͡ ͣ͊ͫ͊͡ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͤ͊ ͊ͪͦͣ͊͊ͣͨͯ͡Φ  

!͙͍ͭͤ͟ŀ ͙͔ͣͯͦͭͪ͘͟ŀͨƛΎ ς ͼ͔ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͙͙͒ͭͤŀ ͔͔͋ͪ 

ͯ;ŀͫͭΈ ͤŀ ͪƛ͍ͤƛ ͫͨƛ͍ͯΣ ͪͯͻƛ͍Φ ˨͙ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ 

͊͘͡Ό͙͋͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ  ͺͯ͘͜͟͡Έͭͻ͍͙͙͙ͤ͟͡ ͨ͒͜ ͙ͣͯͯ͘͟Φ  ˤ͙ͦͤ ͔͋ͪͯͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟ 

ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͯ;͔͙ͤͼΎ ͘ 

͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣ ˨͊ͯͤ͊ ͘ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͫͭ͜Ό ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͒ͯ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͪ͒ͦ͜͟ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͍͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͪͦ͋ͦͭͯΦ ́ͦͣͯ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͭ͊ ͙͔͊ͫͫͭͤͭ 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͪͦͯ͘;ͯΌͭΈ ͍ͤͦ͜ ͨͫͤ͜͜ ͭ͊ ͪͯͻ͙͊ͤ͟ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦΣ ͙͍͙ͯͪ͊ͣ͟Σ 

͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ό ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͭ͊ 

͍͔ͪͤ͜Έ ͝͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͦͣ͟ͺͦͪͭͯΦ   

˨͡Ύ ͯ;͔͙ͤͼ͜ н-ˣ ͊ͫͯ͟͡ ͙͔ͣͯͦͭͪ͊ͨ͘͟͜Ύ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡ΈΣ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ό ͪͦͪͤ͘͘͜Ύ͙ͭ 

͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͭ͊ ͍͍ͯ͘͟͜ ͍͙͒ͦͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ 

́͊ͦ͗͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͡Ύ͡Έ͔ͦͭͪ͟ŀͨƛΌΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͯ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ 

͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ό͙ͫͤ͒ͪͦͣ ˨͊ͯͤ͊ύ  Ί  ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ 

ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͔ͣͦͼƛ͚ͤͦ-͍ͦ͡Έ͍ͦͦ͝ ͫͺ͔͙ͪΣ ͔͒Ύ͟͜ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͦͣͯͤ͟ƛ͟ŀ͙͍͙ͭͤͻ ͒͘ƛ͔͚͋ͤͦͫͭΣ ͙͊ͭͪͣ͊͘͟ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ 

͍͒ͦͻ ͍͒͜;͊ͭͦ͟ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈͫΎ  ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͜ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎΦ 

˸͔ͭͦΌ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͡Ύ͡Έ͔ͦͭͪ͊ͨ͟͜͝ Ί 
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Á ͍ ͫͭŀ͍͔ͤͦͤͤ͡Ύ ͔ͣͦͼƛ͚͎ͤͦͦ ͦͤͭ͟ŀͭͯ͟Σ ͦ͋ϥΊ͒ͤŀͤͤΎ ͒ƛ͔͚ͭ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Τ 

Á ͘ ͤΎͭͭΎ ͔ͣͦͼƛ͚ͤͦ͝ ͤŀ͎͙ͨͪͯΤ 

Á ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͨͫͻƛ;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔ͫƛ͍ όͨŀͣϥΎͭƛΣ ͍ͯŀ͎͙Σ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎύΣ 

͙͙ͣͦͭͦͪ͟Τ 

Á ͘ ͋ŀ͎ŀ;͔ͤͤΎ ƛͤͺͦͪͣŀͼƛΊΌ ͨͪͦ ͤŀ͍͙ͦ͟͡΄ͤƛ͚ ͍ͫƛͭΦ 

˶Ύ͡Έ͔ͦͭͪ͟ŀͨƛΎ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͦ͋ϥΊ͒ͤŀ͙ͭ ƛ͔͔͙ͤͭͪͫ ͔͚͒ͭ͜ ƛ ͔ͦͪ͟͟ͼƛ͚ͤƛ 

͘ŀ͍͒ŀͤͤΎ ͔ͨ͒ŀ͎͎ͦŀΣ ͙ͫͨͪΎΊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ƛ ͔͋͋ͦ͘͡ƛͫͤͦͣͯ ͍ͭͪͯ;ŀͤͤΌ 

͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͙ͨͫͻƛͯ͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͝͝ ͔ͦͪ͟͟ͼƛ͝ ŀ͋ͦ ͙ͨͫͻͦͨͪͦͺƛ͡ŀ͙͙ͭ͟͟Φ 

̂;͙͔ͭ͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͪƛͤ͘ƛ ͍ŀͪƛŀ͙ͤͭ ͡Ύ͡Έͦ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͤͫ͜ͼ͔͍ͤͯ͊ͤͤΎ 

͊ͦ͘͟͟Σ ͎͍ͪͦͪͯ͊ͤͤ͘͜Ύ ͎͍͒͊ͦ͜͜͡Σ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎͊ͦͦͦ͘͟͟ ͎͔ͪͦΎΥ ͨŀ͡Έ;͙͍ͦ͟ƛΣ 

ͦ͋ΩΊͣͤƛΣ ͨͦ͡΅͙ͤͤƛΣ ͡Ύ͡Έ͙͟-ͪͯ͟ŀ͍͙;͙͟ ό͙͍͒Φ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ пύΦ 

̉͊ͫͭͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͊ͦͭͪ͊ͨ͘͟͟͜Ό Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ƛ͔͎ͤͭͪŀͼƛ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭƛΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͒͘ƛ͔͚͋ͤͦͫͭΣ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍ͫƛ͒ͦͣͦͫͭƛΣ 

͍͒ͦͫͦͤ͟ŀ͔ͤͤ͡Ύ ͍͘ŀΊͣͦ͒ƛ͝ ͘ ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͣ ͍ͫͭͦͣ͜ ό͙͍͒Φ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ рύΦ ˴ŀ͙͘͟ 

͍͙͙͟͟͡ŀΌͭΈ ƛ͔͙͍ͤͭͤͫͤͯ ͔ͣͦͼƛ͚ͤͯ ͔ͪŀ͟ͼƛΌΦ ˴ŀ͍ͦ͘͟ƛ ͦ͋ͪŀ͙͘ ͍͔ͪͭ͘ŀΌͭΈͫΎ 

ͦ͒ͤͦ;ŀͫͤͦ ͒ͦ ͍ͫƛ͒ͦͣͦͫͭƛ ͭŀ ͒ͦ ͨƛ͍͒ͫƛ͒ͦͣͦͫͭƛΦ ˴ŀ͘͟ŀ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͚͙ͭ ͘ŀ 

ͪŀ͙ͣ͟ ͍͙͘;ŀ͚͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤƛ͚ ͺͦͪͣƛ ͍͙͍;ŀ͙ͭ ͍ͫƛͭ ͨͦ;ͯͭͭƛ͍ ƛ 

͔͔͙͍ͨͪ͗ŀͤΈΣ ƛ͔͙͒ͤͭͺƛ͍ͯ͟ŀ͙ͭ ͔͔ͫ͋ ͘ ͔͍͙ͨͤͣ ͔ͨͪͫͦͤŀ͔͗ͣ ƛ ͭŀ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣ 

͙͍͙͙ͨͦ͒ͭͫΈ ͤŀ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͘ƛ ͙ͫͭͦͪͦͤΦ  

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍͙΅͔͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ 

Á ͘ ͋ŀ͎ŀ;ͯΊ ƛ ͣ͘ƛͼͤΌΊ ͔ͣͦͼƛ͚ͤƛ ͔͙ͪͫͯͪͫ ƛ ͦͣͯͤ͟ƛ͟ŀ͙͍ͭͤƛ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡ƛ 

͙͙͙͒ͭͤΤ 

Á ͪ ͍͙͍ͦ͊͘Ί ͒͘ŀͭͤƛͫͭΈ ŀ͔͍͒͟ŀͭͤͦ ͔ͪŀ͎͍ͯŀ͙ͭ ͤŀ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ 

͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͙ͫͭͯŀͼƛ͚Σ ͍͙͍ͦͤͯ͟ŀ͙ͭ ͪͦ͡Έ ͍ƛ͍͒ͨͦƛ͒ͤͦ ͒ͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΤ 

Á ͍ ͙ͻ͍ͦͯΊ ͍ͦ͡Έ͍ͦƛ Ύͦͫͭ͟ƛΣ ͫŀ͔͎ͣͦͪͯ͡ΎͼƛΌΣ ͒͘ŀͭͤƛͫͭΈ ͒ͦ ͣͦ͋ƛ͡ƛ͘ŀͼƛ͝ 

͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͍͒ͦͫƛ͒ͯ ͍ ͨͦͭͪƛ͙͚͋ͤ ͔ͣͦͣͤͭΤ 

Á ͫ ͍ͭͦͪΌΊ ͔͍͙͚ͨͤ ͍ͭͦͪ;͙͚ ƛ͔͔ͤͭͪͫΦ 

˻͙͒ͤͣ ƛ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͭŀ ͒ƛΊ͍͙ͻ ͔ͣͭͦ͒ƛ͍ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ͔͋ͪ͘ƛ͎ŀΌ;͙ͻ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ƛ͚ Ί ͪͦ͋ͦͭŀ ͘ ͔͙ͤͭ͟͜;͙ͤͣ ͨƛͫͦͣ͟Φ ˴͔͙ͤͭ͜;͙͚ͤ ͨͫͦ͜͟ ͯ;͙͔ͭ͜͡ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΥ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ 

͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͎ͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͙͍͍ͨͪͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭ͊͘ ͭ͊ 

͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ό͙͍͒Φ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ оύΦ ˹͚͔͊ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ͜΄͙͙ͣ 
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͙͚͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔͙ͤͭ͟͜;͙ͤͣ ͨͫͦͣ͜͟ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͙͋ͯ͡ ͭ͊͟͜Υ 

Á ͤ ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ς ζ͙̇ͺ͙ͪ ͭŀ ;͙ͫ͡ŀ ͤŀ ͨƛͫͯ͟ηΣ ζˤƛ͎͒ŀ͒ŀ͚ 

ͼ͙ͺͪͯηΣ ζ˻͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍͙͍ͪ͊͘͜ ͤŀ ͨƛͫͯ͟ηΤ 

Á ͤ ͊ ͯͪͦ͟ŀͻ ͯͪ͟ŀͤͫ͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ς ζˤƛ͎͒ŀ͒ŀ͚ ͍͋ͯͯ͟ηΣ ζ˹ŀͣŀ͡Ό͚ ͍͋ͯͯ͟ 

͘ŀ ͨͪŀ͍͙ͦͣ͡ηΣ ζ˿͟͡ŀ͙͒ ͔ͪ;͔ͤͤΎ ͘ŀ ͘ŀ͒ŀ͙͙ͤͣ ͺƛ͎ͯͪ͟ŀ͙ͣηΤ 

Á ͤ ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ς ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͣŀ͡Όͤ͟ŀ ͤŀ ͨƛͫͯ͟ηΣ 

ζ˸ŀ͡Ό͍ŀͤͤΎ ͍ƛ͔ͪͯͤ͘͟ƛ͍ηΣ ζ˶ƛ͔ͨͤͤ͡ΎηΦ 

       ˭ ŀͤΎͭͭΎ ͘ ͨƛͫͦͣ͟ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͒ͦͨͦͣŀ͎ŀΌͭΈ ͍͙͍ͪͦ͘ŀ͙ͭ 

ͭŀ͙ͭ͟͡Έͤͦ-͟ƛ͔͔͙ͤͫͭͭ;ͤƛ ͍ƛ͒;ͯͭͭΎΤ ͒ͪƛ͋ͤͯ ͙ͣͦͭͦͪͯ͟Σ  ͯΎ͍ͯΣ  ͨŀͣΩΎͭΈΣ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͦͣͯͤ͟ƛ͟ŀͼƛΌ ͭŀ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΥ 

ͫͭŀ͋ƛ͡ƛ͍ͯ͘ŀ͙ͭ ͔ͣͦͼƛ͚ͤͦ-͍ͦ͡Έ͍ͦͯ ͫͺ͔ͪͯΤ ͤͦͪͣŀ͡ƛ͍ͯ͘ŀ͙ͭ ͫŀͣͦͦͼƛͤͯ͟Τ 

͒ͦ͡ŀ͙ͭ ŀ͎͔͙͍ͪͫͤƛͫͭΈ ͭŀ ͗ͦͪͫͭͦ͟ƛͫͭΈΣ ͙͍ͭͪͦ͗ͤƛͫͭΈ ͭŀ ͫͭͪŀͻ͙Τ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 

ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎΥ ͫͦͼƛŀ͡ƛ͍ͯ͘ŀ͙ͭ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΤ ͍͙͍ͪͦ͘ŀ͙ͭ 

ͨƛͤ͘ŀ͍ŀ͡Έͤͯ ͭŀ ͔ͣͦͼƛ͚ͤͯ ͫͺ͔ͪͯ ͯ ͒ƛ͔͚ͭ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣΦ 

L͎͍ͪͦƛ ͘ŀͤΎͭͭΎ ͘ ͨƛͫͦͣ͟ ͍͙͍ͪͦ͘ŀΌͭΈ ͭŀ͙ͭ͟͡Έͤͦ-͟ƛ͔͔͙ͤͫͭͭ;ͤƛ ͍ƛ͒;ͯͭͭΎΣ 

Ύ͟ƛ ͨͪΎͣͦ ͍ͨͦΩΎ͘ŀͤƛ ͘ ͙͙͔ͣͫͭ͡͡Έ͙͙ͤͣ ͔ͦͨͪŀͼƛΎ͙ͣΣ ͘ ͝ͻ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͨƛͤ͘ŀΊͭΈͫΎ ͍ͫƛͭΦ ˾͍͙͍ͦ͘ŀΌ;͙ ͭŀ͙ͭ͟͡Έͤͦ-͟ƛ͔͔͙ͤͫͭͭ;ͤͯ ;ͯͭͭΊ͍ƛͫͭΈ ͭŀ ͒ͪƛ͋ͤͯ 

͙ͣͦͭͦͪͯ͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͙͙͒ͭͤͯ ͙ͨͪͫͯ͡ͻ͍͍ͦͯŀ͙ͭͫΎ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͭŀ 

͎͍ͨͪͦͦͦͪΌ͍ŀ͙ͭ ͍ͫͦ͝ ͍ƛ͒;ͯͭͭΎΦ ! ͼ͔Σ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΣ ͍͒ͦƛ͡Έͤͦ͝ ͍ͯŀ͎͙ ͭŀ ͨŀͣΩΎͭƛΦ !͔͡ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͙͙͒ͭͤŀ ͙ͦͭͪͣͯΊ 

͔ͨͪ΄͙͚ ͍͒ͦͫƛ͒ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡ƛ͝ όͫŀͣͦŀͤŀ͡ƛͯ͘ύΦ ˤ;͙ͭΈͫΎ ͪͦͯͣ͘ƛ͙ͭ ͔͔ͫ͋ ͭŀ ƛͤ΄͙ͻΦ 

́ŀ͟ ͘ŀ͟͡ŀ͒ŀΊͭΈͫΎ ͋ŀ͘ŀ ͒͡Ύ ͨͦ͒ŀ͡Έ΄͎ͦͦ ͺ͍ͦͪͣͯŀͤͤΎ ͤŀ͍͙;ͦ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘͝ 

ͦͣͯͤ͟ƛ͟ŀͼƛ͝Φ  

˻͔ͭ͗Σ ͫͯͭΈ ŀͪͭ-͔ͭͪŀͨƛ͝ ͨͦ͡Ύ͎ŀΊ ͍ ͔ͭͪŀ͔͍͙ͨͭ;ͤͦͣͯ ƛ ͔ͦͪ͟͟ͼƛ͚ͤͦͣͯ 

͍͙͍ͨ͡ƛ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭŀ ͤŀ ͙͙͒ͭͤͯΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤƛ ͍͙ͤͦͻ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔͔͙͍ͨͪ͗ŀͤΈΣ 

ͺ͍ͦͪͣͯŀͤͤƛ ͔ͪ͟ŀ͙͍͙ͭͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ƛ ͫͨͦͫͦ͋ƛ͍ ͝ͻ ͘ŀ͍͔͒ͦͦͤͤ͡ΎΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͟ŀͤͤΎ 

͔ͣͭͦ͒ƛ͍ ŀͪͭ-͔ͭͪŀͨƛ͝ ͯ ͪͦ͋ͦͭƛ ͘ ͒ƛͭΈ͙ͣ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ŀ͙ͣ Ί 

͙͙͍͙ͨͦͭͤͣ͘ ŀ͔ͫͨͭͦͣ͟ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ƛ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔ͨ͒ŀ͎͎ͦƛ;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ 

ƛͤ͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͤŀ͍;ŀͤͤΎΣ Ύ͙͚͟ ͘ŀ͔͔͋ͨ͘;͙ͭΈ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ƛ;͙͚ͤ ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͭŀ 

͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͎ŀͪͣͦͤƛ͚ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ;ͤΎ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ 
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͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋  

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Σ ͭ͊ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

͙ͫͨͪΎΊ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͝͝ ͍ͭ͊͊ͤͭ͜͡Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͺͦͪͣͯΊ 

͟͡Ό;͍ͦ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͤ͊ͫͪͤ͘͟͜͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋Φ  

ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό 

͙͙͙͒ͭͤ ͘ ƻͫƻ͙͍͙͙͋ͣ͡ ͨƻ͔ͭͪ͋ŀ͙ͣ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ Ύ͟ ͔͍ͤͨͦͭͦͪͤͦ͝ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟ƻͣͯ ͘ŀ͍ͫƻΊͤͤΌ ͤŀ͍;ŀ͡Έͤƻ͎ƻ ͣŀ͔ͭͪƛŀͯ͡Σ ŀ 

ͭŀ͟ƻ͗ ƻ͎ͪŀͤƛ͘ŀͼƛ͝ ͍͘ŀΊͣƻ͒ƛ͝ ͯ;ͤƛ͍ ͟͡ŀͫͯ ͘ ƛͤ͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ ͭ͊ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͭͫͤͦ͜͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ 

͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ 

˻͔ͭ͗Σ  ͤ͜͟͡Ό͙͍͔ͤ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͣ ͊Ί ͍ͫͦ͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊Φ  

̇ͤͤͦͫͭ͜͜: 

- ͪ ͍͙͚ͤ͜ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͭ͊ 

͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͦ͗ͤͦ͟Ό ͙͙͒ͭͤͦΌΤ 

- ͍ ͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊Σ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

͍ͯͣͦΤ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͪ͊͊ ͔͚͒ͭ͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͪͦ͒ͤͤͦͣͯ ͦͭͦ;͔ͤͤ͜ ͭ͊ 

͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍ͫ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 

- ͘ ͊ͯ͡;͔ͤͤΎ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͒ͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͚͒ͭ͜ Ύ͟ ͍͍͙ͪͤͦͨͪ͊ͤ͜ͻ 

͔͍ͨ͊ͪͭͤͪ͜ ͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͚͒ͭ͜Τ 

- ͤ ͍͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύ͙͟ͻ ͔͙͗ͭ͡Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ 

ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤΣ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙͍ͪͦͭͦ͘͟͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 

͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͭ͊ ͍ͨͦͤͦͼ͚ͤͤ͜͜ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͙͗ͭͭ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

- ͟ ͙͚ͦͣ͊ͤ͒ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͔͚͒ͭ͜Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 

͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͜ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Φ 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΥ 

- ͘ ͍͊͒Ύ͙͟ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦͣͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ό ͘ ͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡ 

ͨͦͨ͜͡΄ͯΊͭΈͫΎ ͎͙͍͙͚ͦͤͭͤ͟͜Σ ͙͚ͣͦͭͦͪͤΣ ͍͙͚ͣͦͤΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒ͭ͜Τ 
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- ͪ ͍͔͙͙ͦͫͤ͟ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͪͦ͡Έ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 

͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΤ 

- ͦ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͤͦͣ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 

ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦΤ 

- ͤ ͍͊;͊ͤͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͙ͫ͡Έͤ͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͭ͊ 

͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͔͚͒ͭ͜Τ 

- ͯ  ͔͚͒ͭ͜ Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͒ͪͯ͗ͤ͜ͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͘͜ 

͍͙͙͒ͦͪͦͣ͘ ͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡ ͚ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͣͯ͟ ͙͗ͭͭ͜Φ 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͔͋͘ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Υ 

- ͒ ͙ͭ͜ ͍;͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͜ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͍͙͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ 

͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜Τ 

- ͒ ͙ͭ͜ ͍;͊ͭΈͫΎ ͎͍͙ͤ͊͊ͦ͒͗ͯ͊ͭ͡ ͚ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͒ͪͯ͗ͤ͜ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͘ 

͡Ό͒Έ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͙ͤͻΤ 

- ͒ ͙ͭ͜ ͍;͊ͭΈͫΎ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭͯΤ 

- ͒ ͙ͭ͜ ͍;͊ͭΈͫΎ ͍͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΎ ͔͙ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͣ ;͙ͤͦͣΣ ͙͋ͯͭ 

͍͙ͤ͊ͻ͙͍͙͙͒ͣ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͫͨ͜;͍͙ͯ͊ͭ ͤ͜΄͙ͣΦ 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͒ͤΥ 

- ͋ ͊ͭΈ͙͟ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͙͍͙͚ͭͨͦ ͜ ͙͍͙͚͊ͭͨͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͔͚͒ͭ͜Τ 

- ͪ ͙͙ͦ͒ͤ ͔ͦ͒ͪ͗ͯΌͭΈ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͘ ͋ͦͯ͟ ͤ͜΄͙ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜Τ 

- ͋ ͊ͭΈ͙͟ ͔͋ͪͯͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡ ͜ 

͍͊͒͊ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Τ 

- ͯ ͫ͜ ͋͊ͭΈ͙͟ ͫͭ͊ΌͭΈ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΦ 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͒͡Ύ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Υ 

- ͯ ;͙͔ͭ͜͡ ͤ͜͟͡Ό͙͍͙ͤ͘ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͪ͊͟΅͔ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔͚͒ͭ͜Τ 

- ͦ ͍͍ͦͦ͒͊͜͡ΌͭΈ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͔͙͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟Σ ΅ͦ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͣ͝ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͍͙͍ͪͦͭͦ͘͟͜ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͝ͻͤΈͦ͝ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

- ͫ ͔ͨͼ͙͊ͫͭ͜͜͡ ό͔͙͙ͣ͒͟Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͜͡ΌΣ ͤ͜΄͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ύ 

͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͟͜Φ 

ˤ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͊͊͒͘͟͡ ͔͋ͯ͒ ͍͔͙ͪͭ͊ͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͭ͊͟͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ΅ͦ 

͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͙͙͒ͭͤ͜ ͤ͜΄ͯ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Υ 

мΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͙ͦͨͭͣͣͯ͘͜Φ ˤ;͙͙ͭͫΎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͯͫ͜ ͙͒ͭ͜Φ  
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нΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Σ 

ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈ 

Ύ͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͭ͊͟ ͜ ͝͝ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Σ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͒ͭ͜Ύͣ ͘͜ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Ό ͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΊΌ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

оΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊ͤͤΈͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΣ Ύ͙͚͟ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊  

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͚ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͎͍͒͊ͤͦͫͭͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͒͜ͻ͙͔ͤ͡Έ 

ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ  

пΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͒͜Ύ͡Έ͎ͤͫͤͦͦ͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͚ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜Φ ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔͔͙͋ͪ͗ͤ͘ͻ ͍͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͜ 

͙͔ͫͫͭͣ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͔͙͎ͭͣͦͦ͜͡ΊΌ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

рΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͍͊͒͊ͨͭͯ͊͡Έͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˿ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͯ 

͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͙͙͙͒ͭͤ ͒ͦ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈͦͣͯ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Φ  

сΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍͙ͣͦ ͚ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ Ύ͟ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͍͙ͯͣͦ ΅ͦ͒ͦ ͔ͦͪ͟͟ͼ͚ͤͦ͜-

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΣ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ  

тΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊Φ 

˽͚͔ͦͫͭͤ͜ ͚ ͙͍͔ͭͪ͊͡ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ 
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˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˥͙ͪ͋Σ  

͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟  ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ  

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ˭˻̊ ˱-˱˱˱ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ Ѕмп 

 ͜ ͔ͣͤ͜ ˣ͎ͦ͒͊ͤ͊ ˶͔͎ͨͦͦ͟  

 

˸˻˨˩˾˹˱˭ˢ̇˱̒ ˻˿ˤ˱́˹̎˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂ ˤ ̂˸˻ˤˢ̆ 

̂˽˾˻ˤˢ˨ˬ˩˹˹̒ ˱˹˴˶̑˭ˮˤ˹˻˥˻ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ 

 

ˣͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͣͤ͊͘͜ ͨͪͦ͊͒͊͟͡Ί ΄͡Ύͻ ͤ͜΄͙ͣ ͣͤ͊ͣ͘͜Φ 

˹ͦͦ͜͟͟͡ ˸͍͔͊͊͟͜͜͡͡ 

 

            ˾ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͚ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 

͍ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͯ͟ ͫͨ͜͡ΈͤͦͭͯΣ ͎ͦͫͭͪͦ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͚͎ͦͦ 

͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͼ͔ ͙͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ 

ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͜͟͡Ό͙͍ͤͦ͘͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͘ 

͙ͭͣΣ ΅ͦ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͔ͦͪ͟͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ 

͔ͤͯͻ͙͡Έͤͦ ͪͦͫͭ͊͘ΊΦ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ΅ͦ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜Ό ͭ͊ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΌΣ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͙͍͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ ˱ͤ͟͡Ό͘͜Ύ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͊ͤ͊͘͘;͔͎ͤͦͦ ͙ͭͨͯ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ 

         ˻ ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͺͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ Ί ͍͙ͤ͊ͤ͊͘ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍ͫͭͯ͜ ͤ͜͟͡Ό͙͍ͤ͊͘ ͺͦͪͣ͊ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˱ͤ͟͡Ό͙͍ͤ͊͘ ͍ͦͫͭ͊͜ ς ͼ͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ΅ͦ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ 

ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙͙͒ͭͤ ͤ͊ ͍ͦͫͭͯ͜ ͭ͊ ͍ͨͪ͊͊ 

͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 

˨͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 

ͤ͜͟͡Ό͙͍ͤ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͚ ͙ͨ͊ͤ͡Σ 

ͺ͙ͦͪͣ ͚ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͒ͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͚͒ͭ͜ ͘ 

͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ 

          ˭ ͔ͣͭͦΌ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊͊ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎΣ ͝ͻͤΈͦ͝ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͯ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͎͊͊͘͡Έ͍͚ͤͦͦͫͭͤ͜͜ ΄ͦ͟͜͡  Ѕмп 

͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͙͒ͭ͜ ͘ ˻˻˽Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͘ ͭΎ͙͙͗ͣ͟ 
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ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ͙ͣ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΣ ͘ ͙ͪͦ͊͒͊ͣ͘͡ ͙͊ͯͭ;͎ͤͦͦ ͔ͫͨͭͪͯ͟Σ ͘ ͙͊ͭͪͣͦ͘͟Ό 

͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ̂ нлмт ͪͦͼ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ 

͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͎ͪͯͨ͊Σ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ Ύͦ͟͝ ͍͚ͯ͜΄͙͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ΄͙ͦ͟͡Σ ͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͘ ˹ˤ˾Σ ͯ;͙͔ͭ͜͡ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͙͔͙͊ͫͫͭͤͭ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ 

͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Σ ͎͔ͦͦͨ͒͡Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜Σ 

͔͙ͣ͒;͙͚ͤ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜͟ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͋͊ͭΈ͙͟ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ 

˽͍͍ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡΄͙ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͘ ͤ͜͟͡Ό͙͍ͤͦ͘Ό ͺͦͪͣͦΌ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͋ͯͦ͡ ͘ΩΎ͍ͫͦ͊ͤͦΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜͟͡Ό͘͜͝Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͙ͤ͊͘͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ ˨͡Ύ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭΣ ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟Ό ͎ͪͯͨͦΌ ͙͋ͯ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ 

ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜  ͘ ͍͊͒͊ͤͤΎΥ 

¶ ͦ ͙͋͊͒ͤ͊ͭ͡ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡;͙͚ͤ ͔͊͋ͤͭ͟͜ ͭ͊ ͔͊͋ͤͭ͟͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͔ͦͪ͟͟ͼ͚ͤͦ͜-͍͙͍͙ͪͦͭͦ͘͟ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΤ 

¶ ͒ ͔͙ͦͤͫͭ ͒ͦ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͔͔͍͎ͨͪ͊ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 

¶ ͦ ͎͍͙ͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͔͍͚ͫͯͨͪͤͯ͘͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍ 

͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 

¶ ͘ ͊ͯ͡;͙͙ͭ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͒ͦ 

ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

¶ ͯ ͙͙͒ͦͫͦͤ͊ͭ͟͡  ͺͦͪͣͯ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

̂ ΄ͦ͟͜͡ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͦ͡ ͔͊͋ͤͭ͟͜ ͎͔ͦͦͨ͒͊͡ ͭ͊ ͔͊͋ͤͭ͟͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͔ͦͪ͟͟ͼ͚ͤͦ͜-͍͙͍͙ͪͦͭͦ͘͟ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͔͍͚ͫͯͨͪͤ͘͜͜͜ ͎͙ͪͯͨ 

͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͦ͟͡ ͺͦͪͣͯ ˱˽˾Φ 

  ˹ ͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊  ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͔ͭͪ͋͊ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

ͤ͜͟͡Ό͙͍ͤͦ͘͝ ͍͙ͦͫͭ͜  ͣ͊Ί ΅͔ ͎͋͊͊ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˱ͤ͟͡Ό͙͍ͤ͊͘ ͍ͦͫͭ͊͜  

͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;ͦ͝ ͙͋͊͘Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ 

͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘Σ 

͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͚ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ 

ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨ͜Φ 

            ˹ ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͫͭͦͭ͝Έ ͦͫͭͦͪͦͤΈ ͼ͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͒͡Ύ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͜͟͡Ό͘͜͝Σ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͙ͤͯ͘͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ ͯ 

͔ͣ͗͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ ˭͊ ͙ͨ͒ͫͯͣ͊ͣ͜͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͝  ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͯͫ͜ 

ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͋͊;͊ͭΈ ͚͎ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋Σ ͤ͊΄͎ͦͦ 
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͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ ̅͊ͻ͍͜ͼ͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͔ͤ ͙͋ͪ͊͘ΌͭΈͫΎ 

͙ͯͨͤ͘Ύ͙ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭͦͣͯΦ ˽͔͔ͦͨͪ͒ͯ  ΅͔ ͦ;ͯ͜͟Ί ͙ͤ͊͘͟ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ  ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͺͦͪͣ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

ͤ͊ ͒͊ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜ΌΣ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͍͎ͨͪ͊ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͚ 

͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͭ ͊ ͤ͜΄͜Φ  

 ̂ ͔͍͔ͨͤͤ͜Σ ΅ͦ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈΥ 

× ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒ͭ͜ 

͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ  

× ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͍͎ͪͦͭͦͦͦ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ΄͡Ύͻͦͣ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 

× ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΌ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ Ύ͊͟ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜Σ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͭ͊ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ  ͘  ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ  
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ˬ͊ͤͤ͊  ˹͍͙ͦͼΈ͊͟Σ  

͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͎͙ͪͯͨ ͔͚͒ͭ͜ ˾ˤκ˭˽˾ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 

 ͤ ͍͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ѕоп 

 

̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ˬˮ́́̐ˤˮ̆ ˴˻˸˽˩́˩˹̇˱˯ ˨˱́˩˯ ˱˭ ˻˿˻ˣ˶ˮˤˮ˸ˮ 

˻˿ˤ˱́˹˱˸ˮ  ˽˻́˾˩ˣˢ˸ˮ ˭ˢ˿˻ˣˢ˸ˮ ́˩ˢ́˾ˢ˶˱˭˻ˤˢ˹˻˲ ˨˱̒˶̎˹˻˿́˱ ˤ 

˭ˢ˴˶ˢ˨˱ ˨˻̊˴˱˶̎˹˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ 

                                             

 ˭ ͔͔ͤ͒ͦͤ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͙͙͒ͭͤ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͤ͊ͭ͘Σ  

΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͣ͊ͦ͒͋ͤ͊͘͜͡Σ ΅ͦ ͍ ͔ͤ͝ ͙͚ͫ͊͋͟͡ ͪͦͯͣ͘Σ ͫ͊͋͟͜͡ ͙͙ͫ͡Φ  

ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ 

 ͯ  ͫͭͦ ͍ͪ͊͘͜ ͤ͗ͤ͜͜΄͙ͣΣ ;͚ͯͤ͜΄͙ͣΣ ͚͙͍͒͋͊͜͡΄͙ͣ 

ˤΦ˻Φ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ 

 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊η ͤ͊͘;ͤͦ 

͙͔ͨͦͫͤͦ͡ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ ˹͙͊͋ͯ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚͒ͭ͜ ͯ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍ͦͫͤͦͦΌ Ύͦ͟͝ Ί ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ 

͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝Φ ˢ͔͒͗ ͦ͗ͤ͊͟ ͙͙͒ͭͤ͊ ͣ͊Ί ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ 

͜ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͯͣͦΦ ˤ͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ 

͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͣͤ͘͜ΌΊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ 

͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͝ͻͤ͜ͻ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͙ͻ͍͚ͦͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ ˻͍ͫͭ͊͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͝͝ ͍ 

ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͚͝ ͍ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ 

͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤ͜Σ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ 

͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎΦ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙ͤ͊͟  ͘ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ Ί 

͔ͭ ͍͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͜͡  ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ  Ύ͊͟ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤͯ͜ ͫͺ͔ͪͯ 

͙͙͙͒ͭͤΣ ͙ͫͨͪΎΊ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΌΣ ͙ͨͪͯ͡;͊Ί ͝͝ ͒ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔͎͍͙ͤͭͪͯ͊ͭ͜ ͍ ͫͦͼͯͣ͜Φ ͔́͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͙͋͘͡Έ͔͟ ͜ 
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͔ͪͦͯͣ͘͘͜͡ ͒ͭ͜ΎͣΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͍ ͚͎ͦͦ ͍ͦͫͤͦ͜    ͎ͪ͊Σ ͊ ͼ͔ ͚͎͍ͤ͊ͦͦͤ͜͡΄͙͚ ͔͊ͫͨͭ͟ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͊͒͗ ͙͒ͭ͜Σ ͎ͪ͊Ό;͙ͫΈΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎΦ 

ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ζΎηΦ 

́ͯͭ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͣͦͪ͊͡Έͤ͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͒ͦ͊͡ΌͭΈͫΎ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡Υ ͫͦͪͦͣΩΎ͙͍͙ͣ͘͡Σ 

͔͍͔͍͔͙ͤͨͤͤͣ ͯ ͫͦ͋͜ ͒ͭ͜Ύͣ ͔ͭ͊ͭͪ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͤ͘Ύ͙ͭ 

͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͨ ͙ͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͍͙ͫͯͣͤ͜ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͔͔ͫ͋Σ ͍͙͙ͨͦͪͭ͜ ͯ ͍͊ͫͤ͜͡ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Φ ˣ͔ͪͯ;͙ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͔͍͙ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͎ͪ͊͜ͻΣ ͙͒ͭ͜ 

͚ͦͤ͊ͦͣ͘͡ΌΌͭΈͫΎ ͘ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘Σ ͺ͙͊ͪ͋Σ 

͍͙ͯ͘͟Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͼ͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͋͜͡Έ΄ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜Σ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΌͭΈͫΎ ͙ͨͫͻ͜;ͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 

όͨ͊ͣΩΎͭΈΣ ͯΎ͍͊Σ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎύΣ ͙͍͊ͭͯ͘͟͜ΊͭΈͫΎ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΣ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 

͙͎ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒Φ 

˥͍ͦͦͤ͜͡  ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ 

- ͦ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͭ͘ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺͦ͜͟Ό ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Τ 

- ͋ ͙ͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͔ͭ͊ͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͚͙ͤ͊ͦͣ͘ͻ ͊ͦ͘͟͟ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ  

͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡Τ 

- ͪ ͍͙͍͙ͦ͊ͭ͘ ͍ͣͤͤ͜Ύ ζ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍ ͦ͋ͪ͊͘ηΤ 

- ͜ ͍͙ͣͭͯ͊ͭ͜ ͪͯͻ͙Σ ͤͭͦͤ͊͜ͼ͜ΌΣ ͣͣͯ͜͜͟ ͎͔͍ͪͦ͝Σ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΈ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͍͒͜ 

͝ͻ ͔ͣͤ͜͜Σ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͔͔͔͙͙ͣͤͭ͊ͪͤͣ͡ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͍͙ͣͦ ͔͍͗ͫͭ͜Τ 

- ͘ ͎͋͊͊;͍͙ͯ͊ͭ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͨͪͦ ͍͊͘Ί͙͙ͣͤ ͣ͗͜ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͙ͤ͊͋ͯ͊ͭ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Τ 

- ͪ ͍͙͍͙ͦ͊ͭ͘ ͒ͪ͋ͤͯ͜ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͙ͣͦͭͦͪͯ͟ ͪͯ͟Σ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͍͙͙ͫͨ͒ͤͦͫͭ͜͜ 

͍ͫͦͦ͡ ͘ ͒͜ΊΌΣ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍ͣͦͯΣ ͨ͊ͣ ΎͭΈΣ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍͙ͤ͊;͙͟ 

͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ 

- ͍ ͙ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͍ͦͤͯ͊ͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

- ͫ ͙ͭͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͔͍͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͯ͊ͭͫ͘͜͡ΎΣ 

͍͔͙͙ͫ͊ͣͦͫͭͪ͒ͭͫΎΦ 

 ˶Φ˿Φ ʕ ͙͎ͦͭͫΈ͙͚͟ ͍͍͍͊͗͊Υ ζ̋ͦ͋ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙͒ͦͫͭΈ ͣ͜ͼͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ 

͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͙͊ͭ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙͙͙͒ͭͤηΦ ˤ ͎ͪͯͨ͜ 

͔͚͒ͭ͜ ˭˽˾\˾ˤ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͯͭͦ͟;͙͟ ͔͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ 

ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͦ ΄͙͙ͪͣΣ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͙͒ ͔ͭ͊ͭͪͯ ς ͡Ύ͡Έ͍͙͚ͦ͟Σ ͨ͊͡Έ;͙͍͙͚ͦ͟Σ 

ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͚ͤΦ ˨͡Ύ ͔͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͋ͪ͊ͤͦ͘͜ ͦͫͭ͟Ό͙ͣ ͒͡Ύ ͎͔͍ͪͦ͝ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͊ͦ͘͟͟Σ ͙ͣ͊ͫ͟Σ ΄͊ͨͦ;͙͟Τ ͙͚ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ ͔͍͙ͪͭ͘͟͜Υ ͦ͟΄͙͙͟Σ ͨͦͫͯ͒Σ 

ͣͯ͡Ύ͗͜ ͺ͍ͪͯͭ͟͜Σ ͍ͦͦ;͍͜Τ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͨͦ͋ͯͭͯ ͭ͊ ͍͙͗ͭͯ͟ ͭͦ΅ͦΦ 
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˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͚ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͘ ͨͦͫͭͯͨͦ-

͍͙ͣ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύͣ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͘͜ ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜Ίͣ ͍͙͍͙ͫͭ͊Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ ͍ͫ͜͡ 

͎͔͍ͪͦ͝ ͭ͊ ͍͍ͨͪ͊͡ΎͤͤΎͣ ͝ͻ ͍ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͜͡ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͚ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͭ͊ͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͘͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό 

͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͙͍͙ͫͭ͊  ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ  ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΦ ̂ ͤ͊΄ͦͣͯ ͔ͭ͊ͭͪ͜ ͒ͦ ͼ͜Ί͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊ͦ͘ͻͦ;ͯΌͭΈͫΎ ͜ 

͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͙ͤ͟ ͘ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͪͯͨΦ ˤ͙ͦͤ ͘ ͙͍͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύͣ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΌͭΈ ͍͙͙ͫͭͯͨ ͙͍͊ͪͭͫͭ͜ ͔͔͊ͦͣͨͦͤͣͤͭͦͣ͟ ΄͍͙ͯͣͦͻ ͭ͊ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ 

͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Υ ͔ͣͭ͊ͦ͡ͺ͍ͦͤ͜Σ ͙ͫͦ͟͡ͺ͍ͦͤ͜Σ ͍͋͊ͪ͊͋͊ͤ͜Σ ͍ͣ͊ͪ͊͊ͫ͟͜Σ 

͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ ͭͪͫ͊͜͟;ͦ͟ ό͋͊ͤͦ;ͦ͟ ͘͜ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎͣύ ͭͦ΅ͦΤ 

͎͍͙ͦͦͫͦ͡ͻ ͍͍͙ͯͦ͘͟ͻ ͔ͺ͔͍ͭ͟͜ ͤ͊ ͟΄ͭ͊ͭ͡Υ ͍͙͍ͨͦͫͫͭͯ͊ͤͤΎΣ ΄͙ͨͤͤ͜ΎΣ 

͍͙͍͊͊ͤͤ͘ΎΣ ͪ͟Ύͻͭͤͤ͜ΎΣ ͼͦ͊ͤͤ͟Ύ Ύ͙ͦͣ͘͟Σ ͍͙͒ͻ͙ τ ͍ ͙͙͒ͻ͙Φ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͊͘ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ͫͦΊ͝ ͎͙ͪͯͨ ό͊ ͼ͔ ς 

͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͫͨͦͫ͋͜ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͙͒ͭͤ͊Σ ͔ͤ ͤ͊͘Ό;͙Σ 

΅ͦ ͍ͦͤ͊ Ί ͦ͋ȿ Ίͭͦͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Σ ͍͙ͨͦͦ͒ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔͍͙ͤͣͯ΄͔ͤͦύ Ύ 

͍͙Ύ͍͙͊͡Σ ΅ͦ ͙͒ͭ͜ ͘ ͙͊ͭͪͣͦ͘͟Ό ͍͎ͪͦͯͣͦͦͦ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͍ ͎ͪ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͭΣ ΅ͦ ͣ͝ ͔͒ͦ͋ͪ ͚͔ͤ͊ͦͣ͘Σ ͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͎͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ  

- ͘ ͎͋͊͊;͍͙ͯ͊ͭ ͙͗ͭͭΊ͍͙͚ ͍͒ͦͫ͒͜ ͣ͊͡Ό͍͟͜Τ 

- ͫ ͔͎͙ͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͎͍͙͙ͪͦͣ͜ ͒͜Ύ͙ͣ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͭ͊ 

͍͙ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͭ͜͡ ͝ͻΤ 

- ͦ ͎͍͙͋ͪͯ͊ͭ͜ ͫΌ͔͗ͭͤ͜ ͜ ͙͙͒ͭ͊ͭ͟;ͤ͜ ͎ͪ͊͜΄͙͟Τ 

- ͦ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͭ͘ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͎ͪ͊͜΄͙͊ͣ͟-͍͙͙ͭ͊ͪͤ͊ͣΣ ͍͙͙͊͟͟͡Ό;͙ ͔ͣͦͼ͚͔ͤ͜ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙ͤͻΦ 

- ͍ ͍ͨͪ͊͡Ύ͙ͭ ͯ ͒͜Ύͻ ͘ ͡Ύ͡Έͦ͟ΌΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͡Ύ͡Έ͊͟ ͚͊ͣ͊͘Ί ͙͍͔ͦͫͦ͋͡ ͣͫ͜ͼ͔ 

͔͔ͫͪ͒ ͎ͪ͊͜΄ͦ͟ Φ 

˴͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͜͟͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͘ ˾ˤκ˭˽˾ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ 

ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎΦ ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͙ͨͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;ͤ͊ ͔ͤͪͫͭ͘͜͜͡Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͣ͊͡Ό͍͟͜ 

ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͔ͤͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͔ͫͤͫͦͣͦͭͦͪͤͦ͝ ͙ͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜͝Σ 

͔͊͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͍ͦͤ͊ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ό ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͝Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͎͍ͪͦͦ͜͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΦ ́ͦͣͯ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͎͋͊͊͘;͍͙ͯ͊ͭ ͙͗ͭͭΊ͍͙͚ ͍͒ͦͫ͒͜ 

ͣ͊͡Ό͍͟͜Σ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌ͍͙͊ͭ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͒ͦͣ͊΄ͤ͜ ͍͙ͫͨͪ͊ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 

͒ͤΎ ͊ͯ͘͡;͙͊ͭ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ ͙ͨͦͫ͡Έͤͦ͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͙͗ͭͭ͜ ͎͙ͪͯͨΣ ;͙͙ͭ͊ͭ ͙͒ͭΎ;͜ 

͙͔ͤ͗͟;͙͟Σ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͭ͊ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Σ ͍͙ͪͦͨͦ͒͊ͭ͘͜ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ό ͣ͊͡Ό͍͟͜ ͭ͊ ͼ͍͊͜͟͜ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͙ͨͦ͒͘͜ ͘ ͙͗ͭͭΎ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ 
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ͤ͜΄͙ͻ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͙ͭ͊ͪͤΦ ˻͎͍ͪ͊ͤͦͯ͘͜Ίͣͦ ͍ͨͦͫΎ͔͔͒ͤͤ͟ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ 

͊͊͒͘͟͜͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍ͦͤͦ ͋ͯͦ͡ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍͙ͤͦͻ ͍͔ͪ͊͗ͤΈ ͭ͊ 

ͯΎ͍͔ͤ͡ΈΦ 

˻;͍ͯ͊ͤ͜͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΥ 

- ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟  ͯ 

͒ͦ΅͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͊͘ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͤ͊ͤ͘Έ  ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͯͣͤ͜Έ 

ό͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ύΤ  

- ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ όͯ;͊ͫͭΈ ͯ 

͔͍͙ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻ  ͚͍͒ͫͭ͊͜ͻΣ ͎ͪ͊͜ͻ-͔ͣͨ͊ͭ͜Ύͻ ͭͦ΅ͦύΤ  

- ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ 

͍͙͍͎ͫͦͤͦͦͦ͟͡ ͊ͨ͊ͫͯ͘ ͎͍͙͙ͦͭͦͣ ͍͙͙ͣͦͤͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ͙ͣΦ 

- ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͒ͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͯ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͜͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭ͜Σ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͒ͦͣ͊Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ 

͍͎ͪͦ͊͘Φ 

 

͔͍́͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͎͙ͪ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͍͙͎ͨͪͤͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ 

͔͔ͨͪͫͦͤ͊͗ͣ 
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˱͎͙ͪ ς ͒ ͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Σ ͣͭ͊͜͜ͼ͜͝ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͔͍ͨͪͫͦͤ͊͗͜Σ ͡Ύ͡Έ͍ͦ͊͟ 

͍͙͍ͫͭ͊͊Σ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͪͯͻ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͔͒ͪ͊ͦͣ͘͟͡ 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

̂;͊ͫͭΈ ͯ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͚͙ͤ͊ͦͣ͘ͻ ͊ͦ͘͟͟Σ ͫΌ͔͗ͭͤͦ-͔͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ 

˱͎ ͙ͪ 

˾͔͙͔͗ͫͪͫΈ͟͜ ͎͙ͪ͜Σ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͎͍ͪͦ͜͜ ͔ͭΌ͙͒Σ ͎͙ͪ͜ ς ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͘͜ 

͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ 
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͍͙͍̂ͨͪͦ͊͒΄͙ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͙ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͎ͦͪ͜ Ύ͟ ͤ͊ 

͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΣ ͭ͊͟ ͜ ͯ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͦͣͯ͟ ͙͗ͭͭ͜Σ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΌͫΈ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͜ 

͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͡΄͔ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͒͊Ί ΄͍͙͙͚͒͟ 

͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͎͍ͨ͒ͦͭͯ͊͊͜͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͘ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͦͪ͜Σ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͟ ͒͡Ύ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ͍͔ͨͪͦ͊͡ 

͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͟͜ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ͔́͊ͭͪ ς ͒ͭ͜ΎͣηΣ  ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜Ό ζ̒͟ 

͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͔ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͍͒ͦͣ͊ηΦ 

 ˭ ͍͙͍͊ͨͪͦ͊͒΄͙  ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͙ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͎ͦͪ͜ Ύ͟ ͤ͊ 

͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ό͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͦͣͯͤ͊͋͟͜͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͔͚͒ͭ͜ ͘ 

͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣύΣ ͭ͊͟ ͜ ͯ ͍ͨͦͫΎ͔͚͒ͤͤ͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Σ  Ύ ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ 

͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͍ͨͪͦͫ͒ͦͯ͜͟͡ΊͭΈͫΎ ͙͒ͤ͊ͣ͊͜͟ ͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡Σ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͭ͊ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΣ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΦ ˿͔͊ͣ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͔͍͙ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͎ͦͪ͜ ͙͒ͭ͜ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͡Ύ ͘͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ͍ͤ͊;͙͙ͫ͡Έ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͙ͫͭ͊ͤ ͤ͜΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒Σ 

͍͔͔͙͍͙ͫͨͨͪ͗͊ͭ͜ ͣ͝Σ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͍͍ͦͦͦ͒͊͜͡ΌͭΈ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ 

͙͙͒ͦͪͦͫ͒ͣ͡ ͭ͊ ͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡Φ 

 ˭ͤ͊;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͨ͒͒͊͊ͫ͜͡Ύ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͜ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͔͚͒ͭ͜Υ ͝ͻͤ͜ ͍;͙͙ͤ͟ 

͙ͫͭ͊͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͍͙͍͍͙͙ͣͦͭͦ͊ͤͣΣ ͯ ͙ͤͻ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͔͋ͤ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍ͦ͒ͤͦͭ͜͟͜͡ ͭ͊ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ͍͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋͜͡Έ΄ ;͙͍͙͙ͯͭͣ͡ ΅ͦ͒ͦ 

ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͦͫͯ͒ͯΣ ͍͒͜;͍ͯ͊Ό;͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͙͙͍͚ͨͦͭͤ͘͜ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͘ ͋ͦͯ͟ 

͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡Φ  
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˭ͦͪΎͤ͊ ˴͊΄ͯ͋͊,   

͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟  

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 

  ͤ ͍͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ѕмф 

 

˽˶˩˯ˣ˩˴-́˩ˢ́˾ ˱ ̅˻˾̂˸-́˩ˢ́˾ ̒˴ ˭ˢ˿˻ˣˮ ˿˻̇˱ˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ ˨˱́˩˯ ˱˭ 

˻˿˻ˣ˶ˮˤˮ˸ˮ ˽˻́˾˩ˣˢ˸ˮ 

˨͙ͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙͗ͭ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ͙ͪ͊ͫ͟Σ ͎͙ͪΣ 

͙͊͘͟͟Σ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͣ͊͡Όͤͯ͟Σ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Σ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ 

ˤΦ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ 

 

 ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͚͒ͭ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί 

ͯ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͍͎͙ͯ͊ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͙͊ͤ͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˢ͔͒͗ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˿͔ͨͪ΄ͯ ͣ͊Ίͣͦ 

͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ ͔͔͔ͤ͊ͨͪ͘;ͤͯ ͙ͫͭͤͯ͜ Υ ͙ͣͯ͊͘͟ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͍ͫ͜ ͫͺ͔͙ͪ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙͙͙͒ͭͤΦ ͔̋ ͍ ˿͍͚ͭ͊ͪͦ͒͊ͤ͜ ˥͔ͪͼ͜͝ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͙ͣͯ͘͟ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊͡ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͚͒ͭ͜Φ ˤ͍͊͗͊ͦͫ͡ΎΣ ΅ͦ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͙ͫͨͪΎΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ 

͍͚͍͙ͦͦͤ;͎ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍ ͻͦͨ͡;͙͍͟͜Φ ˢ ˽ ͜ͺ͎͊ͦͪ ͙͍͒ͦ͋ͪ͊ ͜ ͔͔͍͍ͪͦͣͤ͒ͯ͊͟ 

͒͡Ύ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͣͦͦ͒͡Έ ͔ͣͦ͒͜͡͝Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎ͙͡ ͋ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ό ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ 

͔ͣͦͼ͚͜Σ ͡Όͭ͜Σ ͫͣͯͭͯ͟Φ ˸͙ͯͯ͘͟  ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͒͡Ύ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͨ͊ͣΩΎͭ͜Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

˿͍ͭ͊͡Ύ;͙ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ  ͔ͣͭͯ ς ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝Σ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦ͟͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ   ͤ͊͒͊Ό  ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͔ͫ͊ͣ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ  ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤΣ Ύ͙͚͟ 

ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤ͜͜ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͝͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ˴ͦ͗ͤ͊  ͯͫͭͪ͘͜; ͘ 

͒ͭ͜Έ͙ͣ Ί ͼ͍͊ͦ͜͟Ό  ͜ ͊͘ͻ͙͍ͦͨͦ͡Σ ͔͒ ͍ͣͦͦΌ ͙͙ͣͯ͘͟ ͔͍ͤͤ͊ϥΎ͙͍ͦ͘͡  

͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜Ό ͣ͊͡Ύͭ͊ͣ  ͨͪͦ ͚͎͍ͤ͊ͦͦͤ͜͡΄͔ ς ͨͪͦ ͪ͊ͫͯ͟ ͜ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͝Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

͍ͫͭͯ͜Σ Ύ͟ ͼ͍͊ͦ͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙͗ͭ ͍ ͤΈͦͣͯΣ ͍ͤ͊;͊Ό ͙͙͒ͭͤͯ ͍ͫΈͦͣͯΣ ΅ͦ ͔ͫͭ͊ͤ ͚͝ 

ͯ ͎ͤ͊ͦ͒͜ ͍ ͼΈͦͣͯ ͫ͊͒ͤͦͣͯ͟͡ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜Σ ͍͙ͻ͍ͦͯΌ ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό 

͍ͦͫͤͦͤ͜ ͝͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Υ ;͙ͯͭΣ ͋͊;͙͙ͭΣ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭΣ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ͺ͍͙͊ͤͭ͊ͯ͊ͭ͘ ͜ 

͍͙͎͍͙͊͒ͯ͊ͭΦ 
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 ˬ͙ͭͭΎ ͙ͤ͊ͫ;͔͔ͤ ͎ͪͦΌΦ ˴ͦ͗ͤ͊ ͙͙͒ͭͤ͊ ͻͦ;͔ ͎͙ͪ͊ͭ͘͜ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡ΈΦ ˢ͔͡ 

Ύ͟ ͔͗ ͼ͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘Κ ̒͟ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͣ͊͡Ό͊͟ ͎͙ͪ͊ͭΣ ͙͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͪͦ͡Έ ͜ ͒͜Ύ͙ͭΚ 

 ̒͟ ͻͦ;͔ͭΈͫΎ ͍ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͜ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭͫΎ ͍ ͍͙͚͊ͦ͘͟͟ ͔͍͙ͤ͘;͚͙͚͊ͤ ͍ͫͭ͜Υ 

͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭͫΎ ͘ ˽͔ͦͨ͡Ό΄͙͟ ͍ ˽͙ͪͤͼ͔ͫͯΣ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͔͍͚̉ͪͦͤ͜ ̊͊ͨͦ;ͼ͜Σ 

͔͔͎͙͊ͫͭͪͭ͘ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔ͦͤ͘͟Ύͭ ͔ͤ ͫͯ͡ͻ͙͊ͭ ͻ͙͎͗ͦͦ ͍͍ͦ͊͟Φ ˱ ͍͔ͫ ͼ͔ 

͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͍ ͔ͭ͊ͭͪ͜Φ ˻ͫΈ ;ͦͣͯ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͔ͭ͊͟ ͙͋͘͡Έ͔͟ ͚ 

͔ͪͦͯͣ͘͘͜͡ ͒ͭ͜ΎͣΦ ˢ͔͒͗ ͍ ͚͎ͦͦ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͙͗ͭ͡Έ ͎ͪ͊ ς ͚͎͍ͤ͊ͦͦͤ͜͡΄͊ ͪ͜; ͒͡Ύ 

ͣ͊͡Ό͊͟Φ ̋ͦ ͗ ͔ͭ͊͟ ͔ͭ͊ͭͪ ͍ ͙͗ͭͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΚ  

 ˽ -͔ͦͨͪ΄͔Σ ͼ͔ ͍ͫΎͭͦΥ Ύ͍ͫͪ͊͟͜ ͍͎ͦͤ͜Σ ͔͙ͦͨͫ͟͡Σ ͍ͭ͊ͤͤ͜ΎΣ ͨͦͫͣ͜΄͙͟Σ 

ͨͦ͋͊͗͊ͤͤΎΣ Ύ͍ͫͪ͊͟͜ ͍͙ͭ͟͜Φ ˽ͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͔ͭ͊ͭͪ ς ͼ͔ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ 

͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͔͚͒ͭ͜Σ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͝ͻͤ͜ͻ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ όͨ͊ͣΩΎͭ͜Σ ͯΎ͍͙Σ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎύΣ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͭ͊ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͎ͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ 

 ˽ -͔ͦͭͪͭΊΣ ͔ͭ͊ͭͪ ς ͼ͔ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ άΎέ ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ́ͯͭ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͣͦͪ͊͡Έͤ͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ 

͒ͦ͊͡ΌͭΈͫΎ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡Υ ͫͦͪͦͣΩΎ͙͍͙ͣ͘͡Σ ͔͍͔͍͔͙ͤͨͤͤͣ ͯ ͫͦ͋͜ ͒ͭ͜Ύͣ ͔ͭ͊ͭͪ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͤ͘Ύ͙ͭ ͔͍͍͔ͤͪͦ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΣ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͍͙ͫͯͣͤ͜ ΅ͦ͒ͦ ͔͔ͫ͋Σ 

͍͙͙ͨͦͪͭ͜ ͯ ͍͊ͫͤ͜͡ ͙͙ͫ͡Σ ͔͎͍͙ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͣ͘͜ ς ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΈ ͍͙͙͙ͭͪͣ͟Φ ˽ͦ-

;͔͍͔͔ͭͪͭΣ ͔ͭ͊ͭͪ ς ͼ͔ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˢ͔͒͗ ͍ͤ͜ 

ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͍ ͫͦ͋͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͭ͊ͤͼΌΣ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡Σ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ 

͍ͦ͋ͪ͊͗ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ͔́͊ͭͪ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤͯ͜ 

ͫͺ͔ͪͯ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͍ͤ͜ ͊ͯͣͯ͟͡ΌΊ ͙͗ͭͭΊ͍ͯ ͣͯ͒ͪͫͭ͜ΈΣ ͙ͦͨͭͣͣ͘͜Σ ͔͔͎ͤͪ͜Ό 

ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˢ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ς ͔ͭ͊ͭͪ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ ͜ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ 

͙͙͙͒ͭͤ ͜ ͤ͊͒͊Ί ͔ͪ͊͡Έͤͯ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭͫΎ ͚͝ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ 

 ˭͊ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎͣ  ˴Φ˿Φ 

˿͍ͭ͊ͤͫ͊ͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟Σ ͔ͭ͊ͭͪ ς ͼ͔ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚ 

͊ͫ͋͘͜ ͒͡Ύ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͒͡Ύ 

ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͝ͻ ͍͔͙ͫͦͪͦͤͤ͟ͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Φ ͔̇ 

͙͍͒ͦΣ ͔͒͊ͭͤ͘ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍ ͙͙͒ͭͤ͜ ͍ͭͦͪ;͜ 

͊͘ ͙͒͊ͭ͟Σ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͭͫͤͯ͜͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͫͭ͜ΈΣ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ 

͍ͭͦͪ;ͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ   ˿͔͊ͣ  ͔ͭ͊ͭͪ ς ͼ͔ ͟͡Ό; ͒͡Ύ  ͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎΣ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͔ͫ͋Φ ˱ ͔ͫ͊ͣ ͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͘ 

͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊͊͟͡ ͔͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͯ͘͜͡ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ Ύ͊͟ 
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͙ͦͪͫͭͯ͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͔ͤͣͤͤͦ͘͜Ό ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Ό ͭ͊ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ 

͍͔ͫ͋͜;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ ˤͦͤ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͍ͭͦͪ;͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ ͙ͭ͊͊ͤͭ͡ ͔͚͒ͭ͜Τ 

͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍ͭͦͪ;ͦ ͙͙͙ͣͫͭ͡Σ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Τ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Τ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭΤ 

ͺ͍͙͊ͤͭ͊ͯ͊ͭ͘Τ ͯΎ͍͡Ύ͙ͭΤ ͣͪ͜Ύ͙ͭΤ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͪ͊ͫͯ͟ ͙͙ͣͯ͘͟Σ 

;͍͎͊ͪͤͦͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Τ  ͋͊͗͊ͤͤΎ ͔͔ͫ͋ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪͦ͡ΎͻΤ ͔͍͔ͯͨͤͤͦ 

͔͔ͫ͋ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜͜ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜ ͔͔ͫ͋ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ 

͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΦ 

ˤ͍͊͗͊ΌΣ ΅ͦ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ - ͼ͔ ͎ͣ͊͜Ύ ͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡Σ 

͔͔͔͍͔ͤͨͪͪ΄͔ͤͦͫͭ͜Σ ͍͙΄ͯ͊ͤͦͫͭ͟͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͍ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Σ ͔ͤ 

͒ͦ͊͒͊͟͡Ό;͙ ͙ͤ͊͒ͣͪͤ͜ͻ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͍ͦ͡Έ͍͙ͦͻΣ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͙ͯͫ͘͡ΈΣ 

΅ͦ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͯͫͨ͜ͻͦͣΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͔͍͚ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͙ͤ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ ͚ͦͤ͊ͦͣ͘͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͘ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤͣ͜ 

͍ͫͭͦͣ͜ ͯ ͍ͫΈͦͣͯ ͚͎ͦͦ 

ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘Σ 

ͺ͙͊ͪ͋Σ ͍͙ͯ͘͟Σ ͔ͣͦͼ͜͝Σ  ͊ ͍ͣͦ͜͡ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͣͯ͘΄ͯΌͭΈ ͝ͻ 

͙͒ͯͣ͊ͭΣ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ ͍͙ͣͪͯ͊ͭ͜͟Σ 

͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜Σ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͔͍ͨͤ͜ 

͍͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ͔́͊ͭͪ͊͡Έͤ͊ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͎͋͊͊͘;ͯΊ ͔͚͒ͭ͜  

͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͣ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟Σ 

͙ͪͦ͋ͭΈ ͝ͻ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͙ͪ͊ͤͣ͘ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎͻΣ ͙͍͙͙ͫͣͣ͜͡Σ 

͍͔͍͔͙͙ͨͤͤͣ ͯ ͫͦ͋͜Σ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͍ͯͦ͊͘͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͝͝ ͍͙ͣͦΣ 

ͤͭͦͤ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͊͒͡Φ  

 ̂  ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͭ͊ͯ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ ͺͦͪͣͯ Ύ͟ ͔͚͔ͨ͋͟͡-

͔ͭ͊ͭͪ όζ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύη ͍͙ͪͤͦ͒͘͜ ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝Σ ΅ͦ 

ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͒ͦͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Υ ͍ͪͦͨͦ͒͘͜͜ ͎͡Ύ͒͊;͙͊ͣ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ 

͚ͫͭͦͪ͜͜ ͤ͊ ͨͯ͋ͯ͜͟͡ ͭ͊ ͙ͣͭͭΊ͍ͦ͝ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͤͫ͜ͼ͔ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͼ͙ͻ 

͍͔͚ͪͦͨͦ͒͘͜ύΦ Playback-͔ͭ͊ͭͪ τ ͼ͔ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͺͦͪͣ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͟͡;͎ͤͦͦ 

͔ͭ͊ͭͪͯΦ  ̂ ͔͔ͨͪ͊͒͟͜͡ ͘ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ζǇƭŀȅōŀŎƪη ͦͤ͊͘;͊Ί ζ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύη 

όˤ͔ͨ͒͜͟͜͜ΎύΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜  ͍͒͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͭ͊ͭͪͯΣ ͔͚͔ͨ͋͟͡-͔ͭ͊ͭͪ ͔ͤͣ͊Ί 

͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͫͼ͔͍ͤ͊ͪ͜͝Φ ͔̂ͫ ͚͍͒ͫͭͦ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͜ ͔͋͘ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͜ ͙͙ͣͯ͘͟Φ ˥ͪͯͨ͊ ͔͚͒ͭ͜ ζ͎͡Ύ͒͊;͜η ͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜ΌͭΈ ͍ͫͦ͝ 
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͙͗ͭͭΊ͍͜ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͊ ζ͙͊ͭͦͪ͟η - ͤ͜΄͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͚͒ͭ͜ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͝ͻ ͎ͪ͊ΌͭΈΣ 

͍ͣͨͪͦͯ͘͜͜Ό;͙Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;ͦͣͯ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͯͤ͊͜͟͡Έͤ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ 

ͣ͗͜ ͯͫͣ͊͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟Φ ˸͙ͯ͘;͙͚ͤ ͔͚͔ͨ͋͟͡-͔ͭ͊ͭͪ ς ͼ͔ ͨͪͦͫͭͪ͜ Σ ͯ Ύͦͣͯ͟ 

ͦ͗ͤ͊͟ ͙͙͒ͭͤ͊ ͣ͊Ί ΄͊ͤͫ ͙͋ͯͭ ͨͦ;ͯͭͦΌΣ ͭͯͭ ͍ͪͦͨͦ͒͘͜Έ ζ͎͡Ύ͒͊;͊η ͙͍ͦ͗͊Ί 

ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͚͍͒ͫͭ͊͜ ͫͭ͊ΌͭΈ Ί͙͙͒ͤͣ ͼ͙ͣ͜͡Φ ˹͊ ͣͦΌ ͒ͯͣͯ͟Σ ͭ͊͊͟ 

ͺͦͪͣ͊ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͒ͯ͗ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΊ ͔͚͒ͭ͜Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ 

͋ͯ͒ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊  ͎ͪ͜ ͚ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎͻΣ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͙ͪͦ͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͯ 

͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͜͟͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΦ ˤͦͤ͊  Ί ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͙ͦͪͫͤ͟͜΄ͦΌΣ ͤ͗͜ 

ͤ͜΄͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͋ͦ ͦ͗ͤͯ͟ ͯͫͭͪ͘͜; ͣ͊͡Ύͭ͊ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦ͗͊ΌͭΈΣ ͊ 

͔ͦͭ͗ Σ ͤ͊ ͍͒ͦ΄͔ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎ͍ͭͦͯΌͭΈΦ ˢ͙ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͫͼ͔ͤ͜ ͎ͪͦͪͯ͘͜ΌͭΈ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ Ύ͟͜ 

͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜ΌͭΈ ͎͡Ύ͒͊;͜ ͨͪΎͣͦ ͘͜ ͊ͯ͘͡Φ ͔̇ ͜ ͔͍͔͙ͤ͟͜͡ ͊ͣ͊͘͡Έ͍͙ͦ͟ ͘ ͙͗ͭͭΎΣ ͜ 

͍͎͒ͦ͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣ ͜ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣΣ ͜ ͣͪ͜͝Σ ͜ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Σ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 

͙ͫͤΦ ˨͚͍ͫͭͦ͜ ͔͚͔ͨ͋͟͡-͔ͭ͊ͭͪͯ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ζ͔ͨͪͺͦͪ͊ͤͫͦͣηΣ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͤΈͦͣͯ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜Σ ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͘ ;͎ͦͦ 

͍͙͙͍ͨ͊͡Ί ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ύ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͚͒͜  ͔͚͒ͭ͜  ͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯΥ 

͍ͪͦͨͦ͒͘͜͜ ͎͡Ύ͒͊;͍͜Σ ͜ ͎ͪ͊ ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Σ ͜ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͍͔͒ͯ;͎ͦͦ ͭ͊ ͍ͫ͜ͻ 

͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻ Ί ͍͔͙ͦ͟͡Ό ͣͪͦ͜Ό ͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍͙͙ͯ͊ͤͣΣ ͙͙ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͣΦ ̂ 

͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͔͚͔ͨ͋͟͡-͔ͭ͊ͭͪ͜  ͙͒ͭ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫΣ ΅ͦ ͝ͻ ͭͯͪ͋ͯΊΥ 

͔ͣͨ͊ͭ͜ΌΣ ͒ͦ͋ͪͦͭͯΣ ͙͍͎ͭͪͦͯΣ ͪ͊͒ͫͭ͜ΈΣ ͡Ό͍͋ͦΣ ͙͔ͣͦͫͪ͒͡Ύ ͜ ͭΦ͒Φ ˸͙ͯ͊͘͟ Ί 

͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͔͚͔ͨ͋͟͡-͔ͭ͊ͭͪͯΣ ͎ͦͪ͊ͤ͜;͙ͤͣ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍͙͍͙ͫͭ͊Σ ΅ͦ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͔͒͜Ό ͍ͭͦͪͯΣ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί 

͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟ ͚͍͙͒ͦ͜ͻ ͦͫ͋͜Φ 

 ˱͙ͤͦ͟͡ ͯ  ͍͚ͫͦ͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ Ύ  ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͜͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ζͺͦͪͯͣ-͔ͭ͊ͭͪηΦ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ  

͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͺͦͪͯͣ-͔ͭ͊ͭͪͯ ς ͼ͔ ͨͦ΄ͯ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘͝  

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘͜  ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͫ͊͊ͫ͟͡͡ΎΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͔͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡͝ ͍͙͍͙ͫͭ͊Φ  

̅ͦͪͯͣ-͔ͭ͊ͭͪ - ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ ΅͔ ͔ͤ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͻͦ;͊ ͍ͦͤ͊ 

͍͒͊ͤͦ ͚ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍ͫͭͯ͜Φ  
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ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͺͦͪͯͣ-͔ͭ͊ͭͪΣ ͣ͊Ό ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ  ͒ͭ͜Ύͣ 

͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͜ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͙ͻ͒͜ ͘͜ ͔͙ͤͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ 

͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͯ ͝ͻͤΈͦͣͯ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜Σ  ͭ͊ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͔͙͍͙͚ͪ͊ͭͤ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ 

͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Φ ͔͙́ͣ͊ͣ ͍͙͍ͫͭ͊ ͺͦͪͯͣ-͔ͭ͊ͭͪͯ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͘͜ ͙͗ͭͭΎ ͔͚͒ͭ͜Σ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͣ͗͜ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤΣ 

͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙ͭͣ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͚͒ͭ͜Φ  ˴ͦ͗ͤ͊ 

͍͙͍ͫͭ͊͊ ͺͦͪͯͣ-͔ͭ͊ͭͪͯ ͯͤ͊͜͟͡Έͤ͊Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͍ ͚ͤ͜ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͔ͤ ͙͡΄͔ 

ζ͙͒ͭ͜- ͙͊ͭͦͪ͟ηΣ ͊ ͚ ζ͙͒ͭ͜-͎͡Ύ͒͊;͜ηΦ ̂ ͻͦ͒͜ ͍͙͍͙ͫͭ͊ ζ͙͊ͭͦͪ͟η ͎ͪͦͪͯ͘͜ΌͭΈ 

͔͒ͦ͋ͪ ͚ͤ͊ͦͣͯ͘ ζ͎͡Ύ͒͊;͊ͣη ͔ͨͪͦ͋ͣͤͯ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͘ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͊ 

͎͡Ύ͒͊;͜ ζ͙͍ͨͪͦ͗͊ΌͭΈη ͼΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό;͙ ͝͝ ͪ͘͟͜Έ ͔͔ͫ͋Σ ͍ͫͭ͊͡Ύ;͙ 

͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎͔ͪͦΎ ͭ͊ ͎ͤ͊ͣ͊͊Ό;͙ͫΈ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͤ͊ 

ͪ͊͟΅͔Φ ˤ͙ͦͤͯ͟Ό;͙ ͪͦ͡Έ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ζ͊ͭͦͪ͊͟ηΣ ζ͎͡Ύ͒͊;η ͎͙͋͡΄͔ ͊ͤͯͪ͘ΌΊͭΈͫΎ 

͍ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Σ ͍͒͜;͍ͯ͊Ό;͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͍͎ͫͦͦ ͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎΦ ˿ͨͪͦ͋͊ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ζ͎͡Ύ͒͊;͊η ͒ͦ 

ͤ͜΄͎ͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͭ͊ ͍͎ͪͦ͒ͤ͊͜͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ 

ͤ͜΄͎ͦͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ 

ˤͫΎ ͎ͪͯͨ͊ ͔͚͒ͭ͜  ͊ͯ͘͡;͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ 

͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈΣ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ͙ͣ  

ζ͍͊ͭͦͪ͟͜η ͔͔͚ͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ 

ζ͎͡Ύ͒͊;͜ηΦ ˨͙ͭ͜ ζ͎͡Ύ͒͊;͜ηΣ 

͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ό;͙ ͊͘ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣΣ ΅ͦ 

͎ͪͦͦͪͭ͊͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͼ͔ͤ͜Σ ͍ͨͤ͊͘͜Ό;͙ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ ͍ͦ͒ͤͦͭ͜͟͜͡  ͘ 

͋ͦͯ͟ ͭ͊ ͍͙͍͙͙ͫͦͭ͡ ͍ͫͦΊ ͋͊;͔ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͚ͨͦ͒͜Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ  ͒ͦ 

ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ ͙́͊͟ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͎͋͊͊ͭͦΣ ͔͊͒͗ ͯ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤ ς ͍͚ͫ͜ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͜ ͍ͦͤ͊  ͻͦ;͔  ͙͙ͨͦ͒ͭͫ͜͡Ύ ͼ͙ͣ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣΦ 

̇Ό ͔ͭͻͤͯ͜͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ 

ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ 

΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘͜ ͔ͤ͝Φ  
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 ˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͒ͦ΄͟͜͡ΈͤΎͭ ͝ͻͤ͜ͻ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ  ͭ͊ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͙ͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ;ͯͭͭΎ ͙ͪͭͣͯ ͭ͊ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜͝ ͪͯͻ͍͜ Ί ͔͔ͣͦ͒͊ͣ͊͟͡͡ͼ͜͝Φ  ˸͔͔ͦ͒͊ͣ͊͟͡͡ͼ͜͝ ς ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ 

;͙ͭ͊ͤͤΎ ͍ͪ͜΄͍͜ ͨ͒͜ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͙͙ͣͯ͘͟. ͔̇ ͔ͤ ͍͔͔͙͍͔͒ͪͨͭͪͯ͊ͤ͜ ͊ͯ͘;͔͔ͤ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͊ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜  ͭ͊ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͦ͝ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝Φ ˽͔͔ͪ͒ 

͍ͨͪͦͣͦ͡ΎͤͤΎͣ ͔͔ͣͦ͒͊ͣ͊͟͡͡ͼ͜͝ ͨͪͦͨͦͤͯΌ ͒ͭ͜Ύͣ ͙͎͙ͨͪ͊͒͊ͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͎͔͍ͪͦ͝ ͭ͊ ͯΎ͍͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͙͙ͪͦ͋͡ ͋  ͍ ͚ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ 

˸͔͔ͦ͒͊ͣ͊͟͡͡ͼ͜͝  ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͔ͭ͊ͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΌΣ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͯ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΌΣ 

͎ͪͯ ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ  ͭͦͣͯ Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͝͝ Ύ͟ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͙͚ͨͪͦͣ Σ Ύ͙͚͟ 

ͨͦ͒ͦ͋͊ΊͭΈͫΎ ͒ͭ͜ΎͣΦ ˽͒͜ ;͊ͫ  ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͣͦ͒͊ͣ͊͟͡͡ͼ͜͝ ͙͒ͭ͜ 

ͣͤ͜ΎΌͭΈͫΎ ͪͦ͡Ύ͙ͣΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͣͫͭ͘͜ 

ζ͍ͨͪͦͣͦ͡Ύ͙ͤ͟η  ͍ͫͣ͜ ͣ͝ ͔͒ͦ͋ͪ 

͍͙͚͒ͦͣ͜Φ  ͔͙́ͣ ͔͔ͣͦ͒͊ͣ͊͟͡͡ͼ͚͜ Ύ 

͔͋ͪͯ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜  ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΌΣ ͜ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͨͦͪ ͪͦͯ͟Φ  

 ˭͍͙;͚͊ͤͦΣ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͫͭ͊Ί 

͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Ό ͭ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Ό 

͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͯ;͊ͫͭ͜ 

͋͊ͭΈ͍͟͜Φ ˨͡Ύ ͙ͤͻ Ύ ͍ͨͪͦͦ͒͗ͯ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝Σ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͔͙͋ͫ͒͜ ͘ 

͔͔ͦͪͫͤͦ͟͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͒͊Ό ͙ͨͦͪ͊͒Σ ͨͪͦͨͦͤͯΌ ͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 

͒͡Ύ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͯ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έͦͣͯ͟ ͯͭͦ͟;ͯ͟Σ ͎ͤ͊ͣ͊͊Ό;͙ͫΈ ͙͒͋ͪ͊ͭ͜ ͼ͍͊͜͟͜ ͭ͊ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͊͘ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͎͙ͪ͜Σ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͍͙ͨͪ͊Σ Ύ͟͜ ͋ ͍͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͒ͦͣ͊Σ ͊ͨͪͦ͘΄ͯΌ ͤ͊ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ˻͚͙͍ͤ͊ͦͣ͘΄͙ͫΈ 

͘ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͚͔ͨ͋͟͡-͔ͭ͊ͭͪͯ ͭ͊ ͔͔ͣͦ͒͊ͣ͊͟͡͡ͼ͜͝Σ ͋͊ͭΈ͙͟ 

͊͘ͼ͍͙͙͊ͫ͜͟͡Έ ͙͙ͤͣΦ ˤ͙ͦͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊͡ ͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͦͫͭ͟Ό͍ͣ͜ ͭ͊ 

͙͍͊ͭͪ͋ͯͭ͜Σ ͒ͦ͋ͦͪ͜ ͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͊΄͜ ͍ͭͦͪ;͜ ͋ͯ͒ͤ͜ ͭ͊͟ 

͊͘ͻ͙͙ͦͨ͡ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ΅ͦ ͍͙͙͙͊͟͟͡͡ ͍ ͙ͤͻ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍͊ͫͤ͜͡ 

͔͚ͫͣͤ͜͜ ͍ͫΎͭ͊Φ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͙ͤ͊͒ͻͤͯͦ͡ ͤ͊ ͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͼ͍͙͊͜͟ͻ ͫͼ͔͍ͤ͊ͪ͜͝ 

͔͚͙ͫͣͤ͜ͻ ͍ͫΎͭΦ 

˹͊ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͜  ͍ͤ͊;͙͙ͫ͡Ύ ͙͋ͯͭ ͙͙͒ͦ͋ͪͣΣ 

΅͙͙͙ͪͣΣ ͔ͣͦͼ͚͙͙ͤͣ͜Τ  ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ  ͍͙͍ͨͪ͊͒ͫͭ͜Έ ͜ ͍͍͔͒ͪͭͫͭ͜͜Έ ͯ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ 

͒͜ΎͻΣ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͜ΎͻΤ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋ ͼ͍͊ͦ͜͟Σ ͔ͯͣ͒ͤͦ͟Σ ͫͣ͜΄ͤͦΤ 

ζ͎͍͙ͨ͒ͪͯ͊ͭ͜͜ηΣ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͙͍͙͗͊ͭͫΎ  ͍ ͪͤ͘͜͜ ͪͦ͜͡Τ  ͍ͭͦͪ;ͦ ͍͟͡Ό;͙͊ͭͫΎ ͍ 

ͣͯ ͙͘;ͤͦ-͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΤ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯΤ  
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͍͍͙ͣͨͪͦͯ͊ͭ͘͜͜Τ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͎͙ͪ͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͪͦ͜͡Σ ͫͭͦͪ͜͜͝Φ 

˽͔͔ͪͦͤ͊ͤ͊͟Σ ΅ͦ ͒ͭ͜Ύͣ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͍͒ͦͦ͜͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͫͭ͊͊ͭ 

ζ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟η ͭ͊ ζ͎͡Ύ͒͊;͙͊ͣηΣ Ύ͟΅ͦ ͘ ͙͙ͤͣ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ 

͙͙ͪͤͣ͘͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΦ ̂ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͚͍͒ͫͭ͊͜ͻ 

͋͊;ͯ ζ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͍͊ͭͦͪ͟͜η ͘ ͙͙ͪͦͯͣͤͣ͘ ͦ;͙ͣ͊ ͭ͊ ͙͙ͣͯ͒ͪͣ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͒͜Ύ͙ͣΣ ͍;͙͙ͤ͊ͣ͟Φ   

˶Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͫͭ͊Ί Ύ͍͙ͫͪ͊ͣ͟ ͎ͫͨͦ͊͒ͦͣ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊Σ ͍͒͜;ͯͭͭΎͣ 

͍ͫΎͭ͊Σ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡Σ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͯ 

͔͍͙ͤ͘;͚͊ͤͦͣͯ ;͍͊ͪͤͦͣͯ͜ ͍ͫͭ͜͜Φ ˱ ͙ͨͦ͟ ͤ͊΄͜ ͙͒ͭ͜ ͣ͊͜͡Σ ͍͊͗ͦ͟ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ͙ͣ͟ 

͍͙ͦͤ ͫͭ͊ͤͯͭΈΥ ͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ͜  ;͙ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͣ͟ ;͙ ͔͙ͨͦͭ͊ͣΦ 

ˢ͔͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͔ͦ͗ͤ͟Σ ͯ Ύ͚͟͜ ͙͋ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊Σ ͎ͣ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ 

͡Ό͙͙͋ͭ ͜ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟. 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜ 

1. ˣ͍͙͚͊ͦ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ κ ˢΦ˸Φ x ͎ͦͯ΄ ͭ͊ ͤ͜Φ 

˴͙͍͝Σ нлмнΦ нс ͫΦ 

2. ˴͔ͦͤ͒ͪ͊ͭͼΈ ˱ΦˢΦ ˽ ͔͎͎͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͚͔ͨ͋͟͡Φ ˩ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͊ͫ͋͘͜ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ κκ ˨ͦ΄͟͜͡Έ͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ нлмтΦ Ѕ нΦ ˿Φ 

20ς24.  

3. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ 

͒ͦ΄͟͜͡͡Ύη κ ˻Φ˱Φ x ͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͜ ͤΦ ˴͙͍͝Σ нлмтΦ нрс ͫΦ 

4. ̂ ͍ͫͭ͜͜ ͙͙ͣͯ͘͟ κˢΦ˸Φ ˥͔͍ͯͤͦ͊͡Σ ˤΦˤΦ ͙̉ͪͤ͊͟͜Φ ͍̆͊ͪ͟͜Σ нллуΦ 

5. ͔͍̊;ͯ͟ ˢΦ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͫΎͭ ͜ ͍͎ͪͦ͊͘ κκ 

˨ͦ΄͟͜͡Έ͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Φ нлллΦ ЅоΦ ˿Φно ς27. 

6. ͙̊͟ ˶Φ ˢΦ ̆ͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ ͍̆͊ͪ͟͜Σ нлммΦ 

7. ̊ͯͭΈ ˸Φ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͒ͭΎ;͙ͻ ͍ͫΎͭΦ ˴͙͍͝Σ нлмлΦ   
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ˤˮ˴˻˾ˮ˿́ˢ˹˹̒  

˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹ˮ̆ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˯ 

˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˣͪͯ͒ͦ͟Σ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ΄͙ͦ͟͡ 

˱ ς ˱ ˱˱ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ Ѕнф ͘ ͎͙͔͙ͨͦ͋ͤͣ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ 

 ͜ ͔͙ͤͦͣͤ͘ͻ ͍ͣͦ 

 

˾˩ˢ˶˱˭ˢ̇˱̒ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˱˿˹˻˥˻ ˽˱˨̆˻˨̂ 

ˤ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹˱ ˸˻˶˻˨̊ˮ̆ ̊˴˻˶̒˾˱ˤ 

 

͔́ͪ͋͊ ͭ͊͟ ͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ 

 ̈́ ͦ͋ ͯ;ͤ͜ ͔ͤ ͙͋ͯ͡ ͙͍͙͙ͨ͊ͫͤͣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͚͎ͦͦΤ 

΅ͦ͋ ͍͙ͦͤ ͙͋ͪ͊͡ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͤΈͦͣͯ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 

˥͙͎͚ͪͦͪ͜ ˤ͊΅͔ͤͦ͟ 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ ͍ͦͫͭ͊͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͔͍ͨͤͦ͝ ͙ͫͯͣ 

ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͍͔͙ͯͣͦͤ͘͡ͻ ˨͔͍͙͙ͪ͗͊ͤͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͭ͊ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͘ ͎ͭͦͦ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΦ ˢ͔͡ ͙ͪͤͦ͟ ͨͪ͊ͼ͜ ͍͙͍ͫͯ͊Ί 

ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟Σ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͒ͦ ͚͎ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͜ ͔ͦͣͯͤ͊͋͟͜͟͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭΦ 

́ͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͙͋ͯͭ ͯͫͨ͜΄ͤͦΌ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 

͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͔͍ͨͤͦΌ ͫͯͣͦΌ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ ͚ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͚͜ ͎͊ͯ͘͜͡Φ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ 

͙͙͒ͭͤ͊Σ Ύ͊͟ ͊ͤ͘͟͜;ͯΊ ΄ͦͯ͟͡ ͜ ͚͔͒ ͯ ͔͒ͦͪͦͫ͡ ͙͗ͭͭΎΣ ͔ͤ ͋ͯ͊͡ ͙͍͙ͨ͊ͫͤͣ 

ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͍͙͍ͨͯ͡Σ ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͨͦͭͪ͋ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ 

ͦ͋ͣͤ͜Ύ͙ͭͫΎ ͙͒ͯͣ͊ͣ͟ ΅ͦ͒ͦ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙͋ͪ͊ͭ 

ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝Σ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ ͜ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͟Σ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 

ͪ͜ ͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ ͪͦ͜͡Φ 

˴͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤ ͍͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ς ͯ;͔ͤΈΣ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί 

͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͦ͟Ό ͍ͤ͊;͊͡ΈͤͦΌ ͚ 

ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΌΣ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Ό ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
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͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ 

͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˨͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭ ͙͋ͯ͡ ͫͺͦͪͣͯ͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ 

͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ ͫͯͭΈ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͚͎ͦͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍  ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ΄ͦ͟͜͡Τ 

- ͨ ͍͙ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͭ͊ ͙͒͋ͪ͊ͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ Ύ͙͟ͻ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡ΈͫΎ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͟͡Ό;͍ͦ͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Τ 

- ͘ ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ 

͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

̂ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͍͎͙ͯ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊Σ Ύ͎ͦͦ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͙͙ͣͫͭ͡Σ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

΄͡Ύͻͦͣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͍͍͙͊͗ͯ͊ͭ͘ ͜ 

͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͜ ͙͒ͯͣ͟Σ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͍͙͍͔͊͗ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ 

͙͍͙͒ͫͯͭͯ͊ͭ͟Σ ͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ  

͙͚́͊͟ ͯ;͔ͤΈ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ΄͙ͦ͟͡ ͯͣ͘͜Ί ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͚ͫ͜ 

΄͡Ύͻ ͯ ͙͗ͭͭ͜Σ ͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͍͊ͫͤ͜͡ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Τ ͔͋ͯ͒ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ 

ͫͦ͋ͦΌ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͚ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ ΅ͦ ͔ͫͭ͊ͤ 

͊ͨͦͪͯͦ͘͟Ό ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

˭ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ 

͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ  ͨͦ;͊͊͡ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͊͒ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡ΌΥ 

ζ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ηΦ 

˨͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭ ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨ͒͋ͦͪͯ͜ ͙ͭ͊͟ͻ 

ͺͦͪͣΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ Ύ͙͟ͻ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ 

͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͟͡Ό;͍ͦ͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ  

˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͯ;͔͍ͤ͜ ͙ͯͫͯͤͯͭ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍ͦͫͭ͜͡ ͣ͗͜ 

͍͊ͫͦ͘Ί͙͙ͤͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͙ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͭ͊ ͝ͻ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͒͡Ύ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ  

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ  ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͔ͨͦ͊͒ͤͦ͟͡ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͊͘Ί͍ͣͦͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͊͒͗ ͯ;ͤ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͔ͤ ͙͍͙͙ͨ͊ͫͤͣΣ ͊ 

͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ  ˿͔͊ͣ ͼ͔͚ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
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ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ ͙ͤͻ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍ͯ ͭ͊ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˯͎ͦͦ 

͍͊ͫͭͦͫͯͯ͘Ό ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͣͦͦ͒͡΄͙͙ͣ ΄ͦ͟͡Ύ͙ͪ͊ͣΣ ͍;ͯ ͯ;͍ͤ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜Σ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦͣͯ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΌΦ  

˹͊ ͯͪͦͼ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͯ о ͊ͫ͟͜͡ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔͙ͭͣ ζ˾͒͜ 

͔͙͍ͣͤͤ͜͟͜η ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ό ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ζˢ͗ͯͪͤ͊ ͙ͨ͊͟͡ηΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ Ύͦ͟͝ 

͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͘ ͎ͪͯͨ ͨͦΎͫͤΌΌͭΈ ͍͊ͫͦ͘Ί͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͤ͜΄͙ͣ 

ͯ;ͤΎͣ ͜ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͫ͊ͣ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ 

˽͙ͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͚͋͋ͤͦ͜͜͡͝ ͔͎͔͙ͤ͒͡ ζˤ͍͙͊ͦͤͫ͡Έ͊͟ ͍͔͗͊η ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ 

͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͯ о ͊ͫ͟͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ζ˭͚͙͊ͣ 

͙ͨͦ͘ͼ͜ΌηΦ ˨͙ͭ͜ ͚͊ͣ͊͘Ό;͙ ͔͍ͨͤͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͎͙ͪͯͨΣ 

͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΌͭΈ ͍͚ͫ͜ ͍͙͋ͪ͜Σ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͘ ͎ͪͯͨΣ ͒ͦͻͦ͒ΎͭΈ 

͒ͦ Ί͙͒ͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟Φ   

˹͊ ͯͪͦͼ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͯ п ͊ͫ͟͜͡ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔͙ͭͣ ζ˻͒ͤͦͪ͒ͤ͜͜ 

;͔͙ͤ͡ ͔ͪ;͔ͤͤΎη ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ό ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ζ˸͔ͭͦ͒ ζ˽˾˩˿ηΣ Ύ͙͚͟ ͍;͙ͭΈ 

ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͎͊ͦͣ͜ ͎͔͙͊ͯͣͤͭ ͜ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͫͦΌ ͒ͯͣͯ͟ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ 

͎ͫͨͪͤͦͦ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ͙͙ͪͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͒͜ΎͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ ͯ 

͍͙͎͡Ύ͒͜ ;ͭͦ͜͟͝ ͭ͊ ͎ͦ͜͡;ͤͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ  

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ζˢͫͦͼ͙͍͙͚͊ͭͤ͜ ͯ͟΅η ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ 

͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͯ о ͊ͫ͟͜͡ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔ͨͦ͘͜͝ ˶͔ͫ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͟͝ 

ζ˸͊ͣͦΣ ͔͒͜ ͍͔͗ ͙ͣ͊͘ηΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ Ύͦ͟͝ ͍͙ͤ͊͘;͊Ό ͔ͭͣͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͊ ͯ;ͤ͜ 

͎͊͒ͯ͘ΌͭΈ ͍͔ͫΣ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͍ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡Φ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͚͚ͤ͊ͫͭ͜͟͜΄͜ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝Σ ͨͦͭͣ͜ ͎͒ͪͯͦͪΎ͒ͤ͜Φ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ 

ͺͫͯ͜͟Ό ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍ͫͦΊ͎ͪ͒ͤͦͦ͜ ζͯ͟΅͊ηΣ Ύ͙͚͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͪͦͫͭ͊͘ΊΦ 

˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͼͤͤͦ͜Ό ͍͍͊͗͊Ό ͪͦ͋ͦͭͯ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͻ ͜ ͨ͊ͪ͊ͻΦ ˨͙ͦ͋ͪ͊Ό ͭ͊͟͜ 

͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟͜ ͒͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ ͍͙͍͙͙ͫͦͭ͡ ͒ͯͣͯ͟ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ;͔͍ͤͦ͜͡ ͎͙ͪͯͨΦ 

˨͙ͭ͜ ͍͒͜;͍ͯ͊ΌͭΈ ͍͊ͫͤͯ͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͚ͫ͜ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ  

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ τ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ 

΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͍͘Ύ͙ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ 

ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͯ͜ ͜ ͒͜Ύ͙ͭ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͨͦ͡ΎΦ ͔̇ ͊ͫ͋͘͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͙͍͍ͨͪͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭ͊͘ 

͍͙ ͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ζ˨͎͊ͪ͊ͣ͊͜ ˤ͔ͤ͊η ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͍͔ͫͨͫͭ͊ͤͤ͜͡ΎΣ 

͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͙͒ͣͤͤ͜͜ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͺ͎ͯͪ͜Σ ͙ͪͫ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͎͔͍ͪͦ͝Σ Ύ͍͙΅ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ 
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˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͒ͯ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͯ;ͤΎͣ ͎͙͋͡΄͔ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ 

ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͯ;͍͎ͯ͊ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͫͯͭΈ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͍͚͙͒ͤ͊ͭ͜ ͔ͨͪ΄͙ͦͨͪ;͙͙ͤ 

͚ͨͦ͒͜Σ ͍͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡΄͙ ͺ͙͊ͭ͟Φ  

́͊͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔͙ͭͣ ζ˴͙͊͘͟η ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͘ ͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ 

ͯ;ͤ͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͍͒ͣͤͤ͜͜͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͣ͗͜ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦΌ ͭ͊ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡Ό 

͊ͦ͘͟͟Ό ͭ͊ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͺͫͯ͜͟ΌͭΈ ͝ͻ ͯ ζ˨͎͊ͪ͊ͣ͜͜ ˤ͔ͤ͊ηΦ  

˽͙ͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔͙ͭͣ ζ˱͔͙ͣͤͤ͟η ͤ͊ ͒ͦ΄ͼ͜ ͔ͪͫ͟͡Ό ͙ͭ͊͋͡ͼΌ ͘͜ 

͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡Φ ˨ͦ ͔ͤ͝ ͯ;ͤ͜ ͙͊ͨͫͯ͘ΌͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΦ  

̋ͦ ͍͙ ͤ͊͘Ί͔ͭ ͨͪͦ ͔͙ͣͤͤ͜͟Κ  ̋ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ ͻͦ;͔͔ͭ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜ΎΚ  ˽ͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ 

͎ͦͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎ ͔ͭͣ͊Σ ͔ͣͭ͊ ͭ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͦ;͍ͯ͊ͤ͜͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯͪͦͯ͟Φ ˤ 

ͤ͟͜ͼ͜ ͯͪͦͯ͟ ͙͊ͨͫͯ͘ΌͭΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͒ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͍ ͦͦͤ͟͡ͼ͜ ζ˨͍ͤ͊ͫ͘͜ΎηΦ  

˹͊ ͯͪͦͼ͜ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͘ΩΎ͎ͤͦͦ͘ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ ͯ н ͊ͫ͟͜͡ ͨͪͦͨͦͤͯΌ ͒ͭ͜Ύͣ 

͎͙ͨͦͪ͊ͭ ͯ ͎ͪͯ ζˤ͔͔͙͚ͫ͡ ͙ͯ͋͟͟ηΦ 

˨͊Ό ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͋͒͗ͯ͜͟͡ ͜ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͨͪͦ ͔ͤ͝ ͔͍͔͙ͤͯ͟͡ 

͍ͪͦͨͦ͒͘͜ΈΦ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͙͒ͭ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͍ͪͦͨͦ͒͘͜Έ ͨͪͦ 

ͦͣ͊͟ͻͯ ͜ ͍͙͍͜΄ͯΌͭΈ ͤ͊ ͒ͦ΄ͼ͜ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͣ͊͡Ό͍͙͚ͤͦ͟ ͊ͤ͡ͼΌ͗ͦ͟ 

͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜Φ  

͍͙͙̇͊ͣ͜͟ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ Ί ͙ͯͪͦ͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͯ ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͺͦͪͣ͜Σ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤ͜͜ ͙ͯͪͦ͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͯ ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͺͦͪͣ͜ όͯͪͦ͟-

ͨͦ͒ͦͪͦ͗Σ ͯͪͦ͟-Ύͪͣ͊ͪͦ͟Σ ͯͪͦ͟-ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͯͪͦ͟-͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ύΦ ͙͙̇ͣ͜͟ 

͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͙͋ͯ͡ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͘ ͍͙͙͒ͦͣͣ͜ ͙ͣͭͼΎ͙ͣ ͔́ͪͤͦͨͦ͡ΎΥ ͔͔ͨͦͭͫͦΌ 

˸͊ͪ͜ΊΌ ˣ͊͜͡ͼΈͦ͟Ό ͭ͊ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͼ͔Ό ˤͪͦ͜Ό ˽͍͊ͪͦͤͦͦΌΦ    

˨͔Ύ͟͜ ͍͙͙͒ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͒ͭ͜Ύͣ ͪ͊͟΅͔ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͪͦ͡Έ 

͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍ ͙͗ͭͭ͜Φ ́͊͟ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͯ;ͤΎ͙ͣ Ύ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͔͎͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͯͪͦ͟ ͘ 

͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͭ͊ ͍ͦͫͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ζˤ͙͍͒ͪ͊͜͟Ίͣͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͊͟ͺ͔ηΣ ͨ͒͜ 

;͊ͫ Ύ͎ͦͦ͟ ͙͒ͭ͜ ͍ͣͦ͜͡ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ ͪͦ͡Έ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Σ ͔͍ͪ͊ͣͦ͒͊͟͡ͼ͍͜Σ 

ͦͺ͜ͼ͍͊ͤͭ͜͜Σ ͯ͟ͻ͍͊ͪ͜Σ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪ͜Σ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜;͍͜Φ  

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͊ ͜ ͋͜͡Έ΄͊ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΦ ͔̇ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ Ύ͊͟ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍;͙͔ͭ͡Ό ͜ ͯ;ͤΎͣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ 

͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͜Σ ͍͊͒ͯͣ͘͜Σ ͍ͨ͊ͤ͜͡Σ ͔ͤ ͍͒͜ͻͦ͒Ύ;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͒͜ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͜ ͍͙͎ͣͦΦ  

́͊͟Σ ͯ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͪͦͼ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ Ύ ͍͔ͨͪͦ͊͡ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸͚͜ ͙͚ͪ͒ͤ͜ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈηΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜Ό ͙ͪ͒ͤͣ͜ ͣͫͭͦͣ͜Σ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜Ό  ͯ ͪ͊͟Ί͍ͤ͊͘;͙͚ 
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͔͚ͣͯ͘ ζˤ͙͍;͊Ίͣͦ ͙ͫͭͦͪ͜;͔ͤ ͙͔ͣͤͯ͡ηΣ ͯ ͪͦ͟ ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͭ͊ 

͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ζ˾͙͚͒ͤ͜ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈηΣ ͙͚ͯͫͤ ͗ͯͪͤ͊͡ ζ˸ͦΊ ͣͫͭͦ͜ ς 

;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηΦ 

˴ͤ͜ͼ͔͍͙ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͺ͍͙͍͙ͦͭͦͫͭ͊͟ 

ͭ͊ ͙͒ͭΎ;͙ͻ ͣͯ͡Έ͙͔͚͙ͭͣ͒ͤ͜ͻ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜Φ  

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͤ͊ ͣͦΌ ͒ͯͣͯ͟Σ Ί ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙͙ͣ ͔͔ͫͪ͒ ͯͫ͜ͻ 

ͤ͜΄͙ͻΣ ͔͊͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͍͙ͦͤ ͯ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚ ͫͨͦͫ͋͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͣͫ͜͜Ό ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͯ 

͚͎ͦͦ ͔͍͙ͨͪͤͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔ͤͤ͜Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ Ί ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͤ͊͘;ͯ΅͎ͦͦΣ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ 

͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί 

;ͭͦ͜͟͝ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜͝ ͚͒͜Σ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌ͍͊ͤͤΎΣ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͫͭͤ͒ͯΣ ͎͔͙͊ͭ͘Σ ͍͔͋-

͙ͫͭͦͪͤ͜͟Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝Φ 

́͊ͦ͗͟Σ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͜ ͝ͻ͙ͤͣ͜ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͍͔͗ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͟͜͡Έͦ͟ͻ 

͍ͪͦ͟͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙ͣ͘ ͙ͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ίͣͦ ͊͟ͼ͜Ό ζ˨͙ͦͨͦͣͦ͗ ͨͭ͊΄͊ͣ͟ 

͙ͯͣͯ͘͟ηΦ ̂ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͼ͜Ί͝ ͊͟ͼ͜͝ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͙ͣ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΊͣͦΣ Ύ͟ ͪ͊͟΅͔ 

͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͼ͔͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͒ͭ͜ ͨͦ͒͊ΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͔͒͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ 

͎͍͙ͦ͒ͤ͜;ͦ͟Σ ͝ͻ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ Φ ˹͊ ͯͪͦͼ͜ ͙͍͍ͨͪͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭ͊͘ ͯ;ͤ͜ 

͎͙ͨͦ͋͡͡ΌΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͙ͣͯ͘Ό;͙ͻ ͨͭ͊ͻ͍͜Σ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͝ͻ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ 

ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔́ͪͤͦͨ͜͡Έ΅͙͙ͤΦ ˽ͦͭͣ͜ ͙͒ͭ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΌͭΈ 

͎͍͙ͦ͒ͤ͜;͙͟ ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͣ ͍ͪͦ͘͜΄ͯΊͣͦ ͝ͻ ͋͜͡Ύ ΄͙ͦ͟͡Σ ͙ͯ͒͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͤ͊ͫͨ͊Ίͣͦ 

ͦͪͣ͟Φ  

˹͔͙͊ͣͤͤͣ͘͜ ͨͦͣ͜;͙ͤͦͣ͟ ͯ ͚ͣͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ Ί ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪΦ ˽ͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ 

͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͯ;ͤ͜ ͘͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύͣ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͺ͜͡Έ͙ͣΣ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͙͍͍ͨͪͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭ͊͘Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ 

˱˴́ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͯ͊ͭ͘͜͜͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 

ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͭ͊ ͍;͊ͫͤͦ ͙͍͙ͨ͒͋͊ͭ͜ ͙ͨ͒ͫͯͣ͜͟ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

ˤ͔͙͔͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͯ;͍ͤ͜ ͣ͊Ί ͍͙ͻ͍ͦͤ͊ 

ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˾ͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͍͙͙͒ ͨͦ͊͊ͫͤͦ͘͟͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͍ͤ͜Σ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ 

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͚͒ͭ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ Ύ͙͟ͻ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͍͙͋ͦͪͯ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͊͒͊͘;Σ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͚ͤ͜Σ ͊͋ͦ 

͎ͦ͜͡;͚ͤ͜ ͙͍ͣͭͦͫͭ͟͜͜͡Σ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͺ͎ͯͪ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͎ͦͪ͜Σ ΅ͦ͋ ͘͜ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Ό ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ 

͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯΦ 
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˱͙ͪͤ͊ ˤ͊ͫ͡Ό͟, 

 ͯ ;͙͔ͭ͡Έ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͭ͊ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟͝ ͍ͣͦ 

́˹ˤ˴ ζ̊ͦ͊͟͡-͔͎ͦͯͣ͟͜͡ ˽͊ͭͪ͊ͪ͜ͻ͊ ˯͙ͦͫͺ͊ ˿͎ͨͦͦ͜͡η 

 

˻˿˻ˣ˶ˮˤ˻˿́˱ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ˹ˢˤˮ̉˻˴ ̉ˮ́ˢ˹˹̒ ̂ ˸˻˶˻˨̊ˮ̆ 

̊˴˻˶̒˾˱ˤ ˭ˢ ˨˻˽˻˸˻˥˻̑ ́˩̆˹˱˴ˮ ζ˴˻˶̎˻˾˻ˤ˻˥˻ ̉ˮ́ˢ˹˹̒η 

 ˹͍͊;͙͙ͭ ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜Ό ͍ͣͦͦΌ ς ͔ͦ͒ͤ ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͊͊͒͘͟͜͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͯ;ͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͤͫ͊͒ͤ͟͜͡ 

͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤ͜ ͔͙ͭͫͭ͟ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͜ ͙ͭͨͯΦ 

 ˤ ͯͣͤͤ͜͜ ;͙͙ͭ͊ͭ ͍͙͒͜͡ΎΌ ͍͒͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͙͊ͫͨͭ͟Υ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤΤ 

͍͙͚ͣͫͭͦ͘͜ κ ͙͍͙͚ͫͣͫͦ͡Φ ˽͒͜ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͪͦͯͣ͘͜Ό ͍͙ͤ͊;ͯ͟ ΄͍͙͒ͦ͟ 

͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͫ͜͡ ͜ ͭͦ;ͤͦ ͍͍͙͙ͫͨ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͝ͻ ͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ 

͍͍͙͙ͯͦͣ͘͟ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͍ͫ͜͡Φ ˹͔͍͒͜ΩΊ͙ͣͤͣ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ Ί ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ 

͍͎ͦͪͦͦͦ͘ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͭ͊ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜Φ 
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 ˽ͪͦͼ͔ͫ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͯ ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ͊ͤ͡ͼ͜ ͍͟͡Ό;͊Ί 

͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΥ мύ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔ͭͪ͜͡ ͔͎ͤͦͣͤͦͦ͘͜ ͊͡ͺ͍͊ͭͯ͜Υ 

͍͔ͦͪͦ͘ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΣ ͪͦͨͤ͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͭ͊ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔ͭͪ͜͡Σ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͜ 

͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͝͝ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ς ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͭ͊ ͣ͊ͦ͡͝Σ ͍͒ͪͯͦ͊ͤͦ͟͝ ͜ ͙ͪͯͦͨͫͤͦ͟͝Τ нύ 

͍ͦ ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͯͦ͘͟-͍͔͙͙͋ͯͤͣ͟ ͜ ͍͔͋ͯͤͦ͟-͍͍͙͙ͯͦͣ͘͟ ͍͘ΩΎ͙͊ͣ͘͟ ό͊ ͔ͤ 

͍ͤ͊ͦ͘Ό ͍͙͋ͯ͟Σ Ύ͊͟ ͔ͤ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΊΣ ͊ ͙͡΄͔ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͔͍ͨͤ͜ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͙ͨͪ 

;͙ͭ͊ͤͤ͜ύΤ оύ ͍͔ͨͦͫͭͯͨͦ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻ ͭ͊ 

͙͎͙ͨͪͦͦͫͤ͡ͻ ͔ͭͪ͜͡Σ ͝ͻ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͚͜Φ 

 ˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ ͍͙ͣͦ ͯ ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ 

΄ͦ͟͜͡ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Φ ˤͦͤ͊ 

͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͒͊ͻ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Υ ͊ͯ͒͜Ό͍͊ͤͤ͜Σ 

͎͍ͦͦͪͤͤ͜͜Σ ;͙ͭ͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͙ͨͫΈͣ͜Φ ̂ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍͔͙͊͟͡ ͍͎ͯ͊͊ 

͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ;͙ͭ͊ͤͤΌΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͍ͦͤͦ Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͜ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ 

;͙ͭ͊ͤͤΎ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͣͤ͜Έ ͭ͊ 

͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟Ό ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΊΌΦ ˿͔͊ͣ ͼ͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ 

͙͙͒ͭͤ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͍ ͪͦͫͭ͊͘Ό;͙ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͦͭͦ͊͟ͻΣ 

͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͚ͤ͊͒ͤͯ͜ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͣͤ͜Έ 

͎͍ͦͦͪͤͤ͜ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͫΈͣ͊ ͭ͊ ͊ͯ͒͜Ό͍͊ͤͤΎΦ       

 ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ ;͊ͫͯ Ί 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͜ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Φ 

˨͙͙ͦͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό 

͍ͣͦͦΌ ͊͘ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ζ͟͡Ό;͍͎ͦͦͦ ͍ͫͦ͊͡η όˢΦ˽Φ ˿ ͍ͭ͊ͪͦ͟ύΤ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜Ό ͍ͣͦͦΌ ͜ 

͍͔͔͒ͦ͒ͤͦ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͍͙͍ͨ͡ ͣ͜ͼ͎ͤͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ζ͔ͭͪ͊͜͡-͍ͯ͘͟η ͤ͊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ό˭Φ˱Φ ˴ ͙͡;͍ͤͦ͊͜͟ύΤ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ 

͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͜ ͙ͨͫΈͣ͊ 

ό˾Φ̑Φ ˸ ͙͍͊ͪͭͤͦ͊ύΤ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ ͒ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

ζͦ͟͡Έ͍͎ͦͪͦͦͦη ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ͍ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ 

ό˸ΦˤΦ ˨ ͔͙͔ͤͫͤͦ͟ύΤ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͚ͤͯ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ό˥Φ̐Φ ˸ ͊͡Έ͍ͦͫ͟Έ͙͚͟ύΤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ 

͎͍͎ͪͦͦͦ͜ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ 

ό˴Φ˱Φ ˻ ͙ͤ΅͔ͤͦ͟ύΦ ̂ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͚ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͼ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 
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͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͤ͊͘;ͤͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯ ͋͊ͯ͘Φ ˻͒ͤ͊͟ 

͚ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͚ 

͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌΣ 

͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ΅͔ ͔ͤͣ͊ΊΦ 

 ˻͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ ͔ͫͭͯͨͤ͜ ͭ͊ 

͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͝͝ ͍ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ Ί ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ ͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟͡ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͍͙͚ͫͣͫͦ͡ ͍͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͔ͤΌ 

͍͒͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͒ͦ ͔ͫͭͯͨͤΎΦ 

 ˽͙͙ͪͦͣ͗ͤͣ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌΣ ͍͒͜ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 

ͤ͟͜ͼ͔͍ͦ͝ ͔͙ͣͭΣ ΊΥ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͎ͪ͊ͺͦ͜͟Ό ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ 

͍͔͋ͯͤ͟-͍͍͙ͦͯͦ͘͟ͻ ͜ ͍ͯͦ͘͟-͍͔͙͋ͯͤ͟ͻ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͜ ΄͍͙͔͒͟ 

;͙ͭ͊ͤͤΎ ͍͎ͦͦͫ͡ ͦ͘͜͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ ͍ͫ͜͡Σ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ  ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ 

;͔͍ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͪ;͔ͤΈ ͤ͊ ͙͎͙ͫͤͭ͊ͣΣ ͊ ͔͍͙ͤ͊͗͟ͻ ;͙ͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͭͫͭ͟͜ ς ͤ͊ 

͙͍ͫͣͫͦ͜͡ ͍͙͒ͪ͘͜͜͟ ͙ͨͪ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͍͎ͦͦͫ͡Φ ˽͍͙͚ͦͫͭͯͨͦ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

͍ͣͦ;͙͟ ͘ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤͣ͘͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎͣΣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͍ͨͤͦ͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ 

;͙ͭ͊ͤͤΎΦ 

 ˢ͍ͭͦͪ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ζͦ͟͡Έ͍͎ͦͪͦͦͦη ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

˸ΦˤΦ ˨ ͔͙͔ͤͫͤͦ͟ ͤ͊ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͯ;ͤ͜ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͣ͊ΌͭΈ 

;͙͙ͭ͊ͭ ͙͡΄͔ ͭ͜ ͍ͫͦ͊͡Σ Ύ͟͜ ͣ͝ ͍͔͗ ͍͒ͦͣ͜͜ ͘ ͎ͯͫͤͦͦ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΦ ˤ͙͍;͔ͤͤΎ 

͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͜͝Σ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼ͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ͯ;ͤΎ ͘͜ ͍͙ͫͦͤͦͣ͟͡Φ ̂;͔ͤ͊ ͫͻ͙͡ΎΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͙͙͍͎͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ͭͤͦͦ͜͟͜͜͡ ͍͔͋ͯͤͦ͟-

͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ΄͍͙͔͒͟ 

͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜Σ ͍͙͊ͦ͒ͦ͊ͤ͘͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Φ ˸ΦˤΦ 

˨͔͙͔ͤͫͤͦ͟ ͔ͫ͊ͣ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͍͍͊͗͊Ί ͒͜Ί͍͙͙ͣ ͍͙͙ͦͪͦͣ͘ ͙͙ͨͦ͒ͪ͊ͤ͊ͣ͘͟ ͯ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͍͔͋ͯͤͦ͟-͍͍͙ͯͦ͘͟ͻ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜Φ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ 

ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͜͡ ͊͘ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Φ ˤ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ 

͙͔ͫͫͭͣ ͝ͻ ͤ͊͜͡;ͯΊͭΈͫΎ птΦ ˹͊ ͣͦΌ ͒ͯͣͯ͟Σ ͯ;ͤΎͣ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͨͦ-

͔ͨͪ΄͔Σ ͍͊͗ͦ͟ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎ͙ͭ͊ͭ ͭ͊ͯ͟ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Σ ͨͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͔ͤ ͍ͫ͜ ͙͒ͭ͜ 

͍͎͊͊͘͜͡ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͜ ͝ͻ ͙͙ͪͦͪͤͭ͘͘͜Φ ˱ͤ΄͜ ͙ͨͪͻ͙͡Έ͙͙ͤ͟ ζͦ͟͡Έ͍͎ͦͪͦͦͦη 

;͙ͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͡΄͔ ͨΩΎͭΈ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ 

ό͙ͦͪ͟;͔͍͙͚ͤΣ ͙͚ͫͤ͜Σ ;͔͍͙͚ͪͦͤΣ ͔͍͙͚ͦͪ͊ͤ͗Σ ͔͔͙͚ͤ͘͡ύΦ ˭͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͜ 

͒ͭ͜Ύͣ ͔͙ͭͫͭ ͍͔͙͒ͦ͡Σ ΅ͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͙ͦͪ͟;͔͍͙ͤͣΣ ͙ͫͤͣ͜Σ 
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͔͍͙ͦͪ͊ͤ͗ͣ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ͊ͣΣ ͍͙͙͙͊͟͟͡͡ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͋͊͗͊ͤͤΎ ;͙͙ͭ͊ͭΣ ͭͦ͒͜ Ύ͟ 

͍ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͔͔͙ͤͣ͘͡ ͜ ;͔͍͙ͪͦͤͣ ͙͋ͯ͡ ͔ͤ ͪͯ͘;ͤͦ ;͙͔ͭ͊͋͡Έ͙͙ͤͣΣ ͭͦͣͯ 

΅ͦ ͔ͤ;͙͙ͭͣ͜͟Φ ˽͔ͪͦͭ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͍͒ͣͦ͜͡Ύ͙ͭͫΎ ͍͒͜ ͼ͜Ί͝ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔ͤ ͍͊ͪͭͦΦ 

˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͒͡Ύ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͒͡Ύ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͣ ό͍͋ͯͦͫͨͦͯ͟͡;͔ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙͍ͣͦ͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙ͯ͊ͣ͘͟Υ sh, ch, 

th, phΣ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͙͒ͺ͎͙ͭͦͤκ͙ͭͪͺ͎͙ͭͦͤΥ ea, ee, oo, ow, ouΤ ͍͙͋ͯ͟Σ Ύ͟͜ ͔ͤ 

;͙ͭ͊ΌͭΈͫΎΥ wh, kn, ck, lf, gh ͭ ͊ ͤ͜ΦύΦ ́͊͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͫͦͤ͟ͼ͔͍͙ͤͭͪͯ͊ͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͯ;͍ͤ͜ 

ͤ͊ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͊ͻ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ;͙ͭ͊ͤͤΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ 

͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍ͫ͜͡ ͯ;ͤΎͣ ͫ͒͜͡ 

͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍ͨͪ͊ ͘ ͎͎ͦͦͫͤͦͦ͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔ͪ;͔ͤΈΦ ˽ͦ;͙͙ͤ͊ͭ 

͔ͭͪ͋͊ ͘ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͔ͪ;͔ͤΈΦ ˤ͒͜ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭ ͒ͦ 

ͨͦ΄͙͔͙ͪͤͻΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͝ͻ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ͤ͊;͙͊ͭ ;͔͍͙ͤͯ͊ͭ͡ 

͔ͪ;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͙͎͙ͫͤͭ͊ͣΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍ͦͯ͘;͍͙ͯ͊ͭ ͭ͊ ͙ͦͫͣͫ͡Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ Ύ͟ ͼͫͤ͜͜͜͡ 

ͤͭͦͤ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙͋ͦ͟͡Φ ˻͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͍ͦͯ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ ͔ͪ;͔ͤΈ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ Ύ͟-ͦͭΥ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͙͎ͫͤͭ͊ͣ ͔͋͘ ͨ͊ͯ͘Σ 

Ύ͟ ͫͯͼ͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡Τ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͍ ͔ͪ;͔ͤͤ͜ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͔͙ͤͻ ͜ 

͔͎ͤͤ͊ͦͦ͡΄͔͙ͤͻ ͍ͫ͜͡Σ ͍͙͍͙ͣͦ ͔͎ͤͤ͊ͦͦ͡΄͔͙ͤͻ ͍ͫ͜͡ ͔͍ͪ͒ͯͦ͊ͤͦ͟ ͜ ͙ͭͦ͘͡ ͘ 

͎ͤ͊ͦͦ͡΄͔͙͙ͤͣΤ ͤͭͦͤ͊͜ͼ͚ͤͦ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊ ͍͙͍ͣͦ͊ ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͻ ͜ ͔ͤͤ͟͜ͼ͔͍͙ͻ 

͙͎ͫͤͭ͊ͣ ͯ ͔ͪ;͔ͤͤ͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͍ͫ͜ ͼ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͦ͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 

͙͡΄͔ ͒ͦͪͦͫ͜͡ ͯ;ͤ͜Σ ͔ͪͯ͟Ό;͙ͫΈ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ˸͔͊ͤ͡Έ͟͜ ͯ;ͤ͜ 

͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͨͦ΄͙͔͙ͪͤͻ ͔ͪ;͔ͤΈ ͤ͊ ͙͎͙ͫͤͭ͊ͣ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

;͙ͭ͊ͤͤΎ ͣͭͯ͜͜Ό;͙ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ˹͔ ͔͒ͦͪ;͙ͤͣ Ί ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ͋ͯ͒Έ-

Ύ͙͟ͻ ͙ͫ͊͒͊ͤ͟͡ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

 ˨͡Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͯ;͍ͤ͜ ͯ;͙͔ͭ͡Έ Ί ͍ͪ͘͜ͼ͔ͣ Ύ͟ ͜ ΅ͦ ͍͙͍ͣͦ͡Ύ͙ͭΣ ͔͒ ͍ 

͔ͪ;͔ͤͤ͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͎ͤ͊ͦͦͫ͡ ͜ Ύ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ;͙͙ͭ͊ͭ ͨͦ΄͙͔͔ͪͤ ;͙ ͔ͫ͊͒ͤ͟͡ 

͔ͪ;͔ͤͤΎΦ ˭ ͔ͣͭͦΌ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͯͫͨ͜΄͙ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͎͍͔͋͊͊ͭͦͪ͊ͦ͘ ;͙ͭ͊ͤͤΎ όͻ͍͔ͦͪͦ ͚ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͔ͤύΦ 

 ˻͔ͭ͗Σ ͫͯͭΈ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ 

ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤͯ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ 

͍͙ͤ͊;ͯ͟Σ ͔͊͡ ͚ ͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό ;͙ͭ͊ͤͤΎΦ ͔̇ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ 

͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͤ͜΄͍ͦͣͦͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͨͦͯ͜͟͡͡ΈͭͯͪͤͯΣ 

͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘͟͝;ͯΣ ͫͦͼͦͯ͜͟͡ΈͭͯͪͤͯΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͫͭ͜͟͜͡Έ 

ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΦ ˻͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ό 

͙ͭ͊͟ͻ ͚͒͜ ͯ;͍ͤ͜Υ ͍͙ͯͨͤ͊͊ͭ͘͜Σ ͪͦͪͤ͘͘͜Ύ͙ͭ ͚ ͍ͦͯ͘;͍͙ͯ͊ͭ ͍͙͋ͯ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͝ͻ 
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ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎ ͯ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͎͍͙ͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘ 

͍͙͚ͣͦͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ;͔͍͙ͤͯ͊ͭ͡ ͔ͪ;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͙͎͙ͫͤͭ͊ͣ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 

͍͙ͤͭͦͤͯ͊ͭ͜ Ύ͟ ͔ͦͪͣ͟͜ ͔ͪ;͔ͤͤΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͔͍͔͙ͤ͟͜͡ ͔͙ͭͫͭ͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

͍͎ͦͦͫ͡ ͜ ͍ͣͦ;͙͟Φ ˽͙ͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ Ί 

΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͍͎ͦͪͦͦͦ͘ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ 

͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͍ͫ͜͡ ͘͜ ͍͍͙͙ͯͦͣ͘͟ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Σ ΅ͦ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͯ 

͍͎͙͍͚͒ͦͦͭͪ͊͜͡ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ;͙ͭ͊;͊Φ 

 

˶Ό͍͋ͦ ˸͔͔ͤ͡;ͯ͟Σ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ζ˥͊ͪͣͦͤ͜Ύη - ͍ ͔͔͙͚͒ͦͪͣͤ͜͟͡ ͙͚ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 

ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ˥͙͊͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͔ͦ͒͗ͯ͟͡ ͔ͣͤ͜͜ ˤΨΎ;͔͍ͫ͊͊͡ ͍̉ͦͪͤͦͦ͊͡ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ 

 

{¢9a ˽˱˨̆˱˨ ˤ ˻˿ˤ˱́˱Υ 

˽˾ˢ˴́ˮ̉˹ˮ˯ ˨˻˿ˤ˱˨ ˾˩ˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ STEAM-˽˾˻˩˴́̂ 

ζ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ ˭ ̂˴˾ˢ˲˹˻̑ ˤ ˿˩˾̇˱Φ ˤˮ̊ˮˤ˴ˢ ς ˥ ˩˹˩́ˮ̉˹ˮ˯ ˴˻˨ 

˹ˢ̇˱˲η 

 

͍͙̊͒͟͜  ͔͙ͭͣͨ  ͍͙ͪͦͭͯ͘͟  ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜  ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊  

͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͣͤ͘͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ Ύͦ͟͝ 

͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΌͭΈͫΎΦ  

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͍͙ͤ͊;͊͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͔͍͊ͭͪ͋ͯ͊ͤ͊͘ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 

͍ͫͭ͜͜ - ͼ͔ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͋͊;͙͙ͭ ͚ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ Ύ͟͜ ͫͭ͊ΌͭΈ ͔ͯͫ 

ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͙͙ͣ ͚ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͜΄͙͙ͣΦ ˾͍ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΊΣ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Υ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ 

͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͯΎ͍͙Σ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ  

˿͙͔ͫͭͣ͊  ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ  ͤ͊ͤ͘Έ  ͔͒ͦͨͦͣͦ͗  ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭΣ  Ύ͊͟  

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ  ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜Σ  ͔͒ ͝͝  ͚͙ͤ͊ͭ͘  ͜ Ύ͟ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 

͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͊ͯ͘͡;͙͍΄͙ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ ˾͍͙͔ͦͤͤ͊͘ 

͍ͭͦͪ;͊ ͯΎ͍͊ ͚ ͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͫͣ͊͟ ͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͔ͦͤͯͪͤͭͦ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͟͟͜ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ 

́ͦͣͯΣ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͤ͊͋ͯ͊͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫͭ͜ {¢9!a-͍ͦͫͭ͊͜Σ Ύ͊͟ Ί 

ͫͨͦͫͦ ͋ͦͣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͣͦͦ͒͜͡ ͒ͦ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύ͚͟͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ  
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ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ {¢9a-STEAM-STREAM-͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ 

͍͍͊͗͊Ό ͼ͍͙͊ͣ͜͟ ͜ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣΣ ͔͊͒͗  ς ͼ͔ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦΣ 

͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͦͪ͘͜Ί͍͔ͤͭͦ͊ͤ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ ͝ͻ ͪͤͦ͋͘͜͜;ͤͦͫͭ͜ ͚ ͎͙͙͋ͤ͜͡Σ ͍ 

ͯͣͤͤ͜͜ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ Ύ͍͙΅͔ ;͙ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͍͔ͫͦͫΎ͗ͤͦΦ ˭͊ͣͫͭ͜Έ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 

͍͙͍;͙͊ͭ ͔ͦͪͣͦ͟ ͦ͗ͤͯ͟ ͘ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ {¢9a ͔͎ͤͭͪͯ͜Ί ͝ͻ ͍ Ί͙͒ͤͯ ͫͻ͔ͣͯ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͋͜͡Έ΄͔ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͪͦ͋͡Ό  ͋͜͡Έ΄ ͙͙͙ͨͪ͊͒ͤͣ͟͡Φ ˨ͭ͜Ύͣ ͼ͔ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͘͜ 

΄͙ͦ͟͡ ͎͍͔͙͙ͨ͒ͦͭͦͤͣ͜͡ ͒ͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͊ ͪ͊ͤ͟͜͝ ς ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͋͜͡Έ΄͔ 

ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘͜ ͎ͤͯ;͙͙ͣ͟Σ ͔͙͙ͦͣͨͫͤͣ͟͟͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύͣ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ 

͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ 

͔ͪ́͜ ͤΈ STEM-͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΦ ́͊͟͜ Ύ͟ ͯͣͤͤ͜Ύ 

ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͭ͊ ΄͡Ύͻ͙ ͝͝ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͭ͊ 

͍͒͜ͻ͒͜ ͍͒͜ ΄͊͋ͦͤͯ͡Σ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͒͜͝Φ 

̉͊ͫͭͦ  ͙ͣ ͙ͫͭ͊͟ΊͣͦͫΎ  ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͙ͭͻ 

;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͜ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͝ͻ ͭͦ;ͯ͟ ͦͪͯ͘ ͙͒ͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤͦΦ ́ͦͣͯ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡  ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ΅ͦͫΈ ͍͔ͤͦΣ 

͔͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤΣ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͫͭ͜͟͜͡Έ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎ͭͦͦ 

;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΦ ˢ ͭ͊ͦ͗͟Σ Ύ͟΅ͦ ͙ͣ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͎͙ͯͦ͒ͣͦ͘ ͣͫͭ͘͜ ͜ ͺ͙ͦͪͣ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ ͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Σ ͭͦ ͍͙ͦͤ ͫ͊ͣ͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͎͙ͨͪ͊ͤͯͭ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜Ύ 

΅ͦͫΈ ͍͔ͤͦΦ  ˱ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͪͦͫͭ͘Φ 

˸͔ͭͦΌ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ {¢9!a-͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

ͤ͊΄͎ͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ί ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͯ;͍ͤ͜Σ 

͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͝ͻ ͯͣͤͤ͜Ύ ͋͊;͙͙ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͜ Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͒͜ 

ͼ͎ͦͦ͜͡Σ ͍͙͊͗͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͨ͊ͪ͊͜͡͡Σ ͙͍͙ͪͦͪ͊ͭ͘͟ ͍͘ΩΎ͙͘͟Σ 

͘ΩΎ͍͍͙ͫͦͯ͊ͭ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜Σ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ ͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌ͍͙͊ͭ ͚ ͙͙ͪͦ͋ͭ 

͍͙͍͙ͫͤͦ͟Φ 

ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙ͤ͊ͣ {¢9!a-͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ ͯ;͍ͤ͜ 

͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΥ 

- ͯ ͣͤͤ͜Ύ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Τ 

- ͯͣͤͤ͜Ύ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͍ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͋͜͡Έ΄͔ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜ ͜ 

͍͘ϥΎ͍͘͟͜Τ 

- ͯͣͤͤ͜Ύ ͫͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͔͟ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ΄͡Ύͻ͙ ͚͎ͦͦ 

͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΤ 
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- ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ Ύ͟ ͯͣͤͤ͜Ύ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͍ͤͦͯ ͭͦ;ͯ͟ ͦͪͯ͘ ͜ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͯ 

͍͒ͫͭͦ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Τ 

- ͦ ͙͎ͪͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͒͜ͻ͒͜ ͍͒͜ ΄͊͋ͦͤͯ͡Τ 

- ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͔͔͎͍͍ͨͪͪͯͨͦͯ͊ͤͤΎ ͔͚͒͜ ͭ͊ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜Τ 

- ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Τ 

- ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͙͔ͫͤͭͯ͘Τ 

- ͍ ͒͜;ͯͭͭΎ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͒͜͝Φ 

͔̇ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͙͙͙ͤ͊͋ͭ͘͡ ͣͫͭ͘͜ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͫͺ͔ͪ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

̂ {¢9ˢa-͍ͦͫͭ͜͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͙͍͙͚ͪ͊ͭͤ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟Σ ΅ͦ 

͍͟͡Ό;͊Ί ͍ͭͦͪ;͜ ͭ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Φ ˢ͔͒͗ ͫͨͪͦ͋͊ ͙͍͍͙͊ͭͯ͊ͭ͘͟͜ ͍ͦͫͭͯ͜ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ !Ǌǘǎ-͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ 

͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͔ͣͦͦ͒͡ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ́ͦͣͯ ͔ͫ͊ͣ ͔͚͔͍ͣͪͫͭͦ͟Σ ͍͍͊͗͊Ό ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ 

STEM-͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͊ͯ͘͡;͊Ό ͚͎ͦͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˻͍ͫͭ͊͜ 

͔͚͔͍ͣͪ͟͜ ͼ͔ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͒͜ ͯͤ͊ͪ͟͜͜͡͝ ͒ͦ 

͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ  Ύ͊͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͔͋͘͜͡; ͯͣͤ͜ΈΣ ͔͊͡ 

͚͎͍ͤ͊ͦͦͤ͜͡΄͔ ͘ ͙ͤͻ - ͍ ͣͤͤ͜Ύ ͍;͙͙ͭͫΎΦ 

˨͙ͦͭͪͣͯΌ;͙ͫΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ {¢9!a-

͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙ͤ͊ͣ ͙͋ͯ͡ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤ͜ ͯ;ͤ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ 

ͪΎ͒ͯ  ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͙ͭ͊͟ͻΥ ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͫͻ͔ͣ ͍͙΄͙͍ͦ͟ηΣ ζ͙͍̒ͤͦ͊͟͡ ͎ͪ͊͜΄͊͟ ͍ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͙ͫͭ͜͡ηΣ ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͔͎ͦ͒ͦ͋ͤͦͦ͘͡ ͔ͦͪͤ͊ͣͤͭͦͣηΣ 

ζ˴͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͯ ͍͙΄͙͍ͼ͜ηΣ ζˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͎͍͙ͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͒͡Ύ ͨͭ͊ͻ͍͜ηΣ ζˣ͔ͤͫ͘͜ 

ͣͦΊ͝ ͣͪ͜͝ηΣ ζˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͫͭ͜͟͡ ͒ͦ ˤ͔͙ͦ͒ͤ͟͜͡ͻ ͍ͫΎͭηΦΦΦ ˿ͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͒͡Ύ 

ͼ͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͝͝ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ΄͡Ύͻ͙ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ 

͎͔͔͍ͤͪͯ͊ͤͤΎ ͔͚͒͜Σ ͔͙͚ͫͤ͘͟͜ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͙͊ͪͭ͟Σ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͭ͊ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͚͎ͦͦΦ 

̂ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟Σ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͋ͯ͊͡ ͍ͫͦΎ ͔ͣͭ͊ ͜ 

͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

ζ˹͍ͦͦͪ͜;ͤ͊  ͎ͪ͊͜΄͊͟ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͙ͫͭ͜͡η 

͋ͯͦ͡Υ 

ï ˾ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  
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ï ˻ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͭ͘ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͍ͪ͒͘͜Ύ͙͙ͤͣ ͭ͊ ͍ͤͦͦͪ͜;͙͙ͤͣ ͍͙͘;͊Ύ͙ͣ ͤ͊΄͎ͦͦ 

ͪ͊͟ΌΣ ͫͭͦͪ͜͜ΊΌ ͭ͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύͣ ͔͚͒͜ Ύ͙͍ͤͦͦ͟͡͝ ͎ͪ͊͜΄͙͟Φ  

ï ˾ ͍͙͍͙ͦ͊ͭ͘ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͺ͊ͤͭ͊͘͜ΌΣ ͯΎ͍ͯΦ  

ï ʕ ͙ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͜ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Φ  

ï ˿ ͍ͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͒ͤ͜ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

͙͙͙͒ͭͤΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ ζˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͎͍͙ͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͒͡Ύ ͨͭ͊ͻ͍͜η ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͤ͊ ͎͍ͪͯͨͦͯ ͪͦ͋ͦͭͯΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎͣ ͋ͯͦ͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ 

ͨͭ͊ͻ͊ͣ ͍ ͙͍͙͚ͣͦ͘ ͔ͨͪͦ͒͜ ͔͊͡ ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͍ͨͦ͒ͪ͜ΩΎΦ ̂;ͤ͜ 

͍͔͙ͨͪͦ͡ ͊ͤ͊͘͜͡ ͎͍͊ͤ͊ͦ͜͡Τ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΤ ͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪ͡ ͙͍ͣͦ͗͜͡ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͜ ͍͙͙͋ͪ͊͡ ͍͊ͫͤͯ͡ ͔͒͜ΌΣ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͍ͫ͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝Σ Ύ͙ͣ͟ ͣ͊͊͡ 

͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͎͍͙ͦ͒ͤ͜;͊͟ όͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ  ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͫͭ͜ΈΣ ͍͎͍͒ͦͦ͜;ͤͫͭ͜ΈΣ 

͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈύΤ ͍͙͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͔ͫ͘͟͜ ͍͙ͪͦ͋ͯΤ ͙ͨ͒͋ͪ͊͜͜͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͒͡Ύ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ 

͜ ͍͎ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΤ ͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊͡ ͎͍͙͚ͦͭͦ ͍͙ͪ͋͜Σ 

͙͙͍ͨͪͪ͊ͫ͟΄͙ ͙ͤͣ ͍ͨͦ͒ͪ͜ΩΎΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͫ͜ ͎͍͙ͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͙͋ͯ͡ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤ͜͡ ͍ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͙ͫͭ͜͡ ͒ͦ ˾͍͒͘͜Ύ͙ͤͻ ͍ͫΎͭΦ  

˿ͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ {¢9!a-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 

͍ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ζˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͎͍͙ͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͒͡Ύ ͨͭ͊ͻ͍͜η 

S(Science) 

͙ͤ͊ͯ͟ 

ό͎͋ͦͦ͜͜͡ΎΣ 

ͺ͙͊͘͜͟Σ ͻͣ͜͜Ύύ 

˹͔ͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ Ί ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦΥ 

ͨͭ͊ͻ͙ ͔ͤ ͫΎ͒ͯͭΈ ͤ͊ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ Ύ͍ͫͪ͊ͯ͟ 

͎͍͙ͦ͒ͤ͜ͼΌ ͔͙͙ͤͨͪͪͦ͒ͤͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͜ ͤ͊ 

ͭͯΣ ΅ͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͚ͪͦͦ͒ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͭͪ͜͜Σ 

͋ͦ ͼ͔ ͝ͻ ͍͒͜͡Ύ͍͙͔ͯ͊ͭͣ͟Τ͔͍ͨ͊ͨͪͦ͜ 

͎͍͙ͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͨ͒͜ ͒ͦ΅͔ͣ ΄͍͙͒ͦ͟ 

͙ͪͦͫͤͯͭ͘͟Έ ͜ ͚ͪͯͤͯ͘ΌͭΈͫΎΦ 

T(Technology) ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ 

͍͒͜ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Τ ͒͡Ύ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ 

͙͍͙͙ͣͦ͗ͣ͡ ͍͙͙͒͊ͣ ͎͍͙ͦ͒ͤ͜ͼΈ ͣͦ͗ͤ͊ 

͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Έ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-

ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣ 

E(Engineering) 
͔͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜ 

͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Σ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡ΎΣ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͊ͪͭ͟͟ 
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A(Art) ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ 

ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͍ͫ͘͟͜͜Σ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͔ͦ͒ͦ͋ͤͤ͘͡Ύ 

͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͚͜Σ ͍͙͋ͪ͜ 

ͣͫ͜ͼΎ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͍ ͫ͊͒ͯ 

M(Mathematics) 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟, 

͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯΣ ͦ͋ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍ͫͦ͋͊ͪͭͦͫͭ͜͜ 

͍͙ͪͦ͋ͯΦ 

 ˹ ͊ ͙͍͎ͨͪͦͭ͊ͯ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͪͦ͋ͯ 

͔͎ͦ͒ͦ͋ͤͦͦ͘͡ ͔ͦͪͤ͊ͣͤͭͦͣηΣ Ί ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͣΦ ̂;ͤ͜ ͒͜Ύ͙͡ ͎͒ͤͦ͘͜ ͨ͊ͤͯ͡Σ 

͔͊͡ ͫ͊ͣ ͍͙ͪ͋͜ ͙͙ͦ͋ͪ͊͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͋ͯ͊͡ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͜ ͍͙͍ͫͭ͊͊͟ ͍͙͍ͪͦ͋͜Φ ̂;ͤ͜ ͙ͣ͊͡ ͎ͣͦͯ͘ ͨͪͦΎ͍͙͙ͭ ͍ͫͦΌ 

͍͊ͫͤͯ͡ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  

˽͔ͪͦͭ͟ ζˤ͙΄͙͍͊͟ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͔͔ͣͤ ͜ ͍ ͣͦΊͣͯ ͔ͫͪͼ͜η ͔͒ ͯ;ͤ͜ 

͙͙͒ͦͫ͒͜͡͡ Ύ͟ ͜ ͔͒ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡  ͍͙΄͙͍͙͟ ͍ 

͙ͪͤ͘͜ͻ  ͔͎ͪͦͤ͊͜ͻ ͤ͊΄ͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ 

 

 

˹͍͙͊͒͘;͚͊ͤͦ ͼ͍͙͊ͣ͜͟ ͍͙Ύ͍͙͍ͫΎ ͒͡Ύ ͯ;͍ͤ͜ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˴͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͯ 

͍͙΄͙͍ͼ͜ηΦ ̂ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͦͪͣ͟͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͣ Ύ͟ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͣͤ͜͜Σ ͎ͣ͊͜Ύ 

͍͙΄͙͍͙͟Σ ͍͙΄͙͍͊͟ Ύ͟ ͔͎ͦ͋ͪ͜Σ ͔ͭͻͤ͊͜͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯ ͍͙΄͙͍ͼ͜Σ ͯ;ͤ͜Σ 

͍͍ͦͨ͊ͤͯ͊΄͙ ͔ͭͻͤͯ͜͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯ ͍͙΄͙͍ͼ͜Σ ͍͙͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͫͻ͔ͣͯ ͍͎ͫͦͦ 

͍͎͊ͦ͒ͦ͊ͤͦͦ͘͟ ͔ͣͤ͜͜  ͜ ͍͙΄͙͙͡ ͚͎ͦͦ ͻ͔͙ͪͫͭͦͣ͟Φ ˴ͪ͊΅͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͋ͯ͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͤ͊ ͍ͫΎͭ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙΄͙͍͙͟Φ 
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˭͊ͯ͡;͊Ό;͙ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 

ͤ͊ͯ͟Σ {¢9!a ͎͔ͨͪ͊ͤ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͜ ͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͤ͊ͯ͟Σ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͫ͜ ͍͙ͦͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍ͭͦͪ;͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͜ ͗ͦ͒ͤ͊ ͘ ͙ͤͻ ͔ͤ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͙͡΄͔ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ;͙ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

̒ ͍͍͊͗͊ΌΣ ΅ͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ {¢9!a-

͍͙ͦͫͭ͜ ͨͦΎͫͤΌΊͣͦ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 

͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͔͟ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͍ ͫͦ͋͜ 

͔͔ͤͭͭ͜͟͡ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡ ͘ ͯΎ͍ͦΌ ͙ͣͭͼΎ 

͊͋ͦ ͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘Φ 

˿ͯ;͙͊ͫͤͣ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͍͚ͪ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͋͊;͙͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˤ͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͔͊ͪͫͤ͊͜͡ ;͙ͣ͊ͦ͡ 

ͦ-͚ͤ͊ͤ͡ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͼͦͣ͜͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͤ͜΄͜ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ Ύ͟͜ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͙͎͍͙͙ͦͭͦͭ ͍͒͜ ͔ͨͪͦͫͭͤΈͦ͟͝ ͎ͪ͊͜΄͙͟ ͒ͦ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈ͎ͦͦ  ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 

΄͔͔͍͒ͪͯΦ ́ͦͣͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͎͍ͯͪͭͦͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͎ͪͯΣ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟ 

͒Ύ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;ͤ͜ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͨͤ͊͘͜ΌͭΈ ͍ͫͭ͜Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͍͊ͫͤ͜͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͜ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ ;͍͙͙ͯ͒ͦͣ 

ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣΣ ͍ͭͦͪ;͙͙ͣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊ͣ͜ ͍ͫͦΊ͝ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙͙ͤΦ 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ {¢9a-͍͙ͦͫͭ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 

͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ Ύ͟ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΣ ͭ͊͟ ͜ ͍ ͚ͨͦ͊͊ͫͤ͘͟͜͡ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈΣ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͚͝Σ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦͯ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ ͯ;ͤ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͊ͫͦ͘ΌΌͭΈ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ 

ͭͦͣͯ ΅ͦ ͼ͔ ͣ͝ ͼ͍͊ͦ͜͟Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͣͯ͡Έ͙͔͔͎ͭͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ - ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟Σ 

͍ͭͦͪ;͎ͦͦ {¢9ˢa-͔ͨͪͦͭͯ͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ ζ˹͍͊;͊ͤͤΎ ͘ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͯ ͔ͫͪͼ͜Φ 

ˤ͙΄͙͍͊͟ - ͎͔͔͙ͤͭ;͙͚ͤ ͦ͒͟ ͤ͊ͼ͜͝η ͯ;ͤ͜ ͍ͫ͜ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͍͙͍;͊Ό;͙ ͔͍ͨͤ͜ ͔͙ͭͣ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͍ͤ͊;͊͡ΈͤͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌΣ ͔͔͍͙ͦͫͪ͒͗ͯ͊͘͡ ͍ͫͦΌ 

͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦͣͯ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͍ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͭ͊ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͒͊ͤͦ͝ ͔͙ͭͣ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ͔̇ ͎͒ͦͨͦͣͦͦ͡ ͣ͝ 

͋͜͡Έ΄͔ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜Ύ ͨͪͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͍͙΄͙͍ͯ͟ ͭ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͝͝ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ 

͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͫͪͼΎΣ ͊ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͼ͍͙͊ͣ͜͟ ͭ͊ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜ ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͣΦ 

́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒͡Ύ ͚ͤ͊ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ  ͋ͯͦ͡ ͍͔͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 

ζ˻͙ͨ΄͙ ͔ͦͪͤ͊ͣͤͭ ͭ͊ ͚͙ͤ͊͒͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͯ ͤΈͦͣͯηΣ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤ͜ 
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͔͙ͭͣ ζ˽ͦ΄ͯ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜͜η ͘ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͜ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͔͙ͭͣ 

ζ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͺ͎͙ͯͪ͜η ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͤ͊͋ͯͭ͜ ͍͙͙ͤ͊͟ 

ͤ͊ͣ͊͡Ό͍͙͊ͭ ͍͚ͫ͜ ͔ͦͪͤ͊ͣͤͭ ͍͙͍;͊Ό;͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͔ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΦ  

̂;ͤ͜ с ͊ͫͯ͟͡ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤ͜ ͔ͭͣ ͘ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ 

ζ˥ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ηΣ  ͍͙͙͍ͦͪͫͭ͊͟΄͙ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ 

͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͨͪͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͜ ͙͔ͫͣͭͪ͜ΌΣ 

ͭ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͎ͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͨͪͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 

ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͔ͦͪͤ͊ͣͤͭ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ 

͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻΦ 

 

̂;ͤ͜ т ͊ͫͯ͟͡Σ ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 

͘ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͭͤ͊͟͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ͜η ͭ͊ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ 

͙͋ͪ͊͘͜͡ ͼ͍͊͜͟͜ ͺ͙͊ͭ͟ ͨͪͦ ͍͙΄͙͍ͯ͟Σ ͙͙͒ͦͫ͒͜͡͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͍͙ͫͣͦ͡ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͎ͪ͊͜΄͙͟Φ ˤ͙͙ͦͤ͊͟͡ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ 

ζˤ͙΄͙͍͊͟ ͍͒͜ ͎͙͙͙͋ͤ͡ ͍͍͜͟͜ ͒ͦ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜η ͭ͊ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͋ͪ͊ͤͯ͘͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͍͘Ύ͙͡ 

ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͦͤͯͪͫ͟͟͜ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͔͔ͫ ͘ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζˤ͙΄͙͍͊͟ ͍ ͣͦΊͣͯ 

͙͗ͭͭ͜η  ˢ ͭ͊ͦ͗͟Σ ͍͙͍;͊Ό;͙ ͔ͭͣͯ ζˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ 

͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣη ͘ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͙ͣ͊͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 

͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔ͦͪͤ͊ͣͤͭͯ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ {ŎǊŀǘŎƘΦ 

̋ͦ ͒͊ͦ͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͭͦͪ;ͦΣ ͎ͪ͊Ό;͙ͫΈΣ ͎ͣ͊͊͘Ό;͙ͫΈ ͊͘ ͪ͊͟΅͙͚ 

͔ͦͪͤ͊ͣͤͭ ͨͪͦΎ͍͙͙ͭ ͜ ͙͙ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͭ͟͡ ͍ͫͦ͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΦ 

̂;ͤ͜ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͙͋ͯ͡ ͊ͯ͘͡;͔ͤ͜ ͒ͦ 

ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΦ ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͘ ͔͍͒ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍͙΄͙͍ͦ͟ΌΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͭͦ΅ͦΦ 

 

˻͔ͭ͗Σ {¢9!a-ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͪͤ͘͜͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜ΌΣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͚ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍ͫ͜ ͯ;ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘͜ 

͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  
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STEAM-͔͙ͨͪͦͭ͟ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈ ͯ;͍ͤ͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͙͙ͣͫͭ͡Σ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͍͙ͦͤ ͎ͦͭͯΌͭΈ ͯ;͍ͤ͜ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ 

͎͊ͯ͘͡ΎͻΣ Ύ͟͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎΦ ˢ ͭ͊͟͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ Ί ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ 

͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͊ ͚ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 

˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ Ύ͟͜ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ {¢9!aΣ ͔͎ͤͭͪͯ͜ΌͭΈ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͯ ͙͔͎ͫͤͪ͜Ό ͣ͗͜ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ 

ͣͫͭͦͣ͘͜ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͚ ͤ͜΄͙ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ΅ͦ͋ ͎͙͙͊͒ͭ͘͡ ͔ͣ͗͜ ͣ͗͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͻͯ͒ͦ͗ͤͣ͜ ͜ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͣ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎͣΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ 

ͼͫͤͦͣͯ͜͜͡ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͙͍͊ͭͤ͊͟ 

ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜ΎΣ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͟͜Σ ͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͍ͤͦ͜ 

͔͒͜͝Σ ͍ͭͦͪ;ͦ ͨ͒͜ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ 

ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ 

ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ {¢9!a-͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͙ͨͪ΄͍͙͒΄͙ͭΈ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ, 

͔͊͡ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟  ͤ͊ͨͪΎͣͯ  ͍͙ͦͫͭ͜ ͍  ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ  ͊͊͒͊͘͟͡ͻ  ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

 

͔́ͭΎͤ͊ ˸ͦͪͦ͘Σ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟  

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͔́ͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͜͡ͼ͔Ό 

 

ˤˮ˴˻˾ˮ˿́ˢ˹˹̒ ˿˩˾ˤ˱˿̂ DhhD[9 /[!{{whha 

˨˶̒ ̂˽˾ˢˤ˶˱˹˹̒ ˻˿ˤ˱́˹˱˸ˮ ˽˾˻̇˩˿ˢ˸ˮ ́ˢ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ 

˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹˻-̇ˮ̅˾˻ˤ˻˲ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˻˿́˱ ̂̉˹˱ˤ 

 

˥͍͔ͦͦͤ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͜͡ͼ͔Ό ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ς ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦ͜ 

͍͙͔ͪͦͤͤͦ͘͝Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͒͊ͭͤͦ͘͝ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 

ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͙ͣͭ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͔͍͙ͨͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΦ 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ˱˴-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͯ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͦ͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍͒ͦ͋ͪͦ͜͡Έͤͦ͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͭ͊ 

͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯΣ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͔͍ͪͦ͊ͤͦͫͭ͟͜Σ 

ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡Σ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦͫͭ͜Φ ́͊ ͚͎͍ͤ͊ͦͦͤ͜͡΄͙͚Σ ͍͙͚ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ˱˴́ ͍ ͜͡ͼ͔͝ - ͍ ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ 

͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͨͦͭͦ;͙͙ͤͣ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͭ͊ ͒ͯͻ͍͙͙ͦͤͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ 

͙ͫ͊ͣͻ ͔͚͒ͭ͜Σ ͝ͻͤ͜ͻ ͙͋͘͡Έ͙͟ͻ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
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͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ ό͒͊͜͡ ς ˿̂˹ύ ς ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎΣ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ 

͍͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͤ͊΄͎ͦͦ ͜͡ͼ͔ΌΦ 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͙ͣͭ ͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ˱˴́ ͯ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ΄͙ͪͦ͟͜ 

͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫͯ͟Φ ˭ϥΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͎ͣͫͭͦͦͦ͘͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ 

ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͫͭ͊Ί 

͒ͦͫͭͯͨͤ͜΄ͦΌ ͒͡Ύ ͜͡ͼ͔ͫͭ͊͝ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͭ͊ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͣͫ͜ͼ͜Φ ͔̇ ͒͊Ί 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͜ ͜͡ͼ͔͍ͫͭͦ͜͝Σ ͜ ͍;͙͔͔͍ͭ͜͡ ͍͍͙͊͒͊ͨͭͦͯ͊ͭͫΈ ͒ͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͯ͜ 

ͺͦͪͣͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͫͭ͜Έ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ  

̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͼ͙ͣΣ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗͘ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͍ͫͦ͝ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͭ͊ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͤͻΦ ˤ͙͍;͔ͤͤΎ 

͔͔͍͙ͨͪ͒ͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͔͙ͪͦͤͤ͘ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫͭͯ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 

ͤ͊΄͍ͭͦͻͤͯͦ͡ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣΣ 

ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͚ͤ͊ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜΄ͦ͝ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜͝ ͍ͫͭͯ͜ ς DƻƻƎƭŜΦ  ̒͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡ ͜͡ͼ͔Ό ͨͦͫͭ͊Ί ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ΅ͦ͒ͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͯ;͍ͤ͜ 

͒ͦ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ;͔͔ͪ͘ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˱ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

͍͙ͤͦͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͭ͊ ͺͦͪͣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 

ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͦͭͯ͗ͤͻ ͜ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͯ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ 

˱͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ̂ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦͣͯ ͜͡ͼ͔͝ ͍͔͗ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙ͯͪͫ͟ ͤ͊ 

͋͊͘͜ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ DƻƻƎƭŜ !ǇǇǎΣ Ύ͙͚͟ Ί ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ 

DƻƻƎƭŜ /ƭŀǎǎǊƻƻƳΦ ˹͚͍͊͒ͦͣ͜͜΄ͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͎ͨͦ͒͋ͤͦͦ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ aƻƻŘƭŜΣ ͔͊͡ ͍ͦͤ͊ ͒͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ͙͒ͦͫͭΈ 

ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͜ ͔ͤ ͍ͦͫͣ͘͜ ͪͯ͘;ͤ͊ ͯ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜Φ 
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DƻƻƎƭŜ /ƭŀǎǎǊƻƻƳΣ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤ͜͜ 

͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͔ͨ͊ͭͯ͟ DƻƻƎƭŜ !ǇǇǎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ DƻƻƎƭŜ 5ǊƛǾŜ ͜ DƳŀƛƭΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͜΄͙ͻ ˿̂˹ ͜ DƻƻƎƭŜ !ǇǇǎ 

͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͯ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͙ͤͻ ͜ 

ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜Ύͻ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͦ͋ͦ͜͟͡ͻ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ό͍͊͊ͯͤͭ͟͜ύΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ 

͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͍ DƻƻƎƭŜ !ǇǇǎ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͊͊ͯͤͭ͟ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͜͜Σ ΅ͦ 

ͤ͊͒͊ͫͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͜͝ ͫͯ͗͋͡ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

ͤ͜΄͙͙ͣ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ͙ͣ ͔͒ͦͣͤͯ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ ˽ͫ͜͡Ύ 

͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͔͒ͦͣͤͯ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͜͜ ͔͔ͨͪ͒ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͘͜ 

͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΊͭΈͫΎ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭ ͍ͤͦ͜ 

͙ͫͯ͗͋͡Σ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͊ͫ͟͡ ͭ͊ ͎͙ͪͯͨ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜Σ ͔ͪΊ͍͙ͫͭͪͯ͊ͭ ͝ͻ ͤ͊ 

ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͙ͯͪͫ͟Φ ́͊͟ ͍͙͍͋ͯ͒ͦͯΊͭΈͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˿̂˹ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͦͤͭͤͭͯ͟ Φ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒͊ͤͦ͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ΅ͦ ͯ DƻƻƎƭŜ-͊ͫ͟͜͡ ͪͯ͘;ͤͦ 

ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ Ύ͟ ͯ;͙͔͔͍ͭ͜͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͯ;ͤΌΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͪͦ͋ͦ;͙ͣ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͦͣΣ ͣ͊Ί ͪͯ͘;͙͚ͤ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ 

͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͯ;͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͔͒Ύ͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ˩-͊ͫ͟͜͡Υ 

мΦ ˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ˩-͊ͫͯ͟͡Φ ˨͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ DƻƻƎƭŜ-͊ͫ͟͜͡ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍͚ͫ͜ 

͟͡Ό; ͒ͦͫͭͯͨͯΣ Ύ͙͚͟ ͯ;ͤ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͒͡Ύ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 

͒ͦ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΦ 

нΦ ˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͘ DƻƻƎƭŜ-͙͒ͫͦͣ͟Φ ˴͙ͦ͡ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί DƻƻƎƭŜ 

/ƭŀǎǎǊƻƻƳΣ ͨ͊ͨ͊͟ ζ˴͊ͫ͡η ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ 

Google-͙͒ͫͯ͟Φ ˨͡Ύ ͜͡ͼ͔͍ͫͭ͜͝ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ζ˴͊ͫ͡η ͘ ͍͔͙͙͊͒ͤͣ͟͡ 

͙ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͎͙ͪͯͨΣ ͒ͦ Ύͦ͟͝ ͍͙ͦͤ ͙ͨͪΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎΦ 

оΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ˿͍ͭͦͪΌΌ;͙ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͯ 

͍͙͎͡Ύ͒͜ DƻƻƎƭŜ-͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͭ͊ ͨͦ΄͙ͪΌΊ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͦͨ͟͜͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ;ͤΎ ͍ DƻƻƎƭŜ-͊ͫ͟͜͡ ͊͘ 

͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤͦ ͫͨͪͦ΅ͯΊ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

пΦ ˻͔͔͋ͣ͗ͤͤΎ ͍ ;͊ͫ͜Φ ˿͍ͭͦͪΌΌ;͙ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ ͍͙͊͊ͭ͘͟ 

͔ͭͪͣͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͙͒ͫͼ͙ͨͤͯ͜͡Ί ͜͡ͼ͔͍ͫͭ͜͝Σ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
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͍ͤ͊;͙͙ͭ ͝ͻ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͚ͭ͊ͣ-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ. ˴͙ͦ͡ ͜͡ͼ͔ͫͭ͝ ͒͊͘Ί ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͒ͦ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͔ͭͪͣͤͯ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ 

ζ˽͔͔͎ͪ͡Ύ͒ηΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍;͙͔ͭ͡Ό ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͪͦ͋ͦͭͯΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ 

͍;͙͔ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎΣ Ύ͔͟ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˾͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎη ͜ ͜͡ͼ͔ͫͭ͝ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ 

ͪͦ͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ 

рΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ˭͊ ͯͫͣ͊͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͣͦ͗ͤ͊ 

͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͪͦ͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͔͙ͦͪͣͣ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ 

͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͍ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ˴͊ͫ͊͡ͻ. 

сΦ ˿͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ DƻƻƎƭŜ-͊ͫ͟͜͡Φ ˽ͦΊ͒ͤͯΌ;͙ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔͍ͫͪͫͯ͜ 

ζ˻͎ͦͦ͡΄͔ͤͤΎη ͘ ͔͍ͦͣͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͯ Google-͊ͫ͟͜͡Σ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͭ͊ ͯ;ͤ͜ 

͍͙͊͗͒͘ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͜ ͫ͒ͯ͜͟͡ΌͭΈ ͊͘ ͫͭ͊ͤͦͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύκ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ 

͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͍ͫͪͫͯ͜ ͍ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ 

͔ͭͻͤ͜;ͤͦͣͯ ͜͡ͼ͔͝ - ͼ͔ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ˿̂˹ DƻƻƎƭŜ /ƭŀǎǎǊƻƻƳ ͔ͤ 

͍͙ͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͙͊ͣͤ͘͜ ͔͍͙ͨ͊ͨͪͦͻ ͍ͤͦͫ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͔͙͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡Σ ͊ 

͍͒ͦͨͦͤΌΊ ͝ͻΣ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊ ͎ͪͯͦͪ͘͟͜ ͜͡ͼ͔͍ͫͭ͜͝ ͭ͊ ͝ͻͤΌ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΦ ˿͔͍ͪͫ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ 

͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͭ͊ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ Ύ͟͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͔͔͒ͦͪͣͤ͜͟͜͡ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

 ˭ ͊ ;͊ͫ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͣ͘͜΄͎͊ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜͡ͼ͔͙ͫͭ͝ 

͍ͤ͊;͙͙ͫ͡Ύ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͜ ͍͔͍͔ͨͤͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͻͣ͊ͪͤ͜ ͭ͊ ͔͔͔͍ͣͪ͗͜ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύͣ ͜ ͜͡ͼ͔ͫͭ͊ͣ͝ 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͍͙ͦͨͭͣͯ͊ͭ͘͜  ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͚͎ͦͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͯ 

͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͭ͊ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͣͫ͜ͼ͜Φ ˹͊ͣ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ 

͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͊ͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͒͊ͤͯ 

͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ мΣр ͍ͪͦ͟͜Φ ˹͊͒͊͜͡ ͨ͊ͤͯ͡Ίͣͦ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ Ί͙͙͚͒ͤ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ Ύ͙͚͟ ͦͻͦͨ͡Ό͍͙͔͊ͭͣ ͍ͫ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͭ͊ 

ͪͦ͋ͦͭͯ ͎͊ͫͤͦͦ͟͡ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͍ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͔́ͻͤ͜;ͤͦͣͯ ͜͡ͼ͔͝Σ ͭͦ͋ͭͦ 

ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͭ ͯͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΥ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͜͡ͼ͔͍ͫͭ͜͝Σ ͋͊ͭΈ͍͟͜Φ 
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˥͙͊ͤ͊͡ ˴ͦͫͭΌ͟Σ  

͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ΄͙ͦ͟͡ Ѕт  

͘ ͎͙͔͙ͨͦ͋ͤͣ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ ͜ ͔͙ͤͦͣͤ͘ͻ ͍ͣͦ 

 

˻˾˥ˢ˹˱˭ˢ̇˱̒ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻˲ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˨˻˿˶˱˨˹ˮ̇̎˴˻˲ ́ˢ 

˽˻̊̂˴˻ˤ˻˲ ˾˻ˣ˻́ˮ ̂̉˹˱ˤ 

 

˸͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͙͙͒ͭͤ͊  

ͨͦ;͍ͯ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ ΄ͯ͊͟;͔ͣ ͜ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟;͔ͣ ͤ͊ͤ͘ΈΦ  

́͜͡Έ͙͟ ͊͘ ͼ͜Ί͝ ͍͙ͯͣͦ ͦ͒ͤͦͣ͊ͤͭͤ͊͜Σ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤ͊Σ 

 ͍ ͙͙͍ͫͤ͊͗͊͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊  

͍͊͋͊ͪ͘͡ΌΊͭΈͫΎ ͙ͪ͊͒ͫͤͣ͜ ͨͦ;ͯͭͭΎͣ ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ 

 ͣ ͔͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪͼΎΦ  

ˤΦ˻Φ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ 

  

ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͍ͭͣͨ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͯΣ 

ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͍ͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΊͭΈͫΎ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ 

͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ˱˴́Φ  

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍ͤͦ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 

͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͪͦ͡Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˭͊ͣͫͭ͜Έ 

ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͜͝ ͎͍͙ͦͭͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ 

ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͣ͊Ί ͙͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͔͍ͨͪ͒͗ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͒ͦ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͭ͊ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͝͝ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ΄͍͙͙͒͟ͻ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͣͤ͘͜Φ ˭ͣ͜΅͔ͤͤΎ ͊͟ͼ͔͍ͤͭ͜ ͘ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 

͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͝ͻͤ͜ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ 

Ύ͔͚ͦͫͭ͟Φ 

˿ͯ;͔͊ͫͤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͙ͣ͟ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊͟ͼ͔ͤͭͯΊ 

͍͎ͯ͊ͯ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ Ύ͟͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͝ͻ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙͋ͪ͜Σ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡Σ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΌͭΈͫΎ 

ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͫͭ͟͟͜ΌΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͊͘ ͒ͦ͡Ό ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˹͊ 
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ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͍͒ͦ͋ͯͭ͘͟͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͍͙ͯͣͦͦ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 

͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ό ͔͔ͣͪ͗͜ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ 

ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ό ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

˸͔͙ͭͦ͒;͙ͤͣ ͨ͒͐ͪͯͤͭ͜Ύͣ ͎ͫͯͯ͡ΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΣ Ύ͟Υ ΄ͦ͊͟͡ 

͍͙΅ͦ͝ ͔͚͔ͨ͒ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ Ύͦ͟͝ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍͒ͦͫ͒͜;͔ͤ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ Ύ͟͜ 

ͣ͊ΌͭΈ ͍͊ͤͤ͘ΎΥ ζͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͍;͙͔ͭ͡ΈηΣ ζͯ;͙͔ͭ͡Έ-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭηΣ ͔ͫ͊ͣ ͍͙ͦͤ 

͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ 

ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍ͭͦͪ;͜ ͎͙ͪͯͨ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙ͫͦ͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ 

΄ͦ͊͟͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡ ς ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ Ύ͟͜ ͍͔͗ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͚ͫ͜ 

͍͔ͪͤ͜Έ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ 

˹͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͺͦͪͣͯΊ ͭ͊͟͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;͙͟Υ 

͍͙ͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͍ͫͦΌ ͪͦ͋ͦͭͯΤ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎͋͊͊ͭͦ ͔͔͒͗ͪ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Τ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͙͒͋ͪ͊ͭ͜ ͚ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Τ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͺ͙͊ͭ͟Τ 

͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎΤ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊ͭ͘ ͍͔͔ͫͭͦͪͤ ͔͔ͨͪ͒ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜ΊΌΤ 

ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻΦ 

˽ͪͦͨͦͤͯΊͣͦ ͍͊΄͚͜ ͍ͯ͊͘͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͘  ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 

̂;͙͔ͭ͡Έ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔́ͭΎͤ͊ ˴͍ͪ͊;ͯ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί 

͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͟͜ ͨ͒͜ͻ͒͜Φ ˤͦͤ͊ 

͎͚͊ͪͣͦͤͤͦ͜ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ 

ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ Ύ͙͟ͻ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͚͙ͫͭ͜͟ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͘ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͙͙ͤͭͦ͊ͤͣ 

͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔ͣͭͦΌ Ύ͙͟ͻ Ί 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ 

͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ;ͤΎΦ  

̂;͙͔ͭ͡Έ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͜ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 

ͣ͊Ί ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΊ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

̂;͙͔ͭ͡Έ ͎ͦͭͯΊ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ͒ͦ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ 

ͺͦͪͣͯΊ  ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜ΈΣ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦΣ ͍ͭͦͪ;ͦ ͙͙͙ͣͫͭ͡Σ 
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͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͋ͪ͜Σ 

͍͙͒ͦ͋ͯ͊ͭ͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͜ ͔͙ͤͫͭ ͊͘ ͙ͤͻ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΤ ͍;͙ͭΈ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭͫΎΣ ͯͫͨ͜΄ͤͦ 

͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡ΎΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͍ͣͤͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͟͜Σ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ 

ͦͤ͟ͺ͙ͭ͜͟͡Σ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͚ͫ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͒͡Ύ 

͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ  

˹͔͍͒͜ΩΊͣͤͦΌ ͍ͯͣͦͦΌ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ;͍ͤ͜ Ί ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ̂ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔́ͭΎ͙ͤ 

˽͔͍͙ͭͪͤ͜ ͔ͣͭͦ͒ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͭͫͤͦ͜ 

͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΣ 

Ύ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜Σ ͪͦ͡Έ͍ͦ͜ ͎͙ͪ͜Σ 

͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͭͦ΅ͦΦ ˤͤ͜ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͋ͤ͊ͪͤ͜͜ ͙ͯͪͦ͟Σ 

͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ  ͜ ͔͎͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Φ ˽͔ͪͦͭͤ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙͎ͣ͊͊Ί 

͎ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ 

͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;ͤΎ ͚ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ ͙ͨ͒͋ͪ͊ͭ͜͜ 

͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͤ͊  ͒ ͎ͦͨͦͣͦͯ ͯ;͔͍ͤ͜Φ ˽͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ 

͔ͯͫͯͤ ͤͤΎ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͔ͯͭͪͯ͒ͤͤΈΣ ͍͙ͫͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͺ͙ͦͪͣ ͎ͨͪͦͣ͗ͤͦͦ͜ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͚ ͫ͊ͣͦͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͯ;ͤΎΦ     

˽ͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͊͒ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ Ί ͼ͍͙͊ͣ͜͟ Ύ͟ ͒͡Ύ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͭ͊͟ ͜ 

͒͡Ύ ͯ;͍ͤ͜Φ ˸͔ͭͦ͒ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ς ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤΦ ˨͊Ί ͎ͣͦͯ͘ 

͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͪͤ͘͜͜ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ό͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ͔͔ͤ͊͗ͤ͘͜͡ 

ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝Σ ͔ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ύΣ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΈ ͤ͊ 

͍͊ͫͤͦͣͯ͡ ͍͒ͦͫ͒͜͜ ͭ͊ ͤ͊ ͍͒ͦͫ͒͜͜ ͤ͜΄͙ͻΣ ͍͔ͪ΄ͭ͜ ͒͊Ί ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͯ;ͤΎͣΣ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦͤ ͋͊;͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͫͦΊ͝ ͨͪ͊ͼ͜Φ 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͯ͘ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͘͜ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͨͦ΄͍ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΌͭΈ ͜ ͋͘͜͡Έ΄ͯΌͭΈ 

͝͝ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͤ͊ͦ;ͤͦ ͜ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͙͙ͭͭ͜͡ ͝ͻ ͯ ͔͋͘͜͡; ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭͦ΅ͦΦ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͯ;ͤΎͣ ΄͙ͯ͊ͭ͟ 

͔͔͒͗ͪ͊͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͙ͦͦͪ͒ͤͯ͟Ί ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͜ ͊ͦ͘ͻͦ;ͯΊ ͯ;͍ͤ͜Φ 
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̂ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͔́ͭΎ͙ͤ ˽͔͍͙ͭͪͤ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜Σ ͍ͭͦͪ;͜Σ ͎͍ͪͦ͜͜Σ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜Σ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

 ̂ ;ͤ͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͤ͊͒ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭͣΣ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤ ͙ͦ͋ͪ͊ΌͭΈ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͊͋ͦ ͙͒ͦ͋ͪ͊Ί ͍;͙͔ͭ͡ΈΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͼ͜Ί͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ;ͤΎͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 

ͨͪͦΎ͍͙͙ͭ ͔͔ͫ͋ ͯ ͪͦ͜͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͫͭ͊Σ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Σ ͔͙͔ͪ͗ͫͪ͊Σ ͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͜͡ ͜ 

͍͙͎͙͍͎ͣͦͦͦ͡ ͎͡Ύ͒͊;͊Σ ͊ ͼ͔ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͝ͻ ͒ͦ ͨͪ͊ͼ͜Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͼ͜Ί͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ;ͤ͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ͨ͒͜͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍͊ͫͤͯ͡ ͺ͊ͤͭ͊͘͜ΌΣ ͍͔͒ͯͭΈ 

͍͊ͫͤͯ͡ ͨͦ΄͍ͯͦͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͊ ͎͍͔ͦͦͤ͡Σ ͍͙ͦͤ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͝ͻ ͫ͊ͣͦͦͼͤͯ͜͟Φ  

ˤ͔͗ ͘ р ͊ͫͯ͟͡ ͯ;ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ tƻǿŜǊtƻƛƴǘΦ ̂ мл ͊ͫ͟͜͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͭͣΣ ͯ;ͤ͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ 

ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ζ˸ͦΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΎ ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΎηΦ  ̂ мл-ͣͯ ͊ͫ͟͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ 

ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͊͒ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ 

ͯ;ͤ͜ ͍͒͜;͍ͯ͊ΌͭΈ ͔͔ͫ͋ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͜͡Σ ͔͊͒͗ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͫͭͦͭ͝Έ ͔͔͎͔ͤ͟͡ 

͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͫͭ͊ͭͭΌΣ Ύ͊͟ ͋ ͊͘ͼ͍͙͊͊͜͟͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ;͎ͦͦ 

͗ͯͪͤ͊͡ ;͙ ͎͔͊ͭ͊͘ ͔͋ͯ͒ ͙ͣ͊ͭ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͔͚͙͎ͪͭͤΦ ̂ с ͭ͊ т ͊ͫ͊͟͡ͻ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ 

͍ͫͦ͝ ͍͊ͫͤ͜͡ ͙͊͒ͯͣ͘ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ {ŎǊŀǘŎƘΦ ̂;ͤ͜ мм-͎ͦ ͊ͫͯ͟͡ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͤ͊͒ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙͊ͫͦ͋͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

!ŎŎŜǎǎΣ ͎͋ͦͯ͡ ;͙ ²Ŝō-͚ͫ͊ͭͯΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͚ͫ͊ͭͯ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

ͯ;͔ͤΈ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍ ͪͦ͜͡ ͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘Σ ͔͔ͨͪ͒ Ύ͙ͣ͟ ͫͭͦͭ͝Έ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 

͙ͨ͒͋ͪ͊ͭ͜͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͘ ͒͊ͤͦ͝ ͔͙ͭͣΣ ͊ ͚ ͦͺ͙͙ͦͪͣͭ ͚͎ͦͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ 

͍͔ͫ ͋ͯͦ͡ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦ͜Φ 

˥͍͙ͦͦͤͣ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͍;͙͔ͭ͡Ύ Ί ͫͨͦͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 

ͨͦ΄͍ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͙ͫͨͪͭͤͦͫͭ͜Σ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 

͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͘͜Έ͙͟ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͦͫͭ͜͡͡ ͯ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤ͜ ͔͙ͣͭΦ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͯ;ͤ͜ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊͡ Ύ͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ 

͝ͻ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͍͊;͙͙ͫ͡Έ ͙͔͙͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͯ͊ͭ͘ 

͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͎͍͔ͦͦͤ͡Σ ͫͯͭͭΊ͍͔Φ ˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍ ͎ͪͯͨ͜ ͯ ͙ͤͻ 

͍͙ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͔͙͍ͦͭͣͯ͘͟͟͜͡Σ ͍͔͔͙͍ͫͨͨͪ͗͊ͤͤ͜ΎΣ ͍͊͘Ί͎ͣͦ͒ͦͨͦͣͦ͊Σ 

͍͊͘Ί͍͙ͣͦͪͯ;͊͟Φ ̂;ͤ͜ ͙ͤ͊͋ͯ͡  ͤ ͍͙͊;ͦ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ tƻǿŜǊ tƻƛƴǘΣ ²ƻǊŘΣ 9ȄͫŜƭ 

ͭ͊ ͤ͜ΦΣ ͍ͤ͊;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͍ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ ͔͔ͣͪ͗͜ 

˱͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

́͊͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͣ͗͜ 

ͯ;͔ͤͣ ͭ͊ ͍;͙͔͔ͭͣ͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͜ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͝ͻͤ͜ 

͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͒ͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Φ ˿͔͊ͣ ͯ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͜ ͜ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͊ͯͪ͊ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ 
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ͯ;ͤΎ ͜ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ Ύ͊͟ ͍͙͍͙ͦ͒ͭΈ ͝ͻ ͤ͊ ͍͙΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ 

͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ  

͔́ͭΎͤ͊ ˴͍ͪ͊;ͯ͟ ͔ͪͯ͟Ί ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͨͦ΄͍ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ͯ;͍ͤ͜Υ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͯ;͍ͤ͜Σ Ύ͟͜ ͋͊͗͊ΌͭΈ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΤ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜ ;͔͔ͪ͘ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͭ͊ 

ͨͦ΄͍ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͊͟ͼ͜ΎͻΣ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ 

ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ-͊͘ͻ͙ͫͭ͊ͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ  

˻͙͍ͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͍͔ͪͭ͊͘Ί ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΥ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͙ͭ͊͋͡ͼΈΣ ͫͻ͔ͣΣ 

ͺ͍ͦͭͦͤͣ͘͜͟͜Σ ͍͔͙͍͒ͦͪͦ͜͟͜͡Σ ͦ͋ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͔͙ͭͫͭ͟ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜Σ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡Ύ͙ͭ 

ͤ͊ͦ;ͤ͜ ͙͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Σ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭͫΈ ͒ͦ ͦͤͯͪͫͯ͟͟-͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͪͦ͋ͭ͜Φ  

˾ͦͪͦ͘ ͔͋ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͔́ͭΎͤ͊ ˴͍ͪ͊;ͯ͟ ͍͍͊͗͊Ί 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟Ό ͺͦͪͣͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͨͦ΄͍ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Φ ˽͔ͪͦͭ͟ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͔ͭͦͪ͜Ό ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ 

͍͎ͪͦͯͣͦͦͦ͘ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͚͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ  

̂;͙͔ͭ͡Έ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝ ͔́ͭΎͤ͊ ˥ͯ͋͊ͪ 

͔͔ͨͪͦͤ͊ͤ͊͟Σ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ΊΥ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͪͤ͘͜͜ ͺ͙ͦͪͣΣ 

͔͙ͣͭͦ͒ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;ͤΎΤ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͒͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͯ;ͤΌ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ 

ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͯ͜Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ͭ͊ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ͯ;ͤΎΤ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 

ͯ;ͤΎ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͊ͫͯ͟͡Τ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͯ;ͤΎ ͒ͦ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͋͘ ͫͭͪ͊ͻͯ 

͙͙͙ͨͦͣͭͫ͡ΎΣ ͙͒͊ͭ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͯ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΤ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͯ;ͤΎ ͍ ͚͎ͦͦ 

͋͊͗͊ͤͤ͜ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ͫͦΌ ͪͦ͋ͦͭͯ ͭ͊ ͪͦ͋ͦͭͯ ͤ͜΄͙ͻ ͯ;͍ͤ͜ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝Φ 

 ˾ ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͯͣͤ͜Έ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͍͔͔͒ͭΈͫΎ 

͔ͨͦͭ͊ͨͤͦΣ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͪͤ͜Ύ ͍ͦͫ͜;͔ͤͦͫͭ͜Σ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍ р-с ͊ͫ͊͟͡ͻ ͼ͔ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͯͪͦ͟͜Σ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͔͔ͤͭͪͫ͜͜Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ Ύ͎ͦͦ͟ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ 



149 
 

;͙͙͙ͤͤ͟Τ ͯ т-ф ͊ͫ͊͟͡ͻ - ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͨͦ΄͍͙ͯͦ͟ͻ ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-

͍ͨͤ͊͊͘͜͡ΈͤͦΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜ΊΌ ό͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍͙͙ͤͦͤ͘Σ ͙ͦͨͦͪ ͤ͊ 

͙͗ͭͭΊ͍͙͚ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ύΣ ͊ ͍ мл-мм ͊ͫ͊͟͡ͻ - ͍ͭͦͪ;͙ͻΣ 

͘͜ ͣͤͦ͘͜Ό ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ όͨͦ͊͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͚ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͯ;ͤͤ͜ΎΣ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͎ͫͯͣͤͤͦͦ͜͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͍ͦ͋ͦϥΎ͍͘͟͜Σ ͔͙͍͙͚ͦͨͪ͊ͭͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈύΦ 

˻͍ͫͤͦͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

ͨϥΎ͙͙͍ͭ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ 

͔ͭͫͭͦͣ͟ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͊͟Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͯΎ͍͔ͤ͡Έ ͨͪͦ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡Σ ͯͣͤͤ͜Ύ ͝ͻ 

͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ ό͙͍͙ͦͨͫͯ͊ͭΣ 

͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ ͍ͫͭ͊͘͜͡Ύ͙ͭύΦ ̋ͦ͋ 

΄͡Ύͻ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͤ ͍͋ͯ ͍͙͊͗ͣ͟Σ 

ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͫͯͭΈ Ύ͎ͦͦ͟ 

͙͙͒ͭͤ͊ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͪͦͯͣ͘͘͜ΊΣ ͊ ͚ ͍͒͜;ͯΊΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 

ͯͪͫͯ͟ ζ˽͙͍͍ͪͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭͦ͘η ͯ;ͤ͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͪͦ͡Έ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦ͟͝ ͙͙ͪ͊ͨͤ͟͟͡ 

͍͙ͦ͒ ͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͯΌͭΈ ͯ ͙͚ͭ͊͟ ͫͨͦͫ͋͜ ͨͦ ͔ͨ͊ͤͭ͜͡Φ 

̂ с ͊ͫ͟͜͡Σ ͙ͦ͟͡ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫͯ͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ;ͭͦͫͭ͜͟͜ ͚ ͎ͦ͜͡;ͤͦͫͭ͜Σ ͊͊͒͊͘͟͡ΌͭΈͫΎ 

͍ͦͫͤͦͤ͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ ό͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͜ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͫͭ͜Έ ͚ͨͦ͒͜Σ 

͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͔ύΣ Ύ͟͜ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͜ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

̂;ͤ͜ т-ф ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ό;͙ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-͍ͯͭͦͪΌΌ;͜ ͔͙ͣͭͦ͒Σ 

͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͯͣͤͤ͜Ύ ͙͍͙ͦͨͫͯ͊ͭ ͦ͋ϥΊͭ͟ ;͙ Ύ͍͙΅͔ ͯ ͙ͨͪ;͙͍ͤͦͦ-

͍ͤ͊ͫ͒ͦͦͣͯ͜͟͡ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜Σ ͍͘ϥΎ͊͘͟ͻ ͜ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͡ΎͻΤ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͙ͦͫͣͫ͡Ό͍͙͊ͭΣ 

͙ͫͤͻ͍͙ͪͦͤͯ͊ͭ͘͜Σ ͍͍ͫͨͫͭ͊͜͡Ύ͙ͭ ͚͔͙͚ͤ͊͒ͤ͘ ͜ ͔͙͚͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͭͦ΅ͦΦ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ͦͫΈ͙͙͙ͣ͊ͫͤ͟͟͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͜ Ύ͍͙΅͊ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-

͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍;͊ͭΈͫΎ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͪ͊ͤ͜΄͔ 

͙͙͒ͦ͋ͯͭͣ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ 

͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΌͭΈ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͙͔ͫͤͭͯ͘Σ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ 

͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͙͍͒ͦͫ͒ͤͦ͜͟͜͡Φ ˹͊ 

ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟ ζ͙̅͘͜;ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ͍ͦͫΈ͙͙ͣ͊ͫͤ͊ͣ͟͟͡ 

ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ ͤ͊͒ Ύ͙͙ͣ͟ ͍͙ͦͤ 

ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭͣͯͭΈ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͪͦͯ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ ͒ͦͫ͒ͭ͜͜͡Έ ͜ ͚͔ͨͪͦ͊ͤ͊ͯͭ͘͜͡ 
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͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͚͔͒͊ͭ ͣ͝ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈͯ͟ ͦͼͤͯ͜͟Σ 

͍͙ͤ͊͘;͔ͭ ͝ͻͤΌ ͪͦ͡Έ ͯ ͍ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘͜ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊Τ 

͍͔͒ͦ͒ͭ͜Έ ͔͙͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͟͡Σ ΅ͦ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ 

͍͊ͦͤ͘͟͜ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͨͦΎ͍͙ ͼ͎ͦͦ͜͡ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͯͣͦ ͜ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔́ͭΎͤ͊ 

ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡ ͨͪͦ͋ͯ͒͗ͯΊ ͍ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒ͦ 

͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͯͣͤͤ͜Ύ ͋͊;͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ 

͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͝͝Φ ˸͔ͭͯ ͯͪͦͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ;ͭͦ͜͟Υ ͍͔͒ͦ͒ͭ͜ΈΣ ΅ͦ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙͙͚ͪͤͤͤ͜Τ ͍͙ͤ͊͘;͔ͭ ;ͦͣͯΣ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ 

͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͍͙͙͚ͪͤͤͤ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜Ύ ͝͝ ͫ͊͒ͤ͊͟͡Τ 

͍͔͒ͦ͒ͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͔ͪ͡ΈΊͺ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ - ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͎͔͙ͤ͒ͦͤͤͻ 

͜ ͔͎͔͙ͦͤͤ͘͟ͻ ͙ͫ͡ ͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ˭͔ͣ͜͡Τ ͚͔ͦ͋͐ͪͯͤͭͯͭ ͊ͦͤͦͣͪͤͫͭ͘͟͜͜Έ 

ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͙ͦͨ͊ͤ͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ 

͎͔͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͍͙͋ͯ͒ͦ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Φ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͒ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙͚ͭ͊͟ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͺͦͪͣͯΊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͍͙ͪͦͯͣͦ͘ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ΅ͦ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ΄͡Ύͻ͙ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͪ͜΄͔ͤΈΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊΣ Ύ͙͟ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜Φ ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ 

ͯ;ͤΎ͙ͣ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͎ͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͦͤͫͨͭ͟͟Σ ͭ͊͟ ͍͊ͤͯ͘ ͦͨͦͪͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ 

ͫͻ͔ͣͯΦ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͺ͙ͦ͘͜͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͚͍ͪ͊ͦͤͯ͊ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 

ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΌͭΈͫΎΣ ͯ;ͤΎͣΣ ͦͪͣ͟͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΣ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͦ΄͍͎ͯͦͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͦͫͯ΄͔ͤͤΎ ͋ͦͭ͜͡ 

ͤ͊͘;ͤͦ ͋͘͜͡Έ΄͙ͦ͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͎ͯ͒͒͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ;ͦͣͯ ͗ ͯ;͔ͤ͜ 

͙͊͊͘͟͟͡ΌͭΈ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͋ͦͦͭ͊͡ ͍ ͝ͻͤΈͦͣͯ ͔͍ͨͪͫͤͦͣͯ͜ ͍͙͎͡Ύ͒͜Σ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ 

͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͨ͒͜ ͙͋ͦͦͭ͊ͣ͡ ͯ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙͊ͨͦ͒ͤ͘͜ͻΚ ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜Έ 

͚͔ͦ͋͐ͪͯͤͭͯͭΣ ͚͔͊ͨͪͦͨͦͤͯͭ͘ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͯ ˽ͦͫͫ͜͡ΎΦ 

̂;ͤ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͘͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͨͪͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͔ͤ ͔͙ͣͤͤ͘͜ͻ 

͡Ό͙͒ͤͦΌ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͍͙͍͊ͨͦ͒ͤ͘͜͟͜Φ ˢͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͙͊ͪͭ͟ ͊ͭ͊ͫͯ͡Σ 

͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͜͡Σ ͍ͦͫΈ͙͙͙ͣ͊ͫͤ͟͟͡ ͍͔͗ ͼͦͣ͜͟͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 

ͺͦͪͣͯ͡ΌΌͭΈ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͜ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟Φ 

͍͙̊͒͟͜ ͔͙ͭͣͨ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜͝Φ ˤ͙ͦͤ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͜ ͍͙͙͒ͦͫͦͤ͊ͭ͟͡ ΄͟͜͡Έͤͯ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;ͤͯ 
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͍ͦͫͭͯ͜Σ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ;͍ͤ͜Σ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ 

͍͘͜͡Έ͙͙ͤͭͫΎ ͍͒͜ ͎ͤͯ͒ͤͦͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͍ͤͦ͜ ͔͒͜͝Σ 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͼ͍͊͜͟͜΄͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

       ˨ ͍ͦͫ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ  ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ 

˻ͫ͊ͤ͊͟ ˣ͔ͤ; ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙͚ 

͔͔ͤͭͪͫ͜ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͔͙͚ͨͪͦ͋ͣͤ͡ ͭ͊ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͔͙ͣͭͦ͒Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͯΎ͍͙Φ ͔́ͪ͋͊ 

͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ ͔ͤ ͍ͫ͜ ͙͒ͭ͜ ͍ͪͦ͘ΩΎͯ͘ΌͭΈ 

͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜Σ ͣ͝ ͙͚ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͊ͤ͊͘͜͡Σ Ύ͙͚͟ 

͍;͙͔ͭ͡Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦ͝ 

͔͙͋ͫ͒͜Σ ͪͦ͡Έ͍ͦͦ͝ ;͙ ͍͒ͦͦ͜͡͝ ͎͙ͪΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ Ύͦ͟͝ 

ͯ;ͤ͜ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͎͍͔ͦͦͤ͡Σ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΌͭΈΣ 

͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͜͡ ͍͘ΩΎ͙͘͟ 

ͣ͗͜ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΌͭΈ ͫͨͦͫ͋͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ ̂ 

ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͯ;ͤΎ͙ͣ 

͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͊ ͚ ͊ͯ͘͡;͙͊ͭ ͝ͻ ͒ͦ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ 

͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͭ͊ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟Φ ˱ͤ΄͙͚ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ;͍͊ͫͭͦͦ͟-ͨͦ΄͍͎ͯͦͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ 

τ ͔͍͙͙ͪͫͭ;ͤ͊ ͔͋ͫ͒͊͜Φ ́ͯͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͤ 

͍͙͍ͫͯ͊ΌͭΈͫΎΦ ˿͙͔ͫͭͣͦΌ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͙ͨ͒ͦ͒ͭ͜Έ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͤ͟͜ͼ͔͍͎ͦͦ 

͎͋͊͗͊ͤͦͦ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Φ 

˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͔ͣͭͦ͒ Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ͔͎ͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˿͍͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ;͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ Ύ͔͟ ͯ;ͤ͜ ͍͙ͪ͜΄ͯΌͭΈ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Φ ˤ͙ͦͤͯ͟Ό;͙ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝Σ ͨͦ΄͍ͯͦͯ͟ ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ 

ͪͦ͋ͦͭͯ ͯ;͍ͤ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͔͙ͭͣ ͍ ͻͦ͒͜ 

͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ 

ͣͯ͡Ύ͍͗͜Σ ͯ;͍ͤͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ 

͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜ ͭ͊ ͣͤ͜͜-͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͜ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͎͋͊͊͘;ͯΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍ͫ͜͡ 

͍;͙͔ͭ͡Ύ ͜ ͔͍ͭͫͭ͟͜ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͚ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ;͍ͤ͜ ˻͡Έ͎͊ 

ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ 

ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤͦͣ͟Υ ͔ͯͫ͊͒ͤͤͤ͟͡Ύ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ - ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ 

ͯ;͍ͤ͜Φ ̂;ͤ͜ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ 
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ͤ͊͘;͔ͤͤΎΤ ͨͦ͒͊͡Έ΄͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͭ͊ 

͊ͤ͊͘͜͡ ͒͊ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤͦͣ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͣ͜ ͭ͊ ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣΣ 

Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͙ͣΦ 

˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͙͚ͦ͊ͤ͜ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͯ;͍͙͋ͦͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͙͍͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͯ͊ͭ͘͜͜͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ;͊ͫ 

ͯͪͦͯ͟Σ ͊ ͎͍͔ͦͦͤ͡ - ͍;͙͙ͭ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟Φ 

͔͚̇ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ˣ͔ͤ; ˻ΦˤΦ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ί 

΄͡Ύͻͦͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ;͍ͤ͜ ͍ ͙ͣ͊͡ͻ 

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͎ͪͯͨ͊ͻό͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎͻύΦ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͒͡Ύ 

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͎ͪͯͨ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎΣ 

͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͜ ͤ͊ͻ͙͙͡ 

ͯ;͍ͤ͜Σ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Έ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

͙ͫͨͪΎΊ ͋͜͡Έ΄͚͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͯ;͍ͤ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Σ ͙͒ͭ͜ ͍;͊ͭΈͫΎ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊ͭΣ 

͍͍͙ͪͦͣͪͦͯ͊ͭ͘͜͟Σ ͍͙͙͒ͦͦ͒ͭ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͫͭ͜Έ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͫͯ͒͗ͤΈΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ 

ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍ͭͦͪ;͔ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΦ 

̂ ͍͚ͫͦ͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ˻͡Έ͎͊ ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͜ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΌΣ Ύ͊͟ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί  ͤ͊͋ͯͭͭΌ ͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ό ͤ͊ͤ͘Έ ͒͡Ύ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤͦͻ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ 

͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͯͣͤͤ͜Ό ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͙ͣ͟ ͙͚͙ͨͪͦͣ͊ͣΦ 

̂ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͙ͨͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͍͊͗͊Ί 

͍͙͚ͪͦͯͣͦ͘ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯͫ͜ͻ ͯ;͍ͤ͜Σ ͝ͻͤΊ ͔͔͔͍͔͋ͨͪͪͤ͘ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͍ ͫͯͭΈ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜ Ύ͍͙΅Σ Ύ͟͜ ͍͙͍;͊ΌͭΈͫΎΣ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ 

͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Φ ˣ͔ͤ; ˻ΦˤΦ ͒ͦͫΎ͎͊Ί ͼΈ͎ͦͦ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-

͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͎ͦͪ͜ όͪͦ͡Έ͍ͦ͜ ͎͙ͪ͜Σ ˱˴́-͎͙ͪ͜Σ ͎͙ͪ͜ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ!ǇǇǎΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎ͦͪ͜ ͯ;ͤΎ͙ͣΣ ͙ͯͪͦ͟-ͨͦ͒ͦͪͦ͗͜ύΦ 

̂ ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ ζ˴ͦͦ͡ ͔͚͒͜ηΣ ζ˸͍͙͚ͦͦ͘͟ ΄ͭͯͪͣηΣ ζ˽˾˩˿ηΣ ζ˸ͪͦ͜͟ͺͦͤηΣ 

ζ˹͍͊;͊Ό;͙ ς ͍;ͯͫΎηΣ ͭͦ͟-΄ͦͯΣ ͙͒ͫͯͫ͟͜ΎΣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΣ 

͎͍ͪͯͨͦ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

ˤ͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ͍ͨͦϥΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͦ͋ͫΎ͎ͯ 

ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦ͘͜͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 
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͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͔͒ͯ͗ ΄͍͙͒ͦ͟ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͼΌ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͝͝ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͭ͊͋͡ͼΈΣ ͫͻ͔ͣΣ ͎͒͊ͪ͊ͣ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ 

͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͣ͗͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͜ Ύ͍͙΅͙͊ͣΣ ͍͋ͯ͒ͦͦΌ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͣͯ͡Έ͙͔͚͙͚ͭͣ͒ͤ͜ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ 

͍;͙͔ͭ͡ΈͫΈ͟͜ ͭ͊ ͯ;͍ͤͫ͜Έ͟͜ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝Φ  

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ 

͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Σ Ύ͟͜ 

ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͜͡ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ 

͍ͣͤͤ͜ΎΣ ͊ ͚ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͯ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

         ʕ ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͪͦͦͣ͟͟ ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͍͙ͪͦ͋ͯ͒ͦ͘ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ Ί 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ  ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ Ύ͙͟ͻ Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͍ͭͦͪ;͊ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ;ͤΎ ͜ 

͍;͙͔ͭ͡ΎΤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͜ 

͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͔͎͙ͦ͋ͪ͊ͭ͜ ͜ ͙͍͙ͨͪͣͤͦ͗ͯ͊ͭ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͜ 

ͣ͘͜ͼͤΌ͍͙͊ͭ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͯΣ ͍͍ͨͪ͊ͦͯ ͔͍͒ͪ͗͊ͯ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝ Ύ͟ ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͯ 

͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͭ͊ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΦ  

 

 

͔́ͭΎͤ͊ ˿͙ͦͭͫ͡Σ 

͙͒ ͔ͪͭͦͪ͟ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ 

 ζ̊ͦ͊͟͡ ς ͣ ͔͙͒;͙͚ͤ ͜͡ͼ͔͚ Ѕмрη 

 

˿́ˤ˻˾˩˹˹̒ ˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹˻˲ ̆˱˸˱̉˹˻˲ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱˲ ̂ ˽˾˻̅˱˶̎˹˱˯ 

̊˴˻˶˱ 

˴͙͊ͫ͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͔͗ ͔ͤ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ΅ͦ ͫͭͪͣͦ͜͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎΦ ˽͔ͦͭͪ͋ͤ͜ ͤ͜΄͙͚ ͙ͫͭ͡Έ ͒͡Ύ 

͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ 

͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ΅͔ ͘ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ˤͤ͜ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡ΈΣ ͍͙͍;͊Ό;͙ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͤ ͋ͦΎ͙ͭͫΎ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˸͙ 

͍͔͍͔ͨͤͤ͜Σ ΅ͦ ͙͚ͭ͊͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎͯ͘Ί ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͤ͊ͯ͟Φ ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 

͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ ͍͋ͯ͒ͦͯ 
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͙͙ͭͤ͟͜͡ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Σ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͭ͊ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭ ͻͣ͜͜;ͤ͜ Ύ͍͙΅͊ ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ 

˽͙ͪ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ ͍͒͊ͫͭΈͫΎ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 

ͯͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ  

̂ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ζ̊ͦ͊͟͡-

͔͙ͣ͒;͙͚ͤ ͜͡ͼ͔͚ Ѕмрη ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

ͻͣ͜͜;ͤͦ͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͜͡Έͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡». 

˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͍͙ͪ͜΄ͯΊ ͙ͤͯ͘͟ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡Υ  

¶  ͘ ͋͜͡Έ΄͙͙ͭ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͫͭ͜͟͜͡Έ ͯ;͍ͤ͜ ͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦ-

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ͭ͊ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ͝ 

ͭ͊ ͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

¶   ͋ ͜͡Έ΄ ͤ͊ͦ;ͤͦ ͫͨͪΎ͍͙ͣͯ͊ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͭ͊ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Τ 

¶  ͘ ͊ͼ͍͙͙͊ͭ͜͟ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͚ͣͪͦͪ͊ͦͤͯ͜͟ ͭ͊ ͣͫͭ͊͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙͙ͣ 

͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͭ͊ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ  ͭ͊ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫ͜Τ 

¶  ͣ ͙͍͍͙ͦͭͯ͊ͭ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͒ͦ ͙͔͎ͦͫͣͫͤͦͦ͡ ͍͙͋ͦͪͯ 

ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦͣͯ ͤ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎͻΦ 

̉ͦͣͯ ͼ͔͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͙͍͙͚͊͗͡Κ  

˽ -͔ͦͨͪ΄͔Σ ͯ;ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭ͘Έ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͊ͫͤ͜͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ 

͔͔͙͔͍͙ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͭ͟Σ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟Σ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ 

Ύͫͭ͟͜Έ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ όͫ͊͒͟͡ ͔ͯͨͤͦ͟͡͝ ͔͙ͫͣͭ͊ͤΣ ͙ͫͪͯΣ ͔ͣ͒ͯ ;͙ 

͍͙ͦ͋͊ͫ͟Σ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ Ύ͚ͼ͔ ͤ͊ ͍ͫ͗ͫͭ͜͜ΈΣ ͙͍͙ͦͨͫͯ͊ͭ ͻͣ͜͜;͙͚ͤ ͍ͣͫͭ͜ ͺ͊ͫͭ-

ͺͯ͒ͯ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜Σ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭ ͍͙͍ͨ͡ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͤ͊ 

͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͍͔͍͔ͨͤͤͦ ͒͜Ύ͙ͭ ͍ ͪ͊͘͜ ͻͣ͜͜;ͤͦ͝ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ύΦ ˽ͫ͜͡Ύ 

͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͍͙͐ͪͯͤͭͦͤͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͻͣ͜͜͝ ͼ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ 

͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦͣͯ ͍ͣͤͤ͜Ό ͯ;͍ͤ͜ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍͙ͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͭ͊ 

ͻͣ͜͜;͙ͤͣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ ͭ͊ ͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤͦ͜͝ 

͒ͦ΄͙͟ ͙ͪͦ͋ͭ͘Έ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͣΣ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤͣ͜͟Σ ͼ͍͙͊ͣ͜͟ ͭ͊ 

ͫͯ;͙͊ͫͤͣΦ ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͒͡Ύ ͯ;͍ͤ͜ 

ͦ͋ͭΎ͙͍͙͗ͣ͡ ͭ͊ ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡Φ ˽ͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ζ͙͍͎͗ͦͦη ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟ 

ͭ͊ ˱˴́ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͯ;ͤΎͣ Ύ͚ͤ͊ͪ͊͟͟΅͔ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͻͣ͜͜;ͤͯ ͤ͊ͯͯ͟Φ 
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˽-͎͔ͦ͒ͪͯΣ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͙͔ͣ͊ͭͣ ͎ͣͦͯ͘ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 

͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͨ͒ͪͯ͜;͙͙ͤ͟Σ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͊͘;͊ͫͤͦ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤ͜͜͡ 

͍͊ͭͦͪͫΈ͟͜ ͙ͯͪͦ͟Φ  

˽ -͔ͦͭͪͭΊΣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙ͯͪͦ͟ 

͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ 

͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͜ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΦ 

˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ύ ς ͼ͔ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͫͭͪ͜ 

͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͒͜Ί͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ 

ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͙͙ͣͤͭͫ͘͜ΎΦ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͫͭ͊Ί 

͋͜͡Έ΄ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͯ;ͤΎΣ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ 

ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͤ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͔͊͡ ͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͯ;͍ͤ͜ ͺͦͪͣ͊ͯ͘͜͡Ί ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ΄͍͙͒΄͔ Ύ͟ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ 

˥͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ Ί ͯ;ͤ͜ ͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͻͣ͜͜;ͤͦ͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

ͨͪͦͺ͜͡Έͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡» ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͚ͤ͊ͫͯ;͊ͫͤ͜΄͙ͻ ͺͦͪͣ 

ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ 

͍ͯͪͦ͟͜Σ ͔͟͡ͼ͚͜Σ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͙͚͒ͫͯͫ͟͜Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͜Σ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ 

͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣΦ 

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΌͭΈ ͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͨͦ;͍͊ͭͦ͊͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͪ΄ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Φ 

˽͙͒ͨͫ͊ͤͦ͜ ͎ͯͦ͒ͯ ͨͪͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ ͘͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͣ ͜͡ͼ͔Ίͣ ͣ͜Φ ̐Φ˿ͤΎ͔͒ͼ͎ͦͦ͟ 

όͣΦ ͔̐ͤ͡Ύ ˥ͯͪ͊Σ ˽ͦ͡Έ΅͊ύΦ 
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˾ͯͫ͊ͤ͊͡ ˣ͍͊ͯͤͦ͊͘, 

 ͯ ;͙͔ͭ͡Έ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ  ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡  

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ˭˻̊ ˱-˱˱˱ ͫ ͔͍ͭͯͨͤ͜ Ѕ мс  

͔ͣͤ͜͜ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͊͡ ˶͔͍͙ͼΈ͎ͦͦ͟  

 

˴˻˸˽˩́˩˹́˹˱˿˹˻ ˻˾˱̐˹́˻ˤˢ˹ˮ˯ ̂˾˻˴ ̒˴ ˭ˢ˿˱ˣ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ 

˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹˻-˴˶̑̉˻ˤˮ̆ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˻˿́˩˯ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ̆ 

̂˴˾ˢ˲˹˿̎˴˻˲ ˸˻ˤˮ 

 

˸͔ͭ͊ ͍ͣͦͤͦ-͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ;ͤΎΣ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍ͦ͝ ͭ͊ ;͙ͭ͊ͼΈͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ 

ͭ͊ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯΣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͣͦͪ͊͜͡Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ 

͍ͫͣ͊͟͜ ͜ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜Φ ˾͔ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͍͙ͦͫͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͫͨͪΎ͍͔ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Σ 

͙ͨͦ͊ͤͦ͟͟͡͝ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͼͫͤͯ͜͜͡Σ ͔ͯͫ͋͜;ͤͦ ͍͙͔ͪͦͤͤͯ͘ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ 

ͨ͊ͭͪͦͭ͊͜Σ ͍ͤͤͦ͊ͭͦͪ͊͜Σ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜Σ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ 

͔ͦͤͦͣͯ͟͜͟Σ ͍͙ͦͤͯͪͯ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͯ;͙͙ͭͫΈ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͙͗ͭͭΎΦ 

˭͊ ͼ͙ͻ ͍ͯͣͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͔͔͙͚ͦͣͨͭͤͭͤͫͤ͟͜ 

ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ ͔͊ͫͨͭ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͔ ͣͫ͜ͼ͔ ͍͙͍ͫͯ͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͤ͜ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͫͭ͜Έ 

ͯ;ͤΎΣ ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ΅ͦ ͍͙͙͙ͤ͟͡ ͯ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͯͣͤ͜ΈΦ ˨͡Ύ ͍;͙͔ͭ͡Ύ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ Ύ͙͚͟Σ ͙͒ͦͭͪͣͯΌ;͙ͫΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ 

͊ͫ͊͒͘ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ζ͔͔ͨͪͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͘ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤͦͣͯ͜ ͍͙ͣͪ͜͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ 

͍͙͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍͙ͤͦͣ ͙͊ͨͭ͊ͣ͘ ͙ͪͤͯ͟Σ ͙ͣ͊ͭ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ 

͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͨͦ΄ͯͯ͟ 

͍͎ͫͦͦ ζ̒η ͯ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Σ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ηΣ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͫͭ͊Ί 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͔ͫͦͫͤͦͫͭ͜͡ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͍ͣͦͼΎ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͚ͦͣͨͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ 

͍͙͙ͫͦͣ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͦͣ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͦͫͣ͜ ͯ 

͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘  ͍͙ͤ͊͋ͯ͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ ́ͦ͋ͭͦ 
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͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͣͤ͊͘͜ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ ͝͝ ͍ͦͫͤͦ͜ ς 

͔͔ͦͣͨͤͭͤͫͤ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ  

́ͦͣͯ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͤ͊ 

ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͔ͫͦͫͤͦͫͭ͜͡ ό͍ͨͪͦ͒ͤ͊͜ ͔͒͜ΎύΥ 

1) ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͯ;͍ͤ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔ͤ 

͙͡΄͔ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ ͊ ͚ ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύ͚͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Τ 

2) ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ό ͯ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͙͒ͦ͋ ͍ͣͤ͜Έ 

ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͦͭͦ͊͟ͻΣ ͍ͦͫͦΌ͍͙͊ͭ ͍ͤͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 

͍ͫ͊ͣͦͤ͊;͙͊ͭͫΎΣ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͚ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͍ͤͦ͜ ͚ ͍ͤͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ 

͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ Ύ͟ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͙͒ͤ͊ͣͣ͘͜Σ 

ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜ΈΤ 

3) ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͯ;ͤΎ ͍ ͤ͊͋ͯͭͭ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻΣ ͊ 

;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ 

˹͍ͦ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͍ͯͪͦ͟͜ Ύ͟ ͊ͫͦ͋ͯ͘ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ 

͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͔ͤ ͤ͊ ͊ͯ͋ͪ͘͘Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͘ ͔ͣͭͦΌ 

͝͝ ͭͪ͊ͤͫ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͫͨͭ͜͜Σ ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͣ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ 

͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͒͡Ύ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ́͊͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͯ;ͤΎͣ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Σ Ύ͟͜  ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ ͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͣ͝ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ 

ͯͫͨ͜ͻ͍͜Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͘ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͭ͊ ͎͒ͤͦ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 

͍͙͍͊͗͜͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͪͦ͜͡Φ 

̂ ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͙ͦͨͪ͊ΌͫΎ ͤ͊Υ  

1) ͋͊ͯ͘ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͚ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ 

͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 

ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͙ͤͣ ͜ ͙͙͊ͪͯ͋͗ͤͣ͘͜ ͍;͔͙͙ͤͣ  όˣ͋͜͜͟ ˹ΦΣ ˣ͍͙ͦ͗ͦ; 

˻ΦΣ ˤ͊΅͔ͤͦ͟ ˢΦΣ ˿͍͊;͔ͤͦ͟ ˻ΦύΤ 

2) ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ Ύ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ ό˻͍;͊ͪͯ͟ ˻ΦΣ ́ͪͯ͋͊;͔͍͊ ˿ΦύΤ 

3) ͙͍͔͍ͭͪͪͤͯ͜ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜Ό ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ό̆ͯͭͦͪͫΈ͙͚͟ ˢΦύΤ 

4) ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ό˽͔ͦͣͭͯͤ ˻ΦύΦ 

͍͔̂ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 

͍͔ͫͦͫͤͦͫͭ͜͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͜ 

ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ Ύ͟͜ ͪͦ͘΄͙ͪΌΌͭΈ ͦͦ͟͡ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͯ;͍ͤ͜Σ 

͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͝ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ 

͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͪͯͻ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍ͫͭͯ͜ ͚ 
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ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͚͎ͦͦΣ ͒ͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ;͙ͯ͗ͻ ͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 

͍;͙͍ͤ͟͜Σ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚ͪͦ͡ ό͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ͊Σ ;͔ͤ͊͡ 

ͫͣ͜Ω͝Σ ͙ͨ͊ͫ͊͗ͪ͊Σ ͨͦͯͨ͟ͼΎ ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ ͒ͦ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ό͙͍ͣͦͭͯΣ 

ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Σ ͙ͫͭ͡Ό ͙͗ͭͭΎΣ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡ύΣ ͒ͦ 

͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Φ 

˽͍ͪͦ͒ͤ͊͜ ͔͒͜Ύ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͔ͫͦͫͤͦͫͭ͜͡ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ  Ύ͟͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

ͯ;͍ͤ͜Σ ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͍ͣͦ͊ ͣ͊Ί ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ Ύ͟ ͍ͣͦͤ͊Σ 

͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͊Σ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤ͊͜Σ Ύ͟͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ 

͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΦ 

˾͔͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͍ͨͪͦ͒ͤͯ͜ ͔͒͜ΌΣ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ό ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ ͍ͯͪͦ͟͜Σ Ύ͟͜ Ί 

͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ р-мм ͊ͫ͊͟͡ͻΥ 

¶  ͯ ͪͦ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ 

¶ ͯ ͪͦ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ 

¶ ͯ ͪͦ͟ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͭ͊κ͊͋ͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ 

¶ ͯ ͪͦ͟ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ 

¶ ͟ ͍͙͚ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͜ ͯͪͦ͟Φ 

̒͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ζ͍ͦͫͭͤ͜Ό 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͋ͯ͒ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͫͭ͜͡Σ ͔ͭͣͨͯΣ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 

ͭͪ͊Ί͚ͭͦͪ͟͜ ͯ;͍ͤ͜Υ ͍͒͜ ͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;͙ͻηΦ 

́ͦͣͯΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ;͙ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦ͟͜ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͙ͯͪͦ͟Σ ͔͍ͪ͊ͦͯ͘͜͡Ό ͤ͊ 

͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͋ ͍͙͙ͯͣͦ͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ;͍ͤ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͒ͦ͋ͯͭ͘͜ ͍ͣͦͤ͜ 

ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Φ  

˸͔͙ͭͦ͒ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 

˸͔͙ͭͦ͒ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯͫͤͦ͝ 

͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͙͔ͨͫͣͤͦ͝  ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 

¶ ͨ ͦ΄ͯ͟ ͜ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

͔͔͒͗ͪ͡ 

¶ ͘ ͍͊͒͊ͤͤΎΣ 

¶ ͤ ͍͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙͒͊ͦ͜͡ 

όͣͭ͊͜͜ͼ͜͝ύ 

¶ ͪ ͦ͡Έ͍ͦ͜ ͭ͊ ͍͒ͦ͜͜͡ 

͎͙ͪ͜ 

¶ ͒ ͍ͦͨͦ͒͜͜ 

¶ ͪ ͦ͡Έ͍ͦ͜ ͚ ͍͒ͦ͜͜͡ ͎͙ͪ͜ όͯ 

ͪͦ͜͡ ͎ͭͦͦΣ ͻͭͦ ͙ͨ΄͔Σ ͚ ͎ͭͦͦΣ 

ͻͭͦ ;͙ͭ͊Ίύ 

¶ ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͊ͣͭͦ͘͜͟Σ 

͙͍ͤ͊ͪͫ͜Σ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌΣ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ 
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͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ 

͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜ΊΌΣ 

͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡Σ 

͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎͣ 

͋ͪ͊ͤͦ͘͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 

¶ ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ 

͍͍ͭͦͪ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͗͊ͤͪ͜Σ 

͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡ΈΣ 

͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜ ͭ͊ ͤ͜Φ 

¶ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 

¶ ͦ ͎͍͔͋ͦͦͪͤͤΎ 

¶ ͒ ͙ͫͯͫ͟͜͝ 

¶ ͍ ͙͙ͫͭͯͨ ͍ ͙͒ͫͯͫ͟͜Ύͻ 

͜ ͊͘ͻ͙ͫͭ͊ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͯ ͪͦ͜͡ 

͔ͦͨͦͤͤͭ͊ 

ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͭͫͭ͟͜ ͒͡Ύ ˭˸˱ 

¶ ͘  ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 

ͼ͜͡Έ͍ͦͦ͝ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝ 

¶ ͤ ͍͊;͊͡Έͤ͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ Ύ͟͜ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͋ͫ͒͜Σ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ 

 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͙͒ͦ͋ͪ͊Ό ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͙ͭͣ ͯͪͦͯ͟Σ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͤ ͙͡΄͔ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͔ͤΣ ͊ ͚ ζ͙͗ͭͭΊ͍͔η ό͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤύ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎΣ ͭͦ͋ͭͦ ͔ͤ 

͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͯ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ζ˹͍͊͜΅ͦ Ύ ͼ͔ ͪͦ͋͡ΌΚηΦ ˹͍͊;͊͡Έͤ͜ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͡ΌΌ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ Ύ͟͜ ͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈͫΎ ͯ ͙͗ͭͭ͜ ͜ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ͻ ͍͙ͣͦͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Φ 

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͍͔ͫͦͫͤͦͫͭ͜͡ ͔͊ͪͫͤ͊͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͼ͔ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔ͣͤ͜ ͍͙͊ͭͯ͊ͯ͊ͭ͘͟͜͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͫͨͪΎ͍͍ͣͯ͊΄͙ ͝ͻ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

˴͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͜͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͺͦͪͣͯΌ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ 

ͯͪͦ͊͟ͻ ͍͍ͨͪ͊ ζ˸ͪͦ͜͟ͺͦͤηΣ ζ˽͍ͪͦ͒ͦ͗ ͔ͪ;͔ͤͤΎηΣ ζ˸͊͡ΌΊͣͦ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜ηΣ 

ζ˽͚ͦ͋͊͗͊ ͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤͯ͟͟͡ ͯ͒͊;͜ηΣ ζ˴ͦ΄͙͟ ͒ͦ͋ͪ͊ηΣ ζ˨͔͔͍ͪͦ ͪ͜΄͔ͤΈηΣ 

ζˢͫͦͼ͙͍͙͚͊ͭͤ͜ ͯ͟΅ηΦ ˭ ͼ͜ΊΌ ͗ ͔ͣͭͦΌ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ό ͜ ͪͦ͡Έ͍ͦ͜ ͎͙ͪ͜ 

ζ˭ͯͫͭͪ͜;ηΣ ζ̒ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ηΣ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤ͜ ͎͙ͪ͜ ζ̆ͭͦ ΄͍͙͒΄͔ηΦ 

˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͜Έ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 

ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ͭͦͪ;ͦΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌΣ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨͯΥ ζ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͜Έ ͔ͭͫͭ͟ ͍ͭͦͪͯηΣ 

ζͫ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͍ͭͪ͜-ͨͦͫ͊ͤͤ͡ΎηΣ ζ͙͚͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ ͎͍͙ͤͫͭ͜͜͡;ͤͯ ͊ͯ͘͟͟ηΣ ζ͍ͫͭͦͪͭ͜Έ 

͍͔͙͚ͫͦͫͤ͡ ͔ͨͦͪͭͪͭΣ ͍ͪͦͫͦͪ͒͟Σ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͒ͦ  ͒͊ͭΣ ͍͊ͫͤ͜͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ηΦ ́͊ͦ͗͟ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͣͤ͜͜-͙͒ͫͯͫ͟͜͝Σ ͍ͭͦͪ;͔ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝Σ 

͍͔͔ͫͦͫͤ͡ ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͭ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͍͙͙͒ͪͯͦ͊ͤͣ͟ ͜ 

͔͔͙͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡Σ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙͚͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ 

͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͯ;ͤΎ͙ͣ 
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͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜Σ ͔͚͔͍͋ͯͭͪͪ͟͜͡Σ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡-͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͜Σ 

͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͪͭ͟Φ 

˾͍͙͍ͦ͊͘Ό;͙ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜Σ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜Σ ͍͙͔͔͍ͨͪ͒͗ͯ͊͡Έͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ ͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ͜ ό͔͍ͭͫͭͦ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͙ͪͦͫͦͪ͒͟Σ ͍͙͙ͭͦͪͤ͜͟Σ 

͎͔͙ͫͭͤ͊ͭ͘͜ύΦ 

˨͙ͦ͋ͪ͊Ό;͙ ΄͡Ύͻ͙ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ 

ͨͪͦͨͦͤͯΌ ͯ;ͤΎͣ  ͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Σ ͔͎͙ͭͪͤͤ͜ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͍͍ͭͦͪ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ζ͙̒͋͟ Ύ ͍͋ͯ 

͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘Σ ͔ͨͪͣΩΊͪͦͣΣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ηΦ 

˽ͦͭͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό ΄͡Ύͻͦͣ  ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͎͍͙ͪͦ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ όͪͦ͡Έ͍ͦ͜ ͎͙ͪ͜ ζ̂ ͔ͭ͊ͭͪ͜ηΣ ζ˩ͫͯͪͫ͟͟͜Ύ ͯ ͍ͫͭ͜ 

͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ηΣ ζ˭͊ͫ͒͊ͤͤ͜Ύ ͯ͋ͯ͟͡ ͡Ό͙͔͍͋ͭ͜͡ ͙͙ͣͯ͘͟ηΣ ζ˽͔͔͍͔ͪͭͤͤ͜͡ΎηύΦ  

˻͔ͭ͗Σ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Σ ͍ ͔ͨͪͦ͒͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Σ 

͍͙͙ͤ͊͟Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͯ;͙͙ͭͫΎ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯΦ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͼ͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ;ͤΎΣ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͒ͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͣͤ͜Έ ͍ 

͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍͚ͯ͊ͤ͜  ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒ͦ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 

͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͒ͦ͋ͦͪͯ 

͍ͣͦͤͦ-͍͙ͪ͊͗͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͫͣ͊͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͜ ͙͙ͭͨ͊ͣ 

͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͙ͦͫͣͫ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͍͙ͫͨͪͦͣͦͤ͊͘͜͟Σ ͤ͜͜ͼ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

ͦͣͯͤ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͜͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͜͟͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ς Ί ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌΦ 

 

 

˥͙͊ͤ͊͡ ˣ͚ͦͦ͟Σ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ˭˻̊ ˱-˱˱˱ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ Ѕнт 

          ͜ ͔ͣͤ͜ ˤͭͦͪ͊͜͟ ˥ͯͪͤΎ͊͟ 

 

˿́ˤ˻˾˩˹˹̒ ˴˻˸˽˩́˩˹́˹˱˿́˹˻˥˻ ˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ ˽˾˻˿́˻˾̂ 

˻˿ˤ˱́ˮ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ̆ ̂˴˾ˢ˲˹˿̎˴˻˲ ˸˻ˤˮ ˯ ˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˮ 

˹͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ΄͍͙͙͙͒ͣ͟ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ 

ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡Φ 
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ζ˸͚͊͋ͯͭͤΊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜Φ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͍ 

ͣͫͭ͘͜͜ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͔͗ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͎͙ͯ͊ 

͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ό͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͭͦ΅ͦύ 

͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟  ͜ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘ ͍;͙͙ͭͫΎ 

͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͙͗ͭͭΎΦ  

˿͙͚ͭͪͣ͜͟ ͎͔ͨͪͦͪͫ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜ΎΣ ͙ͣͤ͘͜ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜ 

͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈΣ ΅ͦ͋ ΄ͦ͊͟͡ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͊͡ ͍͎͙ͯ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ ͍͙͙͚̊͒͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-

͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͒ͦ͋ͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͙͙ͪͤͣ͘͜ 

͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ Ύ͟͜ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͡Ό͔͚͒Φ  

̂;͙͔ͭ͡Έ ͍͔͗ ͔ͤ Ί ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍ͤ͜ Ί ͍͙ͨͪͦ͒ͤͦͣ͜͟ ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͒ͦ 

͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˽͔ͦͭ ˿Φ˿͍͔͚ͦͦ͡;͙͟ ͙͍ͨͫ͊Υ ζˤͤ͜ ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͊͡ ͎͡Ύ͒͊;͜ ͜ 

ͫͯ͡ͻ͊;͜ ͔ͤ ͊ͨͦ͒ͯ͡ΌͭΈ ͚ͦͣͯΦ ˤͤ͜ ͫͯ͟͡ΈͨͭͦͪΣ ͔͊͡ ͚͎ͦͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͜ͻͭͦ ͔ͤ 

͋͊;͙ͭΈΦ ˤͤ͜ ͊ͪ͜͟͡Σ ͔͊͡ ͚͎ͦͦ ͨ͊ͼ͜Ί͙ͤͭ ͪ͒ͦ͜͟ ͒Ύͯ͟ΌͭΈ ͊͘ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͭ͊ 

͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͋͊͗͊ΌͭΈ ͍͙ͯ͊ͭͫ͜͟͡ΎΦ ˨͔ ͗ ͚ͦͣͯ ͍͘Ύ͙ͭ ͙͙ͫ͡ ͒͡Ύ 

΅͔͎ͦ͒ͤͤͦͦ ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤΎΚ ́͜͡Έ͙͟ ͍ ͫ͊ͣͦͣͯ ͫͦ͋͜Σ ͭ͜͡Έ͙͟ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍͔͙͡;͜ 

͍ͫͦΊ͝ ͍͙ͫͨͪ͊ηΦ  

́ͦ͗ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͊͘ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͙͙͒ͭͤͦͼ͔͙ͤͭͪͣͯ͘ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Φ 

˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͔ͫͦͫͤͦͫͭ͜͡ ͍ͫ͜ ͍ͣͫͭͦ͘͜͜ ͤ͜͜͡͝ ͙ͣ ͔͍ͪ͊ͦͯ͘͜͡Ίͣͦ 

;͔͔ͪ͘ ͍ͣͦͤͯ ͜ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˴͔ͦ͗ͤ ͯ;͔ͤΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ 

͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ ͍ͣͦͦΌ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͤͦͪͣ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡͝ ͍͙ͣͦΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍͜͡Έͤͦ ͍͙͍ͫͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍͊ͫͤ͜͡ ͙͒ͯͣ͟Σ ͭͯͣ͊͡;͙͙ͭ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒Σ ͙͋ͯͭ 

͙͒͊ͭͤͣ͘ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͍͙͙ͣͦͤͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ;͙ ͭͦ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΌ;͙ͫΈΣ ;͙ ͔ͤ 

͎ͨͦͦ͒͗ͯΌ;͙ͫΈ ͘ ͙͒ͯͣ͊ͣ͟ ͍͎ͫͦͦ ͍͍͙ͫͨͪͦͣͦͤ͊͘͜͟Φ ˥ͦͭͯΌ;͙ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͙͗ͭͭΎΣ ͺͦͪͣͯΊͣͦΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͣͦΣ ͔͎ͦͪͯ͟Ίͣͦ ͟͡Ό;͍ͦ͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍ͫͭͦͪΌΊͣͦ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͚ͫͭͦ͜͟͝ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ͍͙̅ͦͪͣͯ͊ͭ 

͟͡Ό;͍ͦ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͡΄͔ ͙ͨͪ ͍ͯͣͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΦ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜ΊΌ ˹͍ͦͦ͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͼ͔  Ί 

͙ͤ͊ͫͪͤͣ͘͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˢ͔͒͗ ͍͊͒͘Ύ͙͟ 

ͼΈͦͣͯ ͍ͪͦͯͣͦͦͣͯ͘ ͍͙͒ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͍ ͙͗ͭͭ͜ ͍͜͡Έͤͦ ͔͔ͫ͋ 

ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͻΦ ˣͦ ͭ͊͊͟ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͯΦ ˤͦͤ͊ ͒͊ͭͤ͊͘ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ Σ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͤ͜΄͜ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒Σ 
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͍ͪͦ͘ȰΎ͙͊ͭ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ ͜  ͦͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͙ͣ͊ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ 

͒ͯͣͯ͟ ͜ ͚͙͊ͣ͊ͭ͘ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͯ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΦ 

˾͍͙͍ͦ͊͘Ό;͙ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͜ 

͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͙ͣ ͍͙ͻ͍ͦͯΊͣͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ˹͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͯͪͦͯ͟ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣΣ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͔͟ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˩͙ͭ͊ͨ ͯͪͦͯ͟ 

1. ˤͫͭͯͨ ό͍͙͙͟͟͡Σ ͔͍ͦ͊͟ͼ͜ΎύΥ ͊ͫͦͼ͙͍͙͚͊ͭͤ͜ ͯ͟΅Σ ͔͊ͫͭͪ͟͡Σ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͨ͊ͪ͊ͻΣ ͦ͟΄͙͟ ͔͚͒͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ 

2. ˻͍ͫͤͦͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ό͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡ΎύΥ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͨ͊ͪ͊ͻΣ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͻΣ 

;͙ͭ͊ͤͤΎ ͘ ͍ͣ͊ͪͯ͊ͤͤ͟ΎͣΣ ͦͨͦͪͤ͜ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͚͊ͨͭ͊͘ ͯ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙͒ͫͯͫ͟͜ΎΣ 

ͣͦ͊͊͘͟͝ ͭͦ΅ͦΦ 

3. ˽͒ͫͯͣͦ͜͟ ό͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡ΎύΥ ͔ͫͤ͊ͤ͟Σ ͔͊ͫͭͪ͟͡Σ ͚͙͊ͣ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ 

΄͊͊͟͡ ͒ͯͣͦ͟Σ ͍͙͚͋ͦͪͭͦ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͔͊ͤͭ͊͟Σ ͔͍ͤͭͪ͜ȰΌΦ 

˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ 

͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ό ;͙ͭ͊ͼΈ͙͟ͻ 

͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Φ ͙̉ͭ͊Ό;͙ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍͙ͭͦͪ ͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙ͦͫͣͫ͡ΌΌ;͙ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤΣ 

΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌͭΈ ͍ͫͦΊ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜Φ ͔̇ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͝ͻ 

ͨ-ͦͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͍ͫͭ͜Υ  

1. ̆ͭͦ ͍͙ͦͤΚ ˥ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤ ͍ͫͦΊ͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ;͙ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤ ͍ͫͭͯ͜Κ 

2. ˤ͒͜ ͎ͦͦ͟ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒ͦͪͦ͘ȰΎ ͜ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ͤ͊ͼ͜͝Κ 

3. ̋ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟ ͒͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡Κ 

4. ̒͟͜ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ͒͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͍ ͫͦͼͯͣ͜͜Κ 

5. ̋ͦ ͒͊Ί ͡Ό͙͒ͤ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Κ 

˨͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ;͙ͭ͊ͼΈ͙͟ͻ 

͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͭ͊͟͜ ͙͙ͭͨ ͍ͯͪͦ͟͜Υ 

͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͙ͯͪͦ͟Σ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤ͜͜ ͙ͯͪͦ͟Σ ͍͔͙͒ͦͯͪͦ͜͟Σ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗͜Σ 

͔ͫͯͪͫ͟͟͜͝Σ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Σ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝Σ ͙͋ͪͺ͎͙ͤ͜Σ ͍͔͙ͫͭ͟Σ ͺ͙ͦͪͯͣ 

ͭͦ΅ͦΦ ˽͙͒ͫ͜͡ΌΌͭΈ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͫͭ͜͟͜͡Έ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ 

͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͍͋ͯͭ͟͜͡Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝Σ ͔͚͔͙͋ͯͭͪͪ͟͡Σ ͔͙͒͋͊ͭΣ ͎͍ͪͦ͜͜ 

ͺ͙ͦͪͣΣ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͎͋͊͊͘;ͯΌͭΈͫΎ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ 

͔͍ͪ͊ͦͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍ͣͫͭͦ͊͘͜ ͤ͜͜͡ΎΦ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͤ͊ 

ͯͪͦ͊͟ͻ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ς ͼ͔ ͫͨͪͦ͋͊ ͍͍͙ͯ͊ͯ͊ͭ͘͘͜͜͡ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍ͫͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͎͔ͪͦ͝ 
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͙ͫͭ͊͡ ͔ͪ͊͡Έͤ͜΄͙͙ͣΦ ˤ͙ͦͤ ͜ ͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ ͟͡Ό;͍͙͙ͦͣ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣΦ  

ˤ͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί 

͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ͍͎͙͍͙͒ͦͦͭͪ͊ͣ͡ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ζ˶Ό͋ͭ͜Έ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝η ό͊͘ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Ό ˸Φ˥͎ͦͦ͡Ύ ͜ ́Φ͔͍̊;͔ͤ͊͟ύ 

͔͍͒ȰΎ͙͙͙ͭ͊ͫͤ͟͟͡ ͙ͨ΄ͯͭΈ ͔͔ͫΣ ͎ͦͭͯΌͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ζˢͭͯ͊͟͡Έ͔ͤ ͔͍ͤͭͪ͜ȰΌηΦ  

͙͙̇ͭ͊ͭ ͘ ͔͍ͤͭͪ͜ȰΌ ͔͍͒ȰΎ͙͙͍ͭ͊ͫͤ͟͟͜͡Υ 

ü ζ˽͙͊ͭͪͦͭͣ͘͜ ς ͼ͔ ͫͭ͊ͤ ͒ͯ΄͜Χη 

ü ζ˹͔ ͍͙Ύ͍͡Ύ͚ ͍͎ͫͦͦ ͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͯ͘͜ ͙͡΄͔ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ͻ ς ͔ͤ ͙͋ͪͯ͒ͤ 

ͨ͊ͣΩΎͭΈ ͨͪͦ ͎͙͙͊͋͘͡ͻ ͊͘ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝ηΦ 

ü ζ˽͙ͻ͙͚͊ͭ ζ͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͘͜η ͯ ͍͙΄͙͍͊ͤͼ͜ ς ͼ͔ ͤ͊΄͊ ͎͊ͤΈ͋͊ηΦ 

ü ζ˴͙ͦ͡ Ύ ͙͍͒͡ΌͫΈ ͤ͊ ͫͦ͒͊ͭͫ͡Έ͙͚͟˸΄ͦͦͣ͡Σ ͔͔ͣͤ ͦͻͦͨ͡ΌΊ 

ͨͦ;ͯͭͭΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟ηΦ 

ü ζ˸͙ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗͘ ͍ͣͦ͒͜;͙ͯͭ ͋͜͡Έ ͚͋͜ͼΎΣ ΅ͦ ͍͔͍ͨͦͪͤͯͫΎ ͘ 

͍͚͙ͤ͜ηΦ 

ü ζ˴͙ͦ͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͡Ό͙͒ ͪͦͯͣ͘͘͜ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͔ͫ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ͍͒͜ ͙ͤͻ 

͙ͫ͊ͣͻΚη 

ü ζ̒ ͎ͦͪ͒͗ͯͫΎ ͍ͫͦΊΌ ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ς ͝ ͝ Ί ͦͣͯ͟ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭΗη 

ü ζ˿ͦ͒͊ͭͫ͡Έ͊͟ ͊ͫ͊͟͟ ς ͼ͔͋͜͡ΈΣ ͫͣͯͭͦ͟Σ ͔ͨ;͊͡ΈΣ ͫͭͪ͊ͻ ͜ 

ͪ͊͒ͫͭ͜ΈΧη 

ü ζ̒͟΅ͦ ͍͔ͫΈ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͤ ͎͙͊ͦͪͭ͘ΈͫΎ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͔͔ͫ͋ ς 

͔ͤ ͋͊;͙͙ͭ ͤ͊ͣ ͔͔͎͙ͨͪͣͦηΦ 

ü ζˤ͚ͤ͊͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͊ͫͭ͊ͭ͘ ͡Ό͔͚͒ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ ͍ͫͦΌ ͎͒ͤͫͭ͜͜Έ 

ͭ͊ Ί͒ͤͫͭ͜ΈηΦ 

ü ζ̒͟΅ͦ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͙͋ͦͪͦͭͫΎ ς ͍ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ͣͦ͘ηΦ 

ü ζ̒ ͡Ό͋͡Ό ͍ͫͦΌ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤͯ ͊͘ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͊͘ ͔͔ͤͦ͘͡-

͎͍͙ͫͣ͊ͪ͊͒ͦͫ͜͜͡Σ ͙ͪ͜͟Σ ͔ͦͪ͊͘ ͭ͊ ͎͙ͦͪΣ ΅ͦ ͋͊;͙͙͡ ͤ͊ ͍ͫͦΊͣͯ ͍ͯ͜͟ ͜ ͔ͨ;͊͡ΈΣ ͜ 

ͪ͊͒ͫͭ͜Έ ͣͦΊ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ηΦ 

̒͟ ͋͊;͙ͣͦΣ ;͙ͭ͊ͼΈ͊͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͍͙ͤ͊;͙͟ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Σ 

͍ͭͦͪ;ͦΣ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͙ͣ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͔͔ͤ͊͗ͤͯ͘͡ 

͒ͯͣͯ͟ ͜ ͎͔͍͙͊ͪͯͣͤͭͯ͊ͭ ͝͝Φ  

˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ 

͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͙͔ͫͫͭͣͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔ͭͫͭͦͣ͟Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ 

ͫͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͔ͭͫͭ͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Υ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ-
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͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ-͍͔ͫͭ͊ͤͤ͘͜͡ΎΣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ-͊ͤ͊͘͜͡, 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ-͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎΣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ-ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ-

͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟Φ ́͊ͦ͗͟ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ 

͔ͭ͘Σ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ-͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͜͝Σ ͊ͫͦͼ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͋͜͡ͼ-͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͍͙͙͍ͨͫͯ͊ͤͤΎ 

ͼ͙ͭ͊ͭ ς ͍͔ͫ ͼ͔ ͍;͙ͭΈ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͔ͭͫͭ͟ ͜ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͔ͭͫͭ͟Σ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ 

ͨͦͭͪ͋ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͜ ͍͙͙͒͒͊ͭ͜͟ ͔͍ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͯ͜Σ ΅ͦ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͣ͊ͤͨͯ͜͡Ύͼ͚͜ ͜ ͍͒ͫͭͦ͜Ύ͙ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΦ  

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͭͫͭͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 

͍͔ͫͦͫͤͦͫͭ͜͡ ͺͦͪͣͯΊ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͍͔͒ͯͭΈ ͒ͦ 

͍ͣͤͤ͜Ύ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͍͜͡ΈͤͦΣ ͔͔͙͍ͨͪͦͤͦ͟͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͍͔͒ͦ͜͡ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͙ͤͣ͊ͭ͘͜ ͔ͣͦͼ͚ͤͯ͜ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͎ͯͣͦͪͯΣ ͔͒ͦͭͨ͊ͣΣ 

͙ͨͦ͊ͤͤ͟͟͡Ό ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤͯ ͡Ό͙͒ͤͯΣ ͼ͙ͭ͊ͭͯ ͭͦ΅ͦΦ  

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͍ͣͦ͊ ς ͼ͔ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔ͦ͊ͤ͟Σ ͒ͤͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͔͔͔ͫͭͤ͡ ͔͙ͨͪ͊ͣ͡Υ 

ͺ͔͎͙ͪ͊ͦͦͣ͊ͣ͘͘͜͡Σ ͙͍ͨͪͫ͜͡ȰΎ͙ͣΣ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟͟Σ ͊ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͣ͘Σ ͙͙͙ͪ͊ͭͣ͟͡ 

͍͙͍͙ͫͦ͊ͣ͡Χ ˱ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͭ͜ ͘ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͔ͦ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͎͙͙͋ͤ͡ 

ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͙͗ͭͭΊ͍͙͚ ͯͫͨ͜ͻΦ ˢ͔͒͗ ΅ͦ͋ ͚͎ͦͦ ͒ͦͫΎ͎͙ͭΣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͜͡Έͤͦ 

͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͍͙ͣͦ ͍ ͯͫ͜ͻ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΦ ζ˹͊ͼ͜Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 

͔͔͎͙͋ͪͭ ͍ͫͦΌ ͍ͣͦͯ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͤ͗͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΌΧη ό˱͔ͪ͊ͤ͒͡ͼΈ ́ͦͣ͊ͫ ˨͔͍ͫ͜ύΦ 

ˢ͔͒͗ ͍͙͍ͭͪ͊ͭ΄͙ ͍ͣͦͯΣ ͤ͊ͼ͜Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊Ί ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜Φ  ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟͝ 

͙͔͙ͫͫͭͣΣ ΅ͦ ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ ͍ͤ͊ͯ͘ ζͦͤ͟ͺͯͼ͍͊ͤͫͭͦ͜ηΣ ͔͗͊͊͡͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ 

͡Ό͒ͫΈ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ΅͊ͫͭ͜Σ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͫ͡Έ ͪͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘͜͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ 

͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;Ύ ͜ ͔͙͙ͭ͟Φ  

͙̉ Ί ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͼ͔ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Κ   

ˤ͔ͫ ͼ͔ ͒͊Ί ͨͦ΄͍ͭͦͻ ͒ͦ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͟͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ Ί 

͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΦ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͭͫͭͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͙ͤͻ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ ͍ͯͪͦ͟͜Σ ͙͍͒ͫͨͯͭ͜ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͯ ф 

͊ͫ͟͜͡ Ί ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͔͔ͫ ζ̋ͦ ͔ͭ͊͟ ΅͊ͫͭΎΚηΦ  

 

ˢ ͙ͭ ͤ͊͘Ί΄Σ ΅ͦ ͔ͭ͊͟ ΅͊ͫͭΎΚ 

˿͔ͦ͡ ς ͜  ͔ͫͪͼ͔ ͦ͒ͨͦ;͙͔ͤΧηό́Φ͔͍̊;͔ͤͦ͟Φ ˿͔ͦ͡ - ͣ ͚͜ ͙͚ͪ͒ͤ͜ ͚ͪ͊͟Φ 

˹͔ ͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ ͤ͊ ͪ͊ͤͤΌ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͔ͤ ͙͊͋ͯ͘͡ ͨͪͦ ͍͚ͫ͜ ͍͙͚ͪ͊ͤͦ͟ 

͙ͪͭͯ͊͡ ͍͒͒͊ͤ͜͜ ͫͦͤͼΌ ͍ͨͤ͜͜Φ ˨͔ͦ͋ͪ ͼ͔ ;͙ ͤ͜Σ ͍͙ͪ͜΄ͯ ͍ ͨͦͯ͒ͤ͜͡Σ ͙ͦ͟͡ 

͍ͪ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͍͙ͨ͊ͪͯΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͫͦͤΎ;͙ͤͣ ͨͪͦͣͤͤ͜ΎͣΦ ˹͔͔ͫͭͪͨͤͦ 
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ͻͦ;͔ͭΈͫΎ ͙ͫͨ͊ͭΦ ˴͙͍͙͚ͪ͊ͫ ͪ͊ͤͦ͟ ͯ ͔ͫ͜͡Η ˩͔͙ͫͭͭ͊͟ ͍͙͙͋͊ͪͫͭͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ 

ͭͤ͜͡Έͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͣͯ͘΄ͯΊ ͍͙͚͙ͭ ͤ͊ ͎͊ͤͦ͟ ͜Σ Ύ͟  ͍ ͔ͪ͊ͣ͟͜͡ ͎͒ͦͪͦͦ͝ 

͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έͦ͟͝ ͍͙͊͟Σ ͯͫͣ͜ͻ͙ͤͯͭͫΈΣ ͍͙͒ͻ͊Ό;͙ ͊ͨ͊͘΄ͤ͜ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ ͤ͊ͨͦΌΦ  

́͜͡Έ͙͟ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͺ͙͗͊ͤ͜͜͟͡ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͦ͟ ͔͔ͣͤ ;͔͊͟Ί ͪͯ͗͊͟͟ 

ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͣͦͦ͊͟͡  ͜ ͍͔ͫ͗ͦͫͨ͜;͔͙͚ͤ ͦͪ͊͟ΊͼΈ ͻ͋͊͜͡Φ ˢ Ύ͟͜ ͍͔;͙ͦͪ ͯ ͤ͊ͫ ͍ 

˱͍͍͊ͤͦ͟͜Η ˻͙͍͔ͫ͊ͣͭͦ͟ ͔ͤ͋ͦ ͊ͨ͊͘͡ΌΊ ͍͔ͪͻ͍͙͜͟ ͔͔͍͒ͪ  ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͪ͜;ͦ͟ ͭ͊ 

͍͍ͫͭ͊͟͜Φ ˿͙͔͙ͯͭ͡ ͍ͫ͜͜͡ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͙ͤ͊ͫ;͔͎ͤͦͦ ;͎ͦͪͤͦͦ ͦ͟͡ΈͦͪͯΣ 

͍͒͜͡Ύͯ͟Ό;͙ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͔͔ͨͪͫ͜;͙ͤͻ ͡Ό͔͚͒Φ ́͊ ͙ͨͦͨͪ ͍ͫΌ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͯ͟ 

͍͔;ͦͪ͊Σ ͣͫ͜ͼ͔͍͊ ͍͒ͭͦͪ͊͜ ͍͔͗ ͙͙ͨͪͭͻ͊͡ ͋͜͡Ύ ͨͦͭͯ͡ ͍͎ͨͦ͒ͦͦͦ͡ ͫ͊͒ͯΦ 

˹͊;͔  ͤ͊ ͤͣ͜ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΥ ζ˹͚͊ͫͣ͊;ͤ͜΄͜ ;͔͔ͪ΄ͤ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭͯͭηΦ ˢ͔͡ Ύ 

ͪ͊͟΅͔ ͍ͫͦ͝ͻ ͫͯ͟΄ͭͯΌΣ ͊ͤ͗͜ ͋ͯ͒ͯ ͙ͪ͊ͫͭ͟Φ 

˭͎͊͒ͯΌ ͔ͯͫ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟Σ ΅ͦ ͍͒͋ͯͦͫ͜͡Ύ ͭͯͭ ͘͜ ͣͤͦΌΦ ̇͜ ͎͙ͫͨͦ͊͒ ͨͪͦ 

͍ͫͦΊ ͙͙͍͒ͭͤͫͭͦ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͯͫͣ͜΄ͯ͟ ͤ͊ ͯͫͭ͊ͻΦ ̒ ΅͙͍͊ͫ͊͡Σ ΅ͦ 

͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͫ͡Ύ ͔͔ͫͪ͒ ͍ͭͪ͊ ͜ ͍͍ͭ͟͜͜Σ ͊ ͔ͤ ͔͔ͫͪ͒ ͭͪ͊ͫ ͜ ͻͣ͊ͪͦ;͍ͦͫ͜Φ ̂ ͣͫ͜ͼ͜ ͘ 

͎͋͊͊ͭͦΌ ͫͭͦͪ͜͜ΊΌ ͭ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜Φ 

- ́ ͊ ͚͙͒ ͍͔͗ ͙ͫͭ͝ΗΗΗ ̆͋͜͡ ͍͙͙͎͔ͫͭͤΗ 

       ˢΦ˿͙ͦͭͫ͡Σ ф-ˤ͟͡ΦΣ нлмтͪΦ 

̒͟ ͋͊;͙ͣͦΣ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͜ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ 

͔ͭͨͦ͡ ͎ͪ͒ͤͦͦ͜ ͪ͊͟Ό ς ͍ ͔ͫ ͼ͔ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Υ  

 

 
 

͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͫͭ͜ΈΣ ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊Φ  

ˤ͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͋ͯͦ͡ ˿͍ͦͦ͡Σ ͊ ͍ͦͤͦ ͺͦͪͣͯΊ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΈΦ 

˿͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ ͍ͣͦͦΌ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘͜ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ  

ζ˭͎͍͙͊ͦͦͪΣ ΅ͦ͋ Ύ ͔͔ͭ͋ ͨͦ͋͊;͙͍ηό˿ͦͪ͊ͭ͟ύΦ  



166 
 

ˢ͔͡ ;͙ ͔ͦ͗ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͎͙͊ͪͤͣ ͍͍͙ͫͨͪͦͣͦͤͦͣ͘͜͟ ;͙ ͦͪ͊ͭͦͪͦͣΚ 

ˢ͔͡ ͗ ζ͔͙ͨͦͭ͊ͣ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎΣ ͙ͦͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͫͭ͊ΌͭΈηό͙̇ͼ͔ͪͦͤύΦ  

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ΄ͦ͟͜͡ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͜͟ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ό͍͜͡Έ͔ͤ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙͙ͤͣ ͜ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͙͙ͤͣ 

͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ύ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ΅ͦ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͭ ͙͒ͯͣ͟Σ ͙͒ͦ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻΣ 

͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͍͜͡ΈͤͦΣ ͔͔͍͙ͨͪͦͤͯ͊ͭ͟Σ ͎͔͍͙͊ͪͯͣͤͭͯ͊ͭΣ ͍͙ͨͦ͊͗͊ͭ ͒ͯͣͯ͟ ͤ͜΄͙ͻΦ 

˸͔ͦ͒͡ΌΌ;͙ ͪͤ͘͜͜ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͎͍ͪͦ͜͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ  

͍ͤ͊;͊Ίͣͦ ͔͚͒ͭ͜ ͍͔͙ͫͭ ͎͙͒͊ͦ͜͡Σ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝Σ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊ͭ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ ͜ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

͍͙ͨͪͦͣͦ ς ͺͦͪͣͯΊͣͦ ͙͙ͪͭͦͪ;ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ˱͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͙ͯͪͦ͟Σ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Σ ͙͋ͪͺ͎͙ͤ͜Σ ͔͙͒͋͊ͭΣ ͨͯ͋͜͡;ͤ͜ ͍͙͙ͫͭͯͨΣ ͨͦ͊͊ͫͤ͘͟͜͡ 

͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͦͪ͊ͭͦͪͫΈ͙͚͟ ͭ͊͊ͤͭ͡Φ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͙͙ͭͦͪ;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͍͍ͨͪ͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜ΈΣ 

ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͫͭ͜͜ΈΣ ͔ͦͣͯͤ͊͋͟͜͟͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͙͍ͫͨͪͫͤͦ͟-͔ͣͦͼ͚͙͙ͤͣ͜ 

͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͍͙ͣͦ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ό˭͊ 

ˤΦ˹͙΅͔ͭͦΌύΦ 

˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͍ мл ͊ͫ͟͜͡Σ ͍͙͍;͊Ό;͙ ͪͦ͒͘͜͡ ζ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ 

͙͙ͪͭͦͪ͊͟ηΣ ͯ;ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͨͪͦΎ͍͙͙ͭ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ 

͙͙ͪͭͦͪ;ͤͦΌ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΊΌΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎ͦͭͯΌ;͙ͫΈ ͒ͦ ͍͎ͨ͒ͫͯͣͦͦͦ͜͟ 

ͯͪͦͯ͟ όͯͪͦͯ͟ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ύΣ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ 


